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1. Inledning

Markarbeten i form av schaktning, spontning och springning etc. intill ledningar, 6vriga jordfoérlagda
anldggningar och berganliggningar riskerar att skada Syvabs anldggningar. Exempel pa skador som kan
uppsta dr sidofoérskjutningar och sittningar som kan resultera i bl.a. rorbrott, instabilitet och nedfall
av berg 1 tunnlar.

Dessa anvisningar beskriver de steg och moment som byggherren ska vidta och utféra for att fa
tillstind av Syvab att utféra markarbeten inom ett riskomrdde nira anliggningar tillhérande Syvab**,
vilka definieras 1 kapitel 4 1 detta dokument. Skriftlig 6verenskommelse skall upprittas mellan Syvab
och byggherren innan entreprenadarbeten far paborjas.

** (nedan kallat riskomréde)

Planering och genomforandet av entreprenader inom definierat riskomrade ska genomforas 1 tre
dokumenterade steg; ”Planering”, ?Genomférande” och ”Avslut”. Under projekteringen ska
byggherren uppritta en "Genomférandebeskrivning” och Kontrollprogram” samt bygghandlingar
vilka ska godkinnas av Syvab innan entreprenadarbeten far pabérjas.

Foreliggande ”Allminna bestimmelser och anvisningar” dr generella och giller for alla typer av
entreprenader inom riskomride. Riskreducerande atgirder for att undvika skada ska anpassas till den
aktuella entreprenadens forutsittningar i samrad mellan Syvab och byggherren.

Vid hinvisning till Svensk Standard giller senaste utgdvan av densamma.

2. Skadeutredning

Vid skada pé ledning eller anliggning med tillhérande installation, utfér Syvab systematisk
skadeutredning efter anmailan till byggherren. Skadeutredning utfors av opartisk sakkunnig enligt

overenskommelse mellan Syvab och byggherren och bekostas av byggherren.

Eventuella skador pa Syvabs egendom till f6ljd av byggherrens arbeten dtgirdas av Syvab pa bekostnad

av den skadevillande.
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3. Information om Syvabs anlaggningar

3.1 Jordforlagda anlaggningar och berganlaggningar

I denna handling anges restriktioner och krav som skall uppfyllas nir markarbeten skall utféras inom
riskomréadet for anldggningar tillhérande Syvab. Exempel pa anliggningar som kan péaverkas av
arbeten inom definierat riskomride redovisas nedan.

Jordférlagda anliggningar:

e VA-ledningar (horisontala och vertikala)
. Ledningskulvertar

. Magasin

. Brunnar

. Pumpstationer

. Ovrigt, infiltrationsanliggningar m.m.
Berganldggningar:

. Dag- och spillvattentunnlar

. Tillfartstunnlar
. Bergrum
. Vertikala bergschakt

3.2 Underlag

Information om befintliga anlidggningar sisom ritningar och beskrivningar erhills pd forfragan av
Syvab.

Tillginglig information dr osiker och maste kontrolleras av byggherren. I vissa fall kravs inmitning
for att faststilla verkliga ligen pa Syvabs anliggningar. Ligen for ledningar, kablar 1 mark och
berganliggningar ska markeras under “Planeringsskedet”.

Syvab saknar information om grundvattenférhillandena 1 anslutning till jordfoérlagda anliggningar
och berganliggningar. All information om grundvattenférhallanden maéste inhdmtas av byggherren
under “Planeringsskedet”.

3.3 Arbeten som paverkar Syvabs anlaggningar

Exempel pé aktiviteter som kan paverka befintliga anldggningar samt mdjliga hindelser som kan
fororsaka skada framgér nedan.
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Schaktarbeten i jord

e Kollision med ledningar eller anliggningar

e  Sittningar, hivningar, forindringar av hallfasthet med risk for barighets- och stabilitetsproblem
med efterfoljande rorelser

e  Vibrationer

e  Grundvattenpaverkan

Spontslagning, palning

e Vibrationer

e Kollision med ledningar eller anliggningar

e Skada pi installationer, ledningar, ror eller inredning

e  Sittningar, hivningar, forindringar av hallfasthet med risk f6r barighets- och stabilitetsproblem
med efterfoljande rorelser

¢ Genomstansning

Packning

e  Vibrationer

e Skada pi installationer, ledningar eller inredning

e  Sittningar, hiavningar, forindringar av héllfasthet med risk for barighets- och stabilitetsproblem
med efterfoljande rorelser

Borrning

e  Vibrationer

e Kollision med ledningar eller anliggningar

e  Sittningar, hivningar, forindringar av héllfasthet med risk for barighets- och stabilitetsproblem
med efterfoljande rorelser

e Inldckage av fororenat grundvatten till borrhilet

Jordforstarkning med KC-pelare, jetpelare eller injektering

e Kollision med ledningar eller anldggningar

e  Sittningar, hiavningar, forindringar av héllfasthet med risk for barighets- och stabilitetsproblem
med efterfoljande rorelser

o Inlickage av forstirkningsmedel/injekteringsmedel 1 ledning eller anliggning

Bergsprangning

e Skada pi installationer, ledningar eller inredning
e DPaverkan pa berganliggningars stabilitet

e Nedfall av berg och/eller sprutbetong

e  Uppsprickning av berg, sprutbetong, betong

e Vatteninflode

e Stenkast
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e Vibrationer och luftstétvagor

Bergtatning

e Inflode av injekteringsmedel

e Vatteninflode

e Intryckning av berg, sprutbetong och betong
Upplyftning av bottensula, vagga, golv (betong, asfalt)

Linsagning, fullborrning, expanderande betong, hydraulsprackning m.m.
Stennedfall, intryckning av bergblock

Vatteninflode

Intryckning av berg, sprutbetong och betong

Upplyftning av bottensula, vagga, golv (betong, asfalt)

Borrning av brunnar
e Piborrning av berganliggningar
e Inflode av férorenat vatten i berganliggningar via borrhal

4. Riskomraden

Riskomradet utgor ett omrade kring Syvabs ledningar, anlidggningar eller bergtunnlar dar
entreprenadarbeten kan medfora skada pa Syvabs anliggningar. Inom detta omrade far inga markarbeten
utforas utan godkinnande av Syvab. Riskomradets utbredning varierar med hiansyn till typ av
anliggning enligt nedanstaende tabell.

Riskomraden
Anliggning Riskomride
Jordférlagda ledningar 50 m
Jordférlagda anlidggningar, 50 m
betongkonstruktioner grundlagda pa berg
Jordférlagda anlaggningar, 100 m
betongkonstruktioner grundlagda pa jord
Bergtunnlar inkl. portaler och inredningar 50 m

Riskomradet definieras som ett horisontellt avstind mellan ytterkanten pa Syvabs anliggningar och
byggherrens planerade arbeten. Vissa justeringar av riskomradets utbredning kan goras efter
godkinnande av Syvab i1 samverkan med sakkunnig i1 samband med framtagande av riskanalys 1 enskilt
projekt.
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5. Planering av arbeten

5.1 Allmant

I kapitlet redovisas de aktiviteter som byggherren ska utféra innan entreprenadarbeten fir utféras inom
riskomradet samt gillande krav pd samverkan mellan byggherren och Syvab.

Riskreducerande dtgirder som erfordras ska redovisas i en "Genomférandebeskrivning” och ett
“Kontrollprogram”. Genomférandebeskrivning” och “Kontrollprogram” ska godkinnas av Syvab innan
entreprenadarbeten fir piborjas. For Syvabs granskning av erhallna handlingar erfordras 20 arbetsdagar.

Byggherrens personal som ir ansvariga for upprittandet av ”Genomforandebeskrivning” och
“Kontrollprogram” ska ha dokumenterad erfarenhet av att uppritta riskanalyser for aktuella arbeten.

5.2 Riskbegransande atgarder
For utférandet av entreprenadarbeten inom riskomréidet stiller Syvab sirskilda krav pa arbetenas
utférande, riskbegrinsande dtgirder samt besiktningar. Dessa dtgirder framgar av denna handling och
ska under planeringsskedet inarbetas och redovisas 1 handlingarna ”Genomférandebeskrivning” och
“Kontrollprogram”.

Omfattningen av riskbegrinsande dtgirder och kontroller dr beroende av det planerade arbetets karaktir,
skicket pa Syvabs anliggning samt avstind fran ledning, anliggning eller berganliggning. Beslut om
atgirder och kontroller tas 1 samrad mellan byggherren och Syvab.

5.3 Genomforandebeskrivning
En "Genomf6randebeskrivning” skall upprittas innan markarbeten paborjas inom riskomradet for
Syvabs anliggningar. Beskrivningen ska redovisa planerade arbeten i anslutning till Syvabs anliggningar
samt de riskreducerande atgirder som ska vidtas for att skydda Syvabs anliggningar fran skada. Av
genomforandebeskrivningen skall minst féljande framga:
e Byggherrens ansvarige
e Utsedd entreprendr och dess ansvarige
e Bakgrund och syfte
e Dlanerat arbete och utférande, teknisk beskrivning och ritningar
e  Geotekniska och hydrogeologiska férhéllanden
e Riskanalyser
e Kontrollprogram, kontrollplaner
e Riskreducerande atgirder
e  Besiktningar

e Tidplan
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5.4 Kontrollprogram

Ett ”Kontrollprogram” ska alltid upprittas infor genomférandet av planerade arbeten.

I ”Kontrollprogrammet” ska kontrollplan och samtliga kontroller som planeras att utféras under
entreprenadens genomférande ingd. Referenser kan goras till andra dokument som ”Riskanalys med
avseende pé vibrationer och luftstotvag”.

Kontroll av vibrationer, vibrationsmitning, samt syn fore och efter utfort arbete ska framga av
“Riskanalys, restriktioner med avseende pa vibrationer och luftstotvag”.

Kontrollprogrammet ska omfatta féljande aktiviteter:
e Inspektion av ledningar, fore och efter utfort arbete, vid behov
e For anldggningar ovan jord, kontroll av rérelser och sittningar vid markarbeten
o Atgirder for kontroll och begrinsning av skada av installationer, t.ex. pumpar och annan
driftutrustning
Syn enligt Svensk Standard SS460 48 60
Vibrationsmitning enligt Svensk Standard SS460 48 66
Vibrationsisolering av vibrationskinslig utrustning, vid behov
Okulira kontroller av Syvabs anliggningar under entreprenadens genomférande

I kontrollprogrammet ska ingd larmgrinser och dtgarder vid 6verskridande av riktvirden. Vid
overskridande av larmgrinser ska byggherren uppritta avvikelserapport som omgéaende delges Syvab.

5.5 Riskbedomningar
Bedomning av risker av forvintad paverkan pa Syvabs anliggningar och omgivningspiverkan ska
utforas, t.ex. rorelser, vibrationer, buller, féroreningar och paverkan pa grundvatten. Omfattningen av
riskanalyserna styrs av planerade arbeten, geotekniska forhéllanden, utformningen av och nirheten till
Syvabs anlidggningar. Nedan redovisas exempel pa riskanalyser som ska upprittas av byggherren.

Riskanalys, restriktioner med avseende pa vibrationer och luftstotvagor

Riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten och luftstotvagor ska upprittas enligt SS460 48 66 och
SS025 211. I riskanalysen ska ingd planerade kontrollatgirder som syn och vibrationsmitning samt
tgarder vid 6vertrddelse av angivna vibrationsnivéer.

Risker vid markarbeten i anslutning till Syvabs anlaggningar

Vid markarbeten 1 anslutning till Syvabs anliggningar ska det utforas riskanalys avseende sittningar och
deformationer 1 jord och anliggningar. Riskanalysen ska baseras pd de berikningar och kontroller som
redovisas 1 kapitel 7.
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Byggriskanalys

For komplicerade arbeten 1 anslutning till Syvabs anliaggningar ska byggherren uppritta en
byggriskanalys med avseende pa sannolikhet och konsekvens for att olika risker intriffar. Analysen ska
ligga till grund for projektering och planering av riskbegrinsande dtgirder under genomférandet av
entreprenaden. Byggriskanalysen upprittas enligt vedertagen praxis. Behovet av byggriskanalyser tas 1
samrad mellan Syvab och byggherren.

5.6 Paverkan pa grundvatten
Syvab saknar dokumenterad information om grundvattenforhillanden i anslutning till sina
anlaggningar. Det aligger byggherren att inhdmta erforderlig information for att analysera
genomforandet av planerade arbeten samt eventuell paverkan pa Syvabs anliggningar.

Paverkan pa grundvattnet vid genomfoérandet av byggherrens arbeten fir inte skada Syvabs anliggningar.

Byggherrens planerade arbeten fir inte medfora paverkan pa grundvattnet permanent i anslutning till
Syvabs anliggningar.

6. Allmanna krav vid genomforande av entreprenadarbeten

6.1 Inledning
I kapitlet redovisas allmédnna krav och féreskrifter for genomférandet av arbeten inom definierat
riskomréade f6r Syvabs anliggningar.

Med hinsyn till arbetenas art och paverkan pa Syvabs anliggningar kan anpassningar av beskrivna krav
och foreskrifter goras efter 6verenskommelse mellan Syvab och byggherren.
Anliggningsspecifika krav for olika typer av arbeten redovisas i kapitlen 7, 8 och 9.

6.2 Granskning av arbetshandlingar och arbetsberedningar
Arbeten inom riskomradet som berdr Syvabs anliggningar ska godkinnas av Syvab. Godkinnandet
Overtar inte byggherrens ansvar.

Arbetshandlingar och arbetsberedning skall upprittas av byggherre och/eller entreprenér som utfor
arbeten inom riskomradet. I arbetshandlingar och arbetsberedningar ska planerat arbete som beror
Syvabs anlidggningar beskrivas i detalj. Representanter for Syvab ska ges mojlighet att granska
arbetshandlingar och beredningar samt nirvara vid startméte/byggmoten. Syvabs tid for granskning av
bygghandlingar dr 20 arbetsdagar och for arbetsberedningar 5 arbetsdagar

6.3 Utsattning

Geodetisk utsittning av ledning och undermarksanliggning pa markytan ska utféras inom riskomrédet.
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6.4 Etablering av arbetsplats

Innan arbetsplats etableras ska anordningar som brandposter, ventiler, brunnar ledningar etc. vara
tillgangliga for riddningstjansten och Syvab. Bodar, upplag, maskiner etc. fir inte placeras ovanfor
dessa anordningar.

6.5 Besiktningar
Nedan redovisas en sammanstillning och definition av de besiktningar som ska utféras under
genomforande av planerade arbeten inom skyddsomradet. Planerade besiktningar ska redovisas i
”Genomforandebeskrivning”.

Besiktningar ska utfors av sakkunniga personer fran byggherren. Besiktningen ska dokumenteras
skriftligt och med fotografier av byggherren. Syvab ska ges mojlighet att medverka pé besiktningarna.

Forbesiktning
Innan arbetena paborjas ska Syvab och byggherren gemensamt utfora en besiktning av arbetsomradet
och Syvabs anliggning.

Forbesiktning av berganliggningar

Vid springning inom riskomradet ska byggherren innan arbetena paborjas utfora besiktning av
berganliggningar enligt kapitel 8. Baserat pa resultatet av besiktningen ska riskreducerande atgirder
vidtas innan arbeten far paborjas.

Syn avseende vibrationsalstrande arbeten
Syn ska utforas fore och efter arbetenas genomférande enligt Svensk Standard SS460 48 60.

Kontroller

Under arbetenas genomférande kommer det att utféras kontroller och kompletterande besiktningar,
omfattning styrs av behov och utfall av entreprenadarbetena. Denna typ av besiktningar ska inga 1
planerat kontrollprogram.

Slutbesiktning
Efter avslut av entreprenaden, ska slutbesiktning av Syvabs anliggningar inom riskomradet utféras enligt
kapitel 10.

6.6 Syn fore och efter avslutade entreprenadarbeten
Syn ska utforas fore och efter avslutade entreprenadarbeten enligt Svensk standard SS460 48 60.
Resultatet av utférd syn ska omgaende delges Syvab.

I syn ska ingd dokumentation av eventuell vibrationskinslig utrustning inkl. angivande av riktvirden for
vibrationer och eventuella krav pa vibrationsreducerande atgirder vid genomférandet av arbetena.
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6.7 Avisering av sprangning
Byggherren ska avisera Syvab om varje springning enligt upprittad rutin.

6.8 Vibrationsmatning
Riktvirden for vibrationer for olika typer av anldggningar framgar av kapitel 11.

Instrument for vibrationsmitning monteras enligt “Riskanalys med avseende pé vibrationer och
luftstétvigor” som godkints av Syvab.

Vibrationsmitning ska utfoérs kontinuerligt medan vibrationsalstrande arbeten utférs. Matutrustning
skall uppfylla gillande krav enligt Svensk Standard SS 460 4866. Vibrationsmitarna skall placeras sa att
storsta svingningshastigheten uppmaits pa ledning eller anliggning med placering narmast
vibrationskillan. I berganldggningar ska vibrationsmitarna placeras 1 taket pa bergrum och tunnlar. Om
angivna placeringar inte kan utforas ska riktvardet for tillitna svingningshastighet reduceras enligt
samrdd med Syvab.

For bergtunnlar, dir atkomst till tunnlarna f6r besiktning och vibrationsmitning inte ar mojlig, ska
riktvirdet for vibrationer reduceras och atgirder vidtas enligt kapitel 11.

Vibrationsmitning ska utforas av byggherren.

Vibrationsmitning ska utféras med automatisk 6verféring av mitdata till webbapplikation tillginglig
for byggherren och Syvab.

Vid springning ska nedanstiende dtgardstrappa foljas och ingé i entreprenérens kontrollplan.
Redovisade dtgirder och kontroller ska utféras av byggherren. Om skador uppstar utan att riktvirden
overskrids ska, beroende pé typ av skada, riktvirdet ses Gver och vid behov justeras. Syvab ska vid skada
ges mojlighet att medverka vid genomforandet av beskrivna kontroller.

Postadress Site Org.nr. Telefon E-post Internet


mailto:www@syvab.se

syvab 8%

Atgirdstrappa vid avvikelse frin angivna riktvirden

Vibrationsniva, avvikelse frin | Atgédrder
angivna gransvirden

Vibrationsvirde >80 % av e Okulir kontroll

angivet riktvirde

Overskridande av riktvirde i e Okulir kontroll

intervallet 0 - 30 % e Notera i mitrapport samt rapportera omedelbart till Syvab

e Oversyn av pagiende arbeten. Vid springning, 6versyn av
borr-, ladd- och tindplan for att sikerstilla att riktvirdet inte
overskrids vid kommande salvor.

Overskridande av riktvirde e Stopp av vibrationsalstrande arbete

med 30 % e Okulir kontroll och bomknackning av berget i
berganliaggningar. Om skador konstateras ska skadeutredning
utforas.

e Notera i mitrapport samt rapportera omedelbart till Syvab

o Avvikelserapport med forslag pa korrigerande atgirder ska
upprittas. Springning fat aterupptas nir avvikelserapport
godkints av bestillaren.

e Oversyn av pagiende arbeten. Vid springning, éversyn av
borr-, ladd- och tindplan for att sikerstilla att riktvirdet inte
overskrids vid kommande salvor.

e Arbeten fir endast aterupptas efter godkinnande av Syvab

6.9 Avledning av processvatten/lanshallningsvatten

Processvatten frin anlidggningsarbete, hir benimnt som linshallningsvatten, kan filtreras 1 mark, avledas
till recipient eller avledas till reningsverk. For linshallningsvatten som skall avledas till Syvab galler krav
och riktlinjer beskrivna 1 bilaga 5 till “Riktlinjer - avloppsvatten fran industri och andra verksamheter”.
(Kan himtas pa Syvabs webbplats. ).

Byggherren ska folja de anvisningar som Syvab, kommun och myndigheter kriver f6r hantering av

linshéllningsvatten. Oaktsamhet medfor skyldighet att rensa och spola nyttjat avlopp pd egen bekostnad.

Vid misstanke om fororening ska Syvab underrittas omgiende.

6.10 Kontroll av inlackande grundvatten
Byggherren ska utfora kontroll av grundvattensituationen inom riskomradet under entreprenadens
genomforande for att sdkerstilla att ingen skadlig paverkan sker pa Syvabs anliggningar. Vid péaverkan
pa grundvattnet ska byggherren vidta erforderliga atgirder for att undvika skada samt informera Syvab.
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6.11 Skador pa Syvabs anlaggning
Om skada intriffar pa Syvabs anliggning ska entreprenadarbeten avbrytas omedelbart samt Syvab
underrattas. Vid skada ska byggherren uppritta avvikelserapport med forslag till korrigerande atgarder.
Entreprenadarbetena far dterupptas nir avvikelserapport godkints av Syvab.

6.12 Kontroller
Kontroller som byggherren ska utféra under genomférandet av entreprenaderna framgar av kapitlen 7, 8
och 9.

Vid analys av stabilitetsférhallanden, sittningar och dimensionering av stddkonstruktioner etc. ska
bedémning av larmnivaer och atgirder vid 6verskridande ingd. Larmnivaer och atgirder ska anpassas till
det aktuella arbetet och ingd 1 kontrollprogrammet. Larmnivaer och atgirder ska anges enligt
nedanstiende tabell.

Larmnivaer och atgirder vid sdttnings- och deformationsmitning
Niva Atgird
I e Notera i mitrapport
II

Utfor kontrollmitning

Okulir kontroll

Notera 1 mitrapport samt rapportera omedelbart till Syvab
Beslut av atgirder i samradd med Syvab

111

Stopp av arbeten som ber6r Syvabs anliggningar

Utfor kontrollmitning

Okulir kontroll

Notera i mitrapport samt rapportera omedelbart till Syvab
Beslut av atgirder 1 samrad med Syvab

Arbeten fir endast aterupptas efter godkidnnande av Syvab

6.13 Anslutningar till Syvabs anlaggningar
Eventuella anslutningar till Syvabs anliggningar, t.ex. ledningar och borrhal, ska utféras enligt
Stockholm Vatten och Avfalls anvisningar, SVAMA, ”Stockholm Vatten och Avfalls Allminna Material-
och Arbetsbeskrivningar for lednings- och markarbeten”. Mall for teknisk beskrivning som ansluter till
AMA systemet samt typritningar for olika arbeten. Dessa handlingar justeras successivt och senaste
utgavan av respektive handling ska tillimpas. Projekterade anvisningar ska granskas och godkinnas av
Syvab.
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7. Arbeten inom riskomradet for jordforlagd anlaggning

7.1 Inledning
I kapitlet anges sirskilda krav som giller f6r markarbeten inom riskomradet for jordfoérlagda
anlaggningar. Utférandet av entreprenadarbeten och sirskilda dtgarder och kontroller ska analyseras och
projekteras under ”Planeringsskedet” och anpassas till planerade arbeten, geotekniska forhallanden och
ndrhet och utformning av Syvabs anliggningar.

Paverkansomradet skall bestimmas for respektive arbete 1 samrdd med Syvab med hinsyn till
geotekniska forutsittningar och utférda analyser.

Vid genomfdrandet av entreprenaden ska allmidnna anvisningar 1 kapitel 6 foljas.

7.2 Planering av markarbeten
For planering och projektering av planerade markarbeten inom riskomridet ska byggherren uppritta en
geoteknisk och hydrogeologisk beskrivning av omradet.

Planeringsskedet ska inledas med utsdttning och markering pd markytan av Syvabs markférlagda
ledningar och anliggningar inom riskomradet.

Byggherren ska redovisa beddmd péverkan péa Syvabs anliggning av planerade markarbeten inom
riskomrédet. I redovisningen ska ingd behovet av berikningar samt kontroller under genomférandet av
entreprenaden.

Foreslagna analyser utfors efter 6verenskommelse mellan Syvab och byggherre.

Analyser av stabilitetsférhallanden, sittningar och dimensionering av stddkonstruktioner ska utforas
med vedertagna metoder:
e Kontroll av stabilitetsférhallanden ska utféras med berikningsprogram, t.ex. Postograf eller
Plaxis
e Kontroll avseende risk for sittningar/hivningar ska utféras med berikningsprogram, t.ex.
Embanco eller Plaxis
e Vid stabilitetsproblem intill ledning eller anldggning dimensioneras och utfors
stodkonstruktioner. Dimensioneringen utfors for interna och externa laster enligt utférd
stabilitetsanalys

Syvab ska ges mojlighet att kontrollera utférda berikningar och planerade kontroller under
planeringsskedet.

For vibrationsalstrande arbeten ska “Riskanalys, restriktioner med avseende vibrationer och
luftstotvagor” upprittas enligt kapitel 5.
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7.3 Genomforande av markarbeten
Vid markarbeten inom riskomridet som kan péaverka ledningar eller anliggning tillhdrande Syvab skall
normalt foljande tgarder vidtas vid genomforandet av entreprenaden:
e Utsittning av ledning och undermarksanliggning pd markytan
e Skydd av ledningar och installationer
e Schaktning nira befintlig ledning maste utforas sa att inte ras intriffar
o Schakt med grivmaskin inom 1 meter fran ledning eller anliggning fir ej utforas, schakt ska
utforas for hand med spade
e Vid blottliggning av ledning eller anliaggning utfors arbetet si att risk for skada pa exempelvis
isolering férhindras
e Inklidnad av ledning eller anliggning kan aktualiseras som skydd mot mekanisk averkan eller
mot frysning
e Upphingning av ledning eller anliggning vid enkelsidigt jordtryck eller underschakt skall utforas
betryggande och anmilas till Syvab for kontroll och godkinnande
e Kontroller inklusive sittnings- och stabilitetsévervakning
e Schaktning ska utforas enligt SGl-anvisningen ”Schakta Sikert, Sikerhet vid schaktning 1 jord”.

Vid springning ska Syvabs anliggningar utrymmas inom ett avstind av 100 meter frin springplatsen.
For 6vriga vibrationsalstrande arbeten skall utrymning utféras m. h. t. arbetets omfattning och art.
Syvab ska l6pande informeras om vibrationsalstrande verksamhet samt om tidplaner och avspirrningar.
Littfyllning vid aterfyllning (lattklinker, cellplast m.m.) fir inte anvindas inom paverkansomride for
ledningar och anliggningar.

7.4 Kontroller

Baserat pd genomford projektering och berikningar ska byggherren uppritta ett "Kontrollprogram” for
att sikerstilla att inga skador uppstar pa Syvabs anliggning vid genomférandet av entreprenaden.
Omfattning och kontrollmetoder ska anpassas till det aktuella projektets férutsittningar och godkinnas
av Syvab.

Exempel pa kontrollmetoder redovisas nedan. Verkligt utférande styrs av planerade arbeten och nirhet
till Syvabs anliggningar. Genomforandet av kontrollerna skall utféras 1 samradd med Syvab.

Stabilitets- och sittningsévervakning:
e Stagkraftsmitning
o Sittningspeglar, dubbar
e Geodetisk inmitning 1 x-, y- och z-led
¢ Grundvattennivéer 1 grundvattenror
e Portrycksmitning
Fo6r vibrationsalstrande arbeten ska vibrationsmitning utforas enligt kapitel 6.
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8. Arbeten inom riskomradet for berganlaggningar

8.1 Inledning
Ikapitlet anges sarskilda krav som giller f6r markarbeten inom riskomradet for Syvabs berganliggningar.
Utforandet av entreprenadarbeten och sirskilda atgirder och kontroller ska analyseras och projekteras
under “Planeringsskedet” och anpassas till planerade arbeten, geotekniska férhallanden och narhet till
och utformning av Syvabs anliggning.

Vid genomférandet av entreprenaden ska allminna anvisningar 1 kapitel 6 foljas.

For bergrum och tunnlar utan adtkomst reduceras riktvirdena for vibrationsnivaerna enligt kapitel 11.
Hir beskrivs dven sirskilda krav pa berikning av samverkande laddningsmingd.

Riskreducerande dtgarder 1 Syvabs berganldggningar ska vara firdigstillda minst 20 dagar innan
planerade entreprenadarbeten far paborjas. Arbetena ska utforas av av Syvab godkind entreprendr.

8.2 Planering av markarbeten
For planering och projektering av planerade arbeten inom riskomradet ska byggherren uppritta en
geoteknisk och hydrogeologisk beskrivning av omradet.

Planeringsskedet ska inledas med utsdttning och markering pa markytan av Syvabs berganliggningar
inom riskomrédet.

Syvabs berganlidggningar dr byggda vid olika tidpunkter och har genomgatt begrinsat underhall. Skicket
kommer att variera beroende pa anliggningens alder och geologiska férhéllanden. Under
planeringsskedet ska byggherren understka skicket pa Syvabs berganliggning. Baserat pa utford
besiktning tas beslut om riskbegransande atgarder 1 tunnlar och bergrum f6r att begrinsa risken for
skada under genomforandet av entreprenaden.

Byggherren ska redovisa beddmd péverkan pa Syvabs berganliggningar samt behovet av riskreducerande
atgarder. I redovisningen ska ingd behovet av kontroller under genomforandet av entreprenaden. Baserat
pa resultatet av utférd besiktning beslutar Syvab om riskreducerande dtgarder 1 tunnlar och bergrum.

Besiktningen av Syvabs berganliggningar ska bekostas av byggherren och utféras av personal med
dokumenterad erfarenhet av geologisk kartering och bergbesiktning av tunnlar.

Inga bergschaktningsarbeten far utforas inom ett skyddsomrdde pd 10 m raknat fran berganliggningens
yttre kontur. Om schaktningsarbeten skulle bli aktuella inom skyddsomradet ska dessa arbeten utforas
genom “borrning och sprickning”, d.v.s. metod utan anvindning av springmedel.
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Besiktningen ska dokumenteras i rapport med fotografier och ritningar och omfatta féljande aktiviteter:
e Inmitning av berganliggningens lige
e Geologisk bergkartering
e Besiktning av berganliggningens status med fokus pa stabilitet (t.ex. nedfall av berg) och
installerad bergforstirkning (omfattning och kvalitet)

Baserat pa besiktningen ska det goras en stabilitetsanalys samt tas beslut om behovet av riskreducerande
dtgarder. Exempel pa arbeten som kan bli aktuella ir:

e Bergrensning

e Installation av bergbultar

e Installation av ytforstirkning med bergnit eller sprutbetong

Bergkartering

Geologisk kartering ska innehallande foéljande information som redovisas pd ritning:
e Bergstrukturer

Bergart

Bergkvalitet

Vatteninlickning

Befintlig forstirkning samt dess kondition/funktion

Hallfasthetskartering

Baserat pd bergkarteringen ska det utforas en bedomning av bergkvaliteten (Q-metoden eller likvirdigt) 1
berganliggningen och behovet av dtgirder, bergrensning och kompletterande bergforstirkning. I
bedémningen ska ockséd ingd behov av andra atgirder som stabilitetsanalyser och kontrollprogram i
tunneln vid springning.

Stabilitetsanalys

Stabilitetsanalysen ska baseras pa utford bergbesiktning, befintlig belastningspaverkan och
stabilitetsstatus samt analys av planerade arbetens paverkan pa befintlig bergkonstruktion.

Stabilitetsanalys utférs normalt bara for storre bergrum och vid paverkan av berganliggningens
geometrier.

Dimensionering av bergférstarkning

Erforderlig bergforstirkning dimensioneras for laster och spanningskoncentrationer enligt utford
stabilitetsanalys. Dimensioneringen utfors 1 tva steg; 1) kontroll om befintlig forstirkning ér tillricklig
2) om inte, dimensionering av ny forstirkning.
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8.3 Genomforandet av markarbeten
Vid markarbeten inom riskomridet som kan paverka berganliggning tillhorande Syvab skall normalt
foljande dtgarder vidtas vid genomforandet av entreprenaden:
e Utsittning av undermarksanliggning pa markytan
e Vid behov, skyddsatgirder 1 Syvabs berganliggning
e Vid behov, inklidnad av ledning eller anliggningsdelar som skydd mot nedfallande berg
e Kontroller inklusive vibrationsmitning

Bergrensning

Bergrensning ska utforas enligt Bergrensningsklass 3A enligt Anldggnings AMA. Bergrensning ska utfors
av av Syvab godkind entreprenoér.

Bergforstarkning

Bergforstirkning ska utfors 1 omfattning enligt utford stabilitetsanalys och dimensionering av
bergforstirkning.

Skydd av ledningar och installationer

Skydd mot nedfall av sten och sprutbetong utférs 1 omfattning enligt besiktning och dimensioneras for
potentiellt nedfall av berg.

Bergtatning
Bergtitning/injektering for planerat externt objekt far normalt inte utforas inom ett avstind pa 20 m
fran Syvabs berganliggningar.

Efter sirskild utredning kan Syvab godkinna bergtitning inom ett omridde pd 10 - 20 m frdn Syvabs
berganliggningar. Ett krav vid dessa arbeten ar att byggherren utfér okulir besiktning i Syvabs
berganliggning och med direktkontakt med den personal som utfor titningen for att vid inlickage av
injekteringsmedel omedelbart stoppa pagiende arbeten.

Avsparrning och utrymning

Berganlidggningar skall utrymmas inom ett avstind av 100 meter frin springplatsen vid springning.
Syvab ska l6pande informeras om vibrationsalstrande verksamhet samt om tidplaner och avsparrningar.

Bergbesiktning efter avslutade arbeten

Efter slutférda arbeten ska en slutlig bergbesiktning utforas av Syvabs berganliggning. Baserat pa
efterbesiktningen tas beslut om eventuella kompletterade atgirder 1 tunnlar och bergrum som
bergrensning och installation av kompletterande bergforstirkning.
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8.4 Kontroller

Baserat pa genomford besiktning och projektering ska byggherren uppritta kontrollprogram for att
sakerstilla att inga skador uppstar pa Syvabs berganliggning vid genomférandet av entreprenaden.
Omfattning och kontrollmetoder ska anpassas till det aktuella projektets forutsittningar och godkinnas
av Syvab.

Exempel pa kontrollmetoder redovisas nedan. Verkligt utférande styrs av planerade arbeten och nirhet
till Syvabs anliggningar. Genomférandet av stabilitets- och sidttningsévervakning skall utforas 1 samrad
med Syvab.

Metoder for bergkontroller:

e Okulir kontroll efter springning
Konvergensmitning
Rorelsemitning med extensometer
Spinningsmitning
Lastmitning pd utford bergférankring
Deformationsmitning

For vibrationsalstrande arbeten ska vibrationsmitning utférs enligt kapitel 6.

9. Arbeten inom riskomradet vid borrning

9.1 Inledning
[ kapitlet anges sirskilda krav for brunnsborrning inom riskomradet for Syvabs berganliggningar.
Utférandet av entreprenadarbeten och sirskilda dtgirder och kontroller ska analyseras och projekteras
under "Planeringsskedet” och anpassas till planerade arbeten, geotekniska férhallande och nirhet till
Syvabs anlidggningar ovan jord och berganliggningar.

Syvabs bergrum och tunnlar ir byggda utan bergtitning. Grundvattennivderna i omridet kring
berganliggningarna varierar avsevirt. Syvab frinsiger sig allt ansvar betriffande inverkan av
berganliggningarna pa planerade brunnar betriffande framtida verkningsgrad och grundvattennivaer.

Pa Syvabs webbplats finns anvisning fér brunnsborrning inom riskomrade samt formulir att fylla 1 dar
anlaggningsprojekt kan delges Syvab.

Vid genomférandet av entreprenaden ska allmdnna anvisningar i kapitel 6 foljas.
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9.2 Planering av borrningsarbeten
Borrning ska genomféras enligt SGUs anvisning "SGU Normbrunnn-16, Vigledning for att borra
brunn”, utgiven december 2016 och med de tilligg som framgir av denna handling ”Anvisningar for
arbeten inom riskomrade ”.

Planeringsskedet ska inledas med utsittning och markering pa markytan av Syvabs markf6rlagda
ledningar och anliggningar samt bergrum och tunnlar inom riskomradet.

For borrning giller ett krav pa minsta avstind till Syvabs berganliggningar pa 30 meter. Om
berganliggningen ligger pd maximalt 20 meters djup i1 forhillande till markplan kan viss reduktion av
avstandet provas 1 samrad med Syvab.

Primar ansokan om tillstand till lokal instans

Anmilan/bygglov skall initialt géras hos kommun- eller stadskontor.

Borrplan
Byggherren ska uppritta borrplan fér Syvabs granskning och godkinnande. Borrplanen ska minst
innehaélla féljande information:
e Brunnens indamal ska framgd av borrplan (energi-, firskvatten- eller annat). Angivet andamal far
inte andras utan Syvabs godkinnande.
Borrmetod
Positioner (koordinater Sweref 99 18 00 ) for borrhéls-6ppning och avslut
Borrvinkel
Haldimensioner
Maximalt borrdjup

Borrkarta bilagges dir lagesrelationer till nirliggande fastighetsgrinser, byggnader och till Syvabs
anldggningar redovisas

Kortaste avstindet mellan planerat brunnshal och centrum péa Syvabs berganliggning ska anges
e Uppgift om ansvarig borrare och dennes certifiering, (férteckning certifieringar:
http://publiccert.ri.se/sv/Person/List ).

Normbrunn -16

Anliggningsarbetet ska utforas enligt SGU:s "Normbrunn -16", dir Syvab forutsitter att borrprojektet
utfors 1 enlighet med anvisningarna 1 "Normbrunnsforfarande". Tillagg till "Normbrunnsférfarandet
framgar av avsnitt 9.3.

Checklistan 1 bilaga 2 1 "Normbrunn -16" skall beaktas av byggherren.
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9.3 Genomforandet av borrning
Endast efter det att Syvab granskat och godkint redovisad borrplan fir brunnsanliggningsarbeten inom
riskomride paborjas. Slutgiltigt tillstind {6r borrning limnas av kommun- eller stadskontor.

All borrning inom riskomrade ska utféras under ansvar och nirvaro av RISE-certifierad brunnsborrare
med behorighet AB.

Utover vad som anges for Normbrunn-16 giller foljande utférandekrav vid borrning:
e Titning mellan berg och foderrér skall utféras med cementbruk
e Sprickning av brunn medelst tryckning eller springning far inte utforas

Relationshandling som beskriver den utférda brunnens lige skall upprittas och tillstillas Syvab.

Brunnsprotokoll skall upprittas 1 anslutning till anliggningsarbetet och registreras 1 SGU:s brunnsarkiv,
https://www.sgu.se/grundvatten/inmatning-av-grundvattenuppgifter. Kopia pa firdigstallt brunns-
protokoll samt uppgift om av SGU erhallet Brunns-ID skall skickas till Syvab senast 14 dagar efter att
borrning genomforts.

9.4 Kontroller

Under genomférandet av borrning ska borraren fora dagliga borrprotokoll som redovisar framdrift och
ovriga hindelser under borrningen. Borrprotokollet ska senast 14 dagar efter utférd borrning delges
Syvab.

10. Avslut av entreprenadarbeten

10.1 Aterstillande
Nir entreprenadarbeten avslutats ska féljande dterstillningsarbeten utforas:
Aterstillning av marken kring Syvabs anliggning
Rivning och borttransport av skydd for ledningar och installationer
Aterstillande av ledningar eller installationer frin temporira ligen
Reparation av skador
I berganliggningar, borttagande av nedskrotat/nedfallna block och stenar
Stidning av arbetsplatsen till minst ursprungligt skick

10.2 Besiktning efter slutford entreprenad
I samband med slutbesiktning av entreprenadarbetena enligt AB 04 ska byggherren dven besiktiga Syvabs
anliggningar inom riskomradet som berOrts av utférda arbeten samt redovisa eventuell paverkan och
skador som ska atgirdas. Syvab ska ges mojlighet att medverka under besiktningen.

Besiktningen av berganliggningar enligt avsnitt 8.3 ska utférs av samma organisation som utfort
forbesiktningen.
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10.3 Relationshandlingar
For permanenta arbeten 1 Syvabs ledningssystem och anliggningar ska byggherren uppritta
relationshandlingar med omfattning och utférande efter samrad med Syvab.

For berganliggningar ska omraden med bergrensning samt installerad bergforstirkning redovisas pa
ritning.

11. Hogsta tillatna svangningshastighet och luftstotvagor

I samband med markarbeten som alstrar vibrationer, exempelvis springning, spontning, pilning eller
packning giller riktvirden for tilliten svingningshastighet (Vmax) enligt nedanstiende tabeller. Vid
upprittandet av riskanalys ska Vmax utgora utgangsvirde som eventuellt reducera med hinsyn till
verkliga forhallanden och raidande omstindigheter.

[ samband med ”Syn” ska férekomsten av vibrationskinslig utrustning i1 Syvabs anliggningar inventeras.
Riktvirden f6r Vmax vibrationer samt eventuella andra atgirder anges for respektive objekt.

Vid springning uppstar luftstétvagor. Maximalt reflexionstryck dr 50 Pa enligt Svensk Standard SS025
210.

Ledningar och anlaggningar

Jordschakt, spontning, pdlning, packning

Ledning / Anliggning Riktvirde Vmax

Blydiktade ledningar 2 mm/s

Ovriga ledningar 5 mm/s

Anliggningar, konstruktioner 5 mm/s
Springning

Ledning / Anliggning Riktvirde Vmax

Blydiktade ledningar 15 mm/s

Ovriga ledningar 35 mm/s

Anliggningar, konstruktioner 35 mm/s
Berganlaggningar

For berganliggningar dtkomliga for inspektion samt dér riskreducerande atgirder utforts enligt kapitel
8, giller normalt riktvirdet Vmax 70 mm/s. Reducerat riktvirde kan bli aktuellt med hiansyn till verkliga
forhallanden och radande omstindigheter baserat pa den bergbesiktning som utférs innan start av
arbeten. For berganliggning med vibrationskinslig utrustning galler normalt Vmax=30 mm/s.
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Klarliggande av forekomsten av eventuell vibrationskinslig utrustning ska goras i samband med
bergbesiktning. For berganliggningar som inte ir dtkomliga for besiktning ska riktvirdet reduceras till
Vmax 30 mm/s. For tunnlar som inte dr dtkomliga for vibrationsmitning giller dessutom att
samverkande laddning ska beriknas med hjilp av skallagsformeln, konfidensnivid A 98%.

Springning
Berganliggning Riktvirde
Vmax
Bergrum och tunnlar dtkomliga f6r besiktning | 70 mm/s
och eventuella riskreducerande atgirder
Bergrum och tunnlar med vibrationskinslig 30 mm/s
utrustning
Bergrum och tunnlar som inte dr atkomliga fér | 30 mm/s
besiktning och vibrationsmitning
12. Kontaktuppgifter
Kontaktuppgifter
Kontakt Befattning Telefon E-mail
Vixel 08-410 776 00 info@syvab.se
Sara Sohr VD 08-410 776 23 sara.sohr@syvab.se
073 209 56 23
Peter Lindskog Produktionschef 08-410 776 44 peter.lindskog@syvab.se

073 209 56 44

Jourtelefon 1

0730- 31 80 70

Jourtelefon 2

0730- 31 80 71
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