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Dagordning 

 

Syvab:s styrelse sammanträder onsdag den 4 juni 2014 kl. 10.30 

Plats: Konferensrummet, Himmerfjärdsverket 
 

1. Mötets öppnande 

2. Val av ordförande och vice ordförande  

3. Fastställande av dagordning 

4. Föregående protokoll 

5. Val av justeringsmän 
 

Informationsdel 

6. Verksamhetsrapport 2/14        Utsändes 

7. Ekonomirapport         Utsändes 
  7.1 Ekonomirapport  
   7.2 Investeringar 

8. Rapport gällande projektet Nya Krav Syvab (NKS)    Utsändes  

9. Rapport från ägargruppen  

         

Beslutsärenden   
10. Arbetsordning för styrelsen m fl fram till årsstämman 2015    Utsändes 
    -Styrelsens arbetsordning      
     -Firmatecknare 

  -VD-instruktion 
 -Utlämnade av allmänna handlingar 
 -Utformning av ekonomisk rapportering 
 -Attestreglemente 

11. Mötesdagar för styrelsen       Utsändes 

12. Övriga frågor   

13. Mötets avslutande 

Grödinge den 8 maj 2014 
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§ 6 Verksamhetsrapport 2/14 
 
Process 
 
Resultat vecka 8-16 
Den biologiska reningen har ännu inte återetablerat sig efter den kraftiga utslagningen som skedde i oktober 
2013. Detta trots att åtskilliga åtgärder har satts in för att återetablera processen. Under året har bland annat 
provtagning och analys kraftigt utökats, slam från andra reningsverk har ympats in i processen, inkommande 
vatten till biologin har begränsats för att påskynda uppstart, intern belastning av kväve har begränsats, 
åtgärder har gjorts för att höja slamåldern, analyser på nitrifikationshämmande har genomförts och extern 
konsulthjälp har kopplats in. Processen har börjat gå något bättre jämfört med hösten 2013, men den har 
fortfarande en bra bit kvar till normal kapacitet. 
 
Den försämrade reningen är mycket allvarlig och då en stor del av året nu har passerat kan det medföra 
svårigheter att nå gällande gränsvärde för utgående kväve. Tillsynsmyndigheten är underrättad.  
 
Under första kvartalet överskreds riktvärdet för BOD till följd av den utslagna biologiska reningen. Utgående 
halt uppgick till 8,5 mg/l. 
 
Tabell 1. Reningsresultat i mg/l 

Parameter Vecka 8-16 Hela året Villkor Typ av villkor 

Tot-N 14,1 13,9 8 Gränsvärde som årsmedel 
Tot-P 0,27 0,29 0,4 Gränsvärde som årsmedel 

BOD 9,6 8,9 8 Riktvärde som kvartalsmedel och 
gränsvärde som årsmedel 

COD 39 41 70 Riktvärde som årsmedel 
 
 
Biologiska reningen 
Det är fullt fokus på att få igång den biologiska reningen. Övervakning, kontroll och utvärdering sker mycket 
noggrant. Då insatta åtgärder inte har gett önskat resultat tar vi nu in ytterligare extern hjälp och ser över nya 
möjligheter till att förstärka processen och påskynda uppstart. Utökad provtagning fortlöper och ett prov för 
sekvensering av mikrofloran har skickats till universitetet i Aalborg. Det finns en obalans i processen som vi 
hoppas få mer information om. 
 
Biogas 
Biogasproduktionen har varit normal under perioden. 
 
Kontroll och utvärdering av de externa organiska material som tas emot på anläggningen har reviderats. De 
substrat som har störst negativ påverkan på slamkvaliteten provtas mer regelbundet. Kontrollen av de 
chaufförer som inte lämnar prov på sitt material har skärpts och en handlingsplan för förbättrad kvalitet av 
det organiska materialet har tagits fram.  
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Efter gasolyckan har EXRT-projektet ytterligare försenats. En förlängning av projektet t.o.m 150630 har 
därför ansökts hos bidragsgivarna Svenskt Vatten och Energimyndigheten. Den nya, större centrifugen 
planeras vara i drift vid månadsskiftet maj/juni och därefter kommer halten av torrsubstans (TS) åter att höjas 
i rötkammaren. Försöket kommer därefter inriktas på att studera ökad organisk belastning med bibehållen 
uppehållstid med målet att ge en ökad gasproduktion i befintliga rötkammarvolymer. 
 
 
Produktion, el och IT 
 
Vi har ökat kapaciteten för hygienisering av animaliska biprodukter i mottagningsstationen genom att 
installera ytterligare en värmeväxlare i anläggningen.  
 
Arbetet med att förbättra mottagningsplatsen för flytande material som ej skall hygieniseras har startat. 
Avsikten är att förbättra arbetsmiljö och minska dålig lukt till omgivningen. Driftstart planeras till slutet på 
juni. 
 
Underhållssystemet ”Infor EAM” är installerat på Syvabs server och samtliga objekt i de två 
anläggningsdelarna FordonsGas (FGS) och Mottagning Fast Material (MFM) är inlagda i testmiljö. Testning, 
utvärdering och anpassningar sker kontinuerligt och systemet tas i drift i livemiljö under juni. Arbetet med att 
inventera och ladda in objekt från återstående anläggningsdelar fortskrider, totalt finns nu 5 anläggningsdelar 
tillgängliga i systemet. 
 
Första delen av vår ”E-learning”-utbildning (Interaktiv säkerhetsutbildning) är klar, (kommer att visas på 
mötet). Vi planerar fler delar som ska handla om arbete i tunnel och EX-klassade områden.  
Utbildningen utformas som en film med insprängda frågeavsnitt efter varje del. Säkerhetsfilmen kommer att 
börja användas när sommarjobbarna anländer. Därefter kommer entreprenörer, samarbetspartners och egen 
personal att genomgå utbildningen. Filmen har redan visats för Syvabs anställda under personaldagen tidigare 
under våren och rönte stor uppskattning. 
 
För att ytterligare öka säkerheten på anläggningen har vi markerat utrymningsvägar i kulvertarna med 
självlysande utrymningslinjer. 
 
Ett system för att kunna skicka personlarm och positionera larmet i webinterface är under uppstart för tester i 
utvalda delar av underjordsanläggningarna. 
 
Upprustning av verkstaden ska genomföras, start för projektet sker under kvartal 2. En arbetsgrupp, 
bestående av våra medarbetare, har deltagit i planeringen av detta angelägna projekt. 
 
Huset som inrymmer teknisk utrustning för EXRT-projektet har nu reparerats efter gasincidenten tidigare i 
år. Ny teknisk utrustningen är installerad. Uppstart sker under v.21-23. Försäkringsfrågan är under 
behandling.  
 
Vi har ofta mycket dåliga slamegenskaper vilket påverkar våra reningsresultat framförallt i samband med höga 
flöden. Anledningen till dessa problem är att dagens biolog är för liten och att ogynnsam nedbrytning av 
organiskt material sker i tunneln som transporterar avloppsvatten till reningsverket. Vi installerar nu 
polymerfällning efter luftningen för att förbättra slamsedimentering. Provdrift startar v 21.  
 



 
 
Dokumentnr: Dokumenttyp: Dokumentnamn: Sida: 

 Styrelsehandling § 6 Verksamhetsrapport (Process, Produktion, El/IT, Personal) 3(4) 
Ansvarig för dokumentet: 
 
 
 
 

Granskad och fastställd av:                                   Sign: Gäller från: 

S.Stridh/U.Brauer/B.Enberg/G.Lord Carl-Olof Zetterman 2014-05-20 
 

Postadress Säte Org.nr. Telefon  Telefax E-post Internet 
Himmerfjärdsverket  Stockholm 556050-5728 08 410 776 00  08 530 270 08 info@syvab.se www.syvab.se 
147 92 Grödinge 

Inför de nya kraven inom NKS-projektet genomförs nu en pilottest av den planerade högflödesreningen. 
Syftet med testet är att se om de befintliga skivdiskfiltren klarar att rena obehandlat vatten vid högt flöde i 
verket. Obehandlat vatten som endast passerat renskvarnen pumpas upp från gallersalen till en testanläggning 
och renas i sildukar på 10 mμ. Flödeskapacitet och reningsresultat skall utvärderas och ligga till grund för 
detaljprojekteringen. 
 
Klottersanering av portar och vid våra tunnelpåslag har påbörjats. Portarna kommer även att utrustas med 
låsbara gallerdörrar så att inga obehöriga kan komma in när arbete och ventilering utförs i tunnlarna och 
portarna måste stå öppna av säkerhetsskäl. 
 
Gasmotorn och blåsmaskinen som förser luftningsbassängerna med luft genomgår nu en stor planerad  
40 000 timmars service, planeras vara klart v.23.  
En ny centrifug, Noxon DC30, har installerats på slamavdelningen. Centrifugen ersätter tidigare äldre 
utrustning. 
 
Större el-installationsaktiviteter under årets andra kvartal har varit; 
 
Byte av flödesmätare i Hamra och Alby nedre.  
 
Installation ny LED-belysning för bassängblocket. 
 
Integrationslösningar mellan styrsystemet Citect och det nya webbaserade underhållssystemet Infor-EAM har 
utförts.  
 
Ett antal utvecklingsaktiviteter för att kunna lyfta Citect från 7.10 SP4 och dess kopplade applikationer till 
version 7.4 pågår. För 7.4 har nya virtuella reservdatorer installerats för att förbättra möjligheterna till 
oberoende användning av de olika programversionerna.  
 
Personalen har fått en grundläggande utbildning i ny teknik för smartboards.  
 
Trådlösa nätverk för gäster har satts upp i konferensrum och bibliotek.  
 
En 4G-baserad reservväg över VPN har etablerats (säker datakommunikation).  
 
Vi har haft två KTH-studenter hos oss för kand.examensarbete under våren (Energi- och Miljöprogrammet). 
De har i sitt arbete studerat anläggningens energianvändning. Arbetet skall ligga till grund för fortsatt energi 
effektiviseringsarbete och leda fram till en simuleringsmodell som skall underlätta driftstrategiska beslut. 
 
 
NKS-projektet 
 
Upphandlingen av rejektvattenreningen har försenats p.g.a överprövning i förvaltningsrätten. Ärendet är ej 
avgjort vid tidpunkten för denna rapport. Förseningen kommer att påverka projektets tidsplan. 
Den beslutade grovreningsinvesteringen följer tidsplan som planerat. 
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Personal 
 
Sjukfrånvaron för perioden 1/1-30-4 är 3,4 %.  
 
Hälsoprofilsbedömningar har genomförts för personalen under våren. En genomgång av resultatet kommer 
att ske i juni. 
 
Friskvårdsprojektet som pågått sedan i höstas är inne i sin slutfas, med en sista omgång tester för deltagarna. 
Slutförs i juni. 
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Grödinge den 10 april  2014

Ulrika Elveskog
Botkyrka kommun
Samhällsbyggnadsförvaltningen

147 85 Tumba

Angående Crane ABs kemikalieutsläpp den 11 september 2013 till
Syvabs anläggning Himmerfjärdsverket

Syvab har sedan hösten 2013 haft kraftigt försämrad kväverening, detta efter ett konstaterat kemikalieutsläpp
den 11/9-13 från Crane AB i Botkyrka kommun. Botkyrka kommun, Samhällsbyggnadsföryaltningen,
Miljöenheten anmälde det inträffade 2014-01-24 till Åklagarmyndigheteten, id: AM-BM2014-468-5X
"Miljöfarlig kemikaliehantering". Kammaråklagare Gunnar Jonasson beslutade 2014-01-21att
förundersökningen läggs ned enligt 23 kapitlet 4 § andra stycket i rättegångsbalken.

nu Syvab Botkyrka kommun att framställa att ärendet tas upp på nytt för prövning om "Miljöbrott"
alternativt "Miljöfarlig kemikaliehantering" utifrån det undersökningsmaterial som Syvab överlämnat till
kommunen daterat 2014-02-14.

Det allmänna spillvattennätet är aysett för spillvatten av hushå'llsvattenkvalitet och de processer som
reningsverk idag tillämpar kan ej hantera utsläpp av kemikalier som är toxiska för vattenlevande organismer.
Vår uppfattning är att ett starkt tidsmässigt orsakssamband föreligger mellan nämnda kemikalieutsläpp och
allvarliga driftstörningar i Syvabs anläggning Himmerfiärdsverket.

Trots att Crane AB på eget initiativ skyndsamt anmälde det inträffade kunde ej åtgärder som begränsade
skadan för miljön förutses eller genomföras av Syvab. Att ämnen av sådan allvarlig toxisk karaktär kan nå det
allmänna spillvattennätet är ej acceptabelt. Företaget har därför ej agerat med tillbörlig försiktighet i sin
kemikaliehantering och bör därför ställas till ansvar för det inträffade.

Grödinge den 10 april 2014

Carl-Olof Zetterman
VD
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BOTKYRKA KOMMUN
Samhällsbyggnadsförvaltningen
Miljöenheten

Referens

Ulrika Elveskog

TJÄNSTESKRIVELSE 1 [1]

2014-04-28 2014 -04- 2 9

Mottagare

Sydvästra Stockholmsregionens VA-
verksaktiebolag
Himmerfjärdsverket
147 92 Grödinge

Angående åtalsanmälan om misstanke om miljöbrott

Miljöenheten har den 11 april 2014 mottagit en skrivelse från Sydvästra
Stockholmsregionens VA-verksaktiebolag (nedan kallat Syvab) angående det
limutsläpp som skedde hos Crane AB den 11 september 2013.

Miljöenheten anmälde misstanke om miljöbrott till åklagarmyndigheten den 14
januari 2014. Kammaråklagaren i ärendet beslutade att lägga ned förundersök-
ningen den 27 januari 2014.

Styrelsen för Syvab uppmanar Botkyrka kommun att be åklagaren att öppna
upp förundersökningen igen med motiveringen att det undersökningsmaterialet
som skickades in till miljöenheten den 14 februari 2014 skulle kunna tillföra
ärendet nya uppgifter.

Miljöenheten anser att det i åtalsanmälan från den 14 januari finns beskrivet att
det kan finnas samband mellan störningarna i Himmerfjärdsverket och det lim-
utsläpp som skedde hos Crane AB. Se utdrag nedan:

"Himmerfjärdsverket har från oktober 2013 haft stora störningar i sina
reningsprocesser, vilket kan ha orsakats av limutsläppet. Störningen har
bestått i att kvävereningen har slagits ut och lett till förhöjda utgående
halter av kväve, fosfor och BOD."

Om styrelsen för Syvab inte delar miljöenhetens uppfattning får Syvab själva
kontakta åklagarmyndigheten.

För milj öenheten

vC
Christina Lood Ulrika Elveskog
Miljöchef Milj öinspektör

SAMHÄLLSBYGGNADSFÖRVALTN INGEN

Post Botkyrka kommun, 147 85 Tumba Kontaktcenter

Direkt E-post ulrika.elveskog@botkyrka.se

Org.nr Bankgiro Fax www.botkyrka.se
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§ 7.1 Ekonomirapport 
 
Ekonomiska kommentarer 
Det ekonomiska utfallet t.o.m april visar på lägre utfall än budget. Tre positiva avvikelser kan noteras: 
 

• Metanolförbrukning var lägre än budget, men förbrukning kommer öka för att klara 
utsläppsvärden 

• Slamkvittblivningskostnad lägre än budget, kan ge positivt resultat på årsbasis. 
• Elkostnad lägre än budget, beror på något lägre förbrukning samt ingen energiskatt på 

rågsproduktion, årsprognos har justerats. 
 
Biogasproduktion går bra och närmar sig linje för årsplan. 
 
Borgenstäckning för nyupplåning om 100 miljoner kronor har nu erhållits från samtliga kommuner. 
Stockholms stad har dock tidssatt sin borgenstäckning till 2018. Stockholms stad har ej heller lämnat borgen 
enligt begäran, begärt uppgår till 38 miljoner kronor men Stockholms stad har beslutat om borgen för 35,1 
miljoner kronor. Övriga kommuner har lämnat borgen enligt begäran och ej villkorat borgenstäckning.   
 
De allvarliga driftstörningar som Syvab har drabbats av har till dags datum inneburit merkostnader på två 
miljoner kronor. Syvab har, i samarbete med Botkyrka kommun, fört diskussion/förhandling med företaget 
som identifierats som orsak till utsläppet. Syvab har kontaktat Botkyrka kommun Miljöenheten och uppmanat 
dem att de skall överklaga åklagararens beslut om att lägga ned deras anmälan om miljöbrott, Botkyrka 
kommun har avvisat Syvabs begäran. 
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Intäkter Budget 2014 Utfalll april  Prognos 2014 

Anslutningsavgifter 135 800           45 267             135 800           

Övriga rörelse int 17 460             5 410                17 460             

Totala intäkter 153 260           50 677             153 260           

Kostnader Budget 2014 Utfalll april Prognos 2014

Drift

Kemikalier 15 570             2 799                15 570             

Drivmedel 630                   183                   630                   

Slamtransport 14 250             2 306                14 250             

Energikostnad 23 800             6 221                22 000             

Övrigt drift 22 710             9 523                22 710             

Summa drift 76 960             21 032             75 160             

Personal Budget 2014 Utfalll april Prognos 2014

Lönekostnader 21 185             7 192                21 185             

Pensionskostnader 3 700                962                   3 700                

Sociala kostnader 7 720                2 051                7 720                

Utbildning 560                   87                     560                   

Övrigt personal 835                   401                   835                   

Summa Personal 34 000             10 693             34 000             

Finansiellt Budget 2014 Utfalll april Prognos 2014

Avskrivning 28 570             10 019             31 000             

Ränteintäkter -                     -                     

Räntekostnader 12 350             3 630                11 000             

Övrigt finansiellt 1 350                539                   1 350                

Skatt 30                     

Summa Finansiellt 42 300             14 188             43 350             

Resultat -                     4 764                750                   

Bokslutsdisp

Resultat 0 4 764                750                   
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Biogasverksamheten 2014 (Tkr)

Budget Utfall april Helårsprognos
Intäkter 
Biogasintäkter 15 000                    4 413                      15 000                    
Substratintäkter 200                          40                            200                          
Summa intäkter 15 200                    4 453                      15 200                    

Driftskostnader
Underhåll / drift 2 200 -                     564 -                         2 200 -                     
El 1 200 -                     307 -                         1 200 -                     
Arbetstid 1 000 -                     350 -                         1 000 -                     
Substrat omkostnad 2 000 -                     564 -                         2 000 -                     
Summa driftskostnader 6 400 -                     1 785 -                     6 400 -                     

Kapitalkostnad
Räntor 2 160 -                     720 -                         2 160 -                     
Avskrivning 2 100 -                     700 -                         2 100 -                     
Summa kapitalkostnader 4 260 -                     1 420 -                     4 260 -                     

Resultat 4 540                      1 248                      4 540                      
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§ 7.2 Investeringar 
 
 
Upphandling av rejektvattenrening har överklagats och är nu i förvaltningsrätten för handläggning. 
Överklagandet innebär förseningar för byggstart.  
 
Prioritering av reinvesteringar har gjorts. Större reinvesteringar under kommande år är: 
• Huvudpump 5 byts ut 
• Betongplatta vid förtjockare 2 (F2) för mottagande av externt materiel 
• Renovering av verkstad 
• Byte av förtjockarcentrifug  
  
 
 
 
 
Beviljad investeringsram 2014 (mkr) 
 
IB 2014 

 
Reinvesteringar 

 
Akutinvesteringar 

 
Nyinvesteringar 

 
Bidrag 

 
Summa 

 
58,2 

 
28,6 

 

 
0 

 
0 

 
0 

 
86,8 

 
 
 
 
 
Utfall per 140430 
 
Pågående arbeten 

 
5,1 

 
Investeringar 

 
3,7 

 
Summa 

 
8,8 

 

mailto:www@syvab.se


 
 

 
 
 
   

SYVAB 

Kommande 
investeringsbeslut  
Nya Krav Syvab (NKS) 
Rapport 
2014-05-18 

 



 
 
Dokumentnr: Dokumenttyp: Dokumentnamn: Sida: 

  Styrelsehandling  § 8 Rapport inför kommande investeringsbeslut gällande NKS 1(32) 
Ansvarig för dokumentet: 
 
 
 
 

Granskad och fastställd av:                                   Sign: Gäller från: 

Carl-Olof Zetterman Carl-Olof Zetterman 2014-05-18 

 

Postadress Säte Org.nr. Telefon  Telefax E-post Internet 
Himmerfjärdsverket  Stockholm 556050-5728 08 410 776 00  08 530 270 08 info@syvab.se  www.syvab.se 
147 92 Grödinge 

 
§ 8  Rapport - Underlag för kommande investeringsbeslut gällande  
 NKS  (Nya Krav Syvab) 
 
 
1. Nya behov  
Himmerfjärdsverket hade 2013 306 000 personer anslutna. Idag drivs befintlig anläggning på maximal 
kapacitet och marginalerna är små till de tillståndsgivna utsläppshalterna. En om- eller tillbyggnad krävs för 
att klara en framtida ökad belastning och skärpta utsläppskrav.  
 
Genom åtaganden i HELCOM´s Baltic Sea Action Plan förväntas skärpta utsläppskrav på reningsverken runt 
Östersjön av vilka Himmerfjärdsverket är ett. EU:s ramdirektiv för vatten som införlivats i svensk lagstiftning 
främst genom Vattenförvaltningsförordningen (SFS 2004:660) leder till ytterligare skärpta krav då målet ”God 
status” skall uppnås för recipienten Himmerfjärden. Den planerade ombyggnaden syftar till att rusta verket 
för att möta de förväntade skärpta myndighetskraven på resthalter i renat vatten samtidigt som verkets 
kapacitet ökas för att möta den prognostiserade befolkningstillväxten i anslutna och tillkommande 
kommuner.  
 
 
 1.1 Avgränsningar 
Detta underlag till ett investeringsbeslut för Syvab gäller om- och tillbyggnad av den biologiska och kemiska 
reningen samt reningssteg för delbehandlat vatten (högflödesrening), NKS-projektet. Övriga processdelar 
som slamhantering och mottagning av externt organiskt material (EOM) kommer inte att förändras. 

 
 

 1.2 Tidslinje 

Redan 2008 började Syvab planera för en kommande om- och tillbyggnad vilket även informerades om i 
samtliga årsredovisningar från och med detta år. På grund av osäkerhet om kommande myndighetskrav har 
planeringen blivit en utdragen process. Först 2011 kunde myndigheterna ge sådana indikationer på 
kommande krav att projektet NKS (Nya Krav Syvab) kunde starta.   

 
  1.2.1 Förberedande arbete 

• 2008  Arbetet påbörjas för att utreda hur framtida krav ska klaras 

• 2009-2011 Arbetet redovisas kontinuerligt i verksamhetsberättelser och årsredovisningar 
 
  1.2.2 NKS 

• Våren 2011 Idéstudien genomförs 

• 2011-04-18 PM Utvärdering Idéstudie 

• 2011-09-29/30 Styrelsekonferens i Göteborg med studiebesök på Ryaverket 

• 2011-09-29 Presentation av idéstudie för styrelsen 
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• 2011-09-30 Styrelsebeslut att NKS-projektet ska bedrivas enligt redovisat förslag vid   
   projektgenomgång 2011-09-29. 

• 2011-12-01 Styrelsebeslut att bevilja pengar till fortsatt förstudie  

• 2012-03  Informationsfolder tas fram 

• 2012-04-30 Rapport Förstudie Himmerfjärdsverket 

• 2012-05-11 Tidigt samråd inför tillståndsansökan 

• 2012-06-01 Workshop med konsulter angående olika utbyggnadsförslag 

• 2012-09-14 Utökat samråd inför tillståndsansökan 

• 2012-09-27 Information till ägarna om teknik, investeringar och finansiering 

• 2012-09-29 Information till styrelsen 

• 2012-10-10/12 Styrelsekonferens i Danmark med studiebesök på membranfabrik och på   
   avloppsreningsverket Lyngby-Taarbæk i Lyngby som har membranteknik installerad 

• 2012-10-12 Presentation för styrelsen av två huvudförslag för ombyggnad 

• 2012-11-09 Förstudie med kostnadsberäkningar av olika alternativ 

• 2012-12-07 Styrelsebeslut om fortsatt detaljerad utredning / projektering i NKS-projektet    

• 2013-10-11 Styrelsebeslut om fortsatt detaljerad utredning / projektering samt nyinvestering  
   rejektvattenrening  

• 2014-02-20  Informationsmöte för ägare och brukare om miljö, teknik, investering och finansiering 

• 2014-03-10 Styrelsebeslut att godkänna investering för ombyggnad av grovrening   
 
 
2. Miljöprövning 

 
 2.1 Gällande tillstånd 

Mark- och miljödomstolen fastställde 2012-04-11 slutliga villkor för Syvab. Som remissinstans påtalade 
länsstyrelsen att det var angeläget att verksamheten omprövades enligt miljöbalken men godtog bolagets 
förslag till begränsningsvärden gällande fram till och med 2016. Från och med 2017 yrkade länsstyrelsen på 
att begränsningsvärdena skärptes till 6 mg/l för totalkväve samt 0,2 mg/l för totalfosfor. Detta har varit 
vägledande för Syvab när yrkandet på begränsningsvärden föreslagits i den nu ingivna tillståndsansökan.  

 
 
 2.2 Tillståndsansökan 

Då befintliga tillstånd för verket inte grundar sig på miljöbalken har, inför ombyggnaden, en tillståndsansökan 
för miljöfarlig verksamhet avsedd att gälla hela verksamheten inlämnats till länsstyrelsen i Stockholms län. 
Detta skedde i september 2013.  
 
I ansökan föreslås nya begränsningsvärden för verksamheten. Dessa har diskuterats med Stockholm Vatten 
och Käppalaförbundet men även omnämnts i Mark- och miljödomstolens dom 2012-04-11 (se ovan) 
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angående permanenta villkor för Himmerfjärdsverket. I tabellen nedan finns de nu gällande villkoren för 
innehåll i utgående vatten och de som föreslås gälla i det nya tillståndet.  
 
Utsläppsnivåerna är räknade som årsmedelvärde 
 
 Gällande 

villkor 
Föreslagna 
villkor 

Antal pe 235 000  335 000 
Kväve (Tot-N) 8 mg/l 6 mg/l 
Fosfor (Tot-P) 0,4 mg/l 0,2 mg/l 
BOD7  8 mg/l 5 mg/l 

 
 
I Miljökonsekvensbeskrivningen som bifogats ovan nämnda ansökan konstateras att förbättrad kväverening i 
Himmerfjärdsverket är det mest effektiva sättet att förbättra vattenkvaliteten i Himmerfjärden. Detta 
förklaras av att reningsverket i dagsläget står för 40 % av kvävebelastningen på fjärden. Högre ställda krav på 
kväverening, i enlighet med i ansökan föreslagna villkor, skulle leda till lägre totalkvävekoncentration, lägre 
klorofyllhalter under våren och mindre växtplankton i recipienten.  
 
En viss ökad förekomst av cyanobakterier kan dock befaras vid förbättrad kväverening. Genom att flytta 
utsläppspunkten från 25 meter till 10 meter under vattenytan motverkas denna oönskade effekt. Genomförda 
försök med tillfälligt förhöjd utsläppspunkt i fjärden som bedrivits inom ramen för Himmerfjärden Nitrogen 
Study visar att åtgärden har önskad effekt, med de skärpta reningskrav som anges ovan.  
 
 
 2.3 Nya Himmerfjärdsverket och miljömålen 

Vid en jämförelse med nuvarande verk kan Nya Himmerfjärdsverket förväntas förbättra 
miljömålsuppfyllelsen när det gäller 5 miljömål. 

• Begränsad klimatpåverkan med etappmål  
• Hav i balans samt levande kust och skärgård  
• Ingen övergödning  
• Levande sjöar och vattendrag 
• Giftfri miljö  

 
 
 2.4 Begränsad klimatpåverkan med etappmål 

Etappmålet innebär att utsläppen av växthusgaser för Sverige år 2020 bör vara 40 procent lägre än utsläppen 
år 1990. Nya Himmerfjärdsverket förväntas leda till minskade växthusgasutsläpp med 5 300 ton CO2 
ekvivalenter per år. Relativt nuvarande anläggning handlar det om en reduktion av växthusgasutsläppen med 
1 000 ton CO2 per år. Minskad metanolanvändning är huvudorsak till lägre utsläpp. Det är möjligt att öka 
fordonsgasproduktionen vid Himmerfjärdsverket så att verksamheten totalt sett leder till en årlig minskning 
av koldioxidutsläpp med ca 8 000 ton CO2 ekvivalenter per år. För detta krävs dock tillstånd att ta emot mer 
externt organiskt material än i dagsläget.   
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Den nya anläggningen kräver mindre grad av luftning i biosteget eftersom fördenitrifikation tillämpas men 
kräver luftning i membransteget för att hålla membranen rena. På grund av framtida ökad anslutning 
förväntas ökad elenergiförbrukning i verket. Den minskade användningen av energikällan metanol leder dock 
till att den totala energianvändningen förväntas bli i stort sett densamma som i dag trots skärpta reningskrav 
och ökad anslutning. Effektivare rötning av tillfört externt material leder också till förbättrad energibalans för 
verket.  
Att återanvända gamla bassänger är en klimatsmart teknologi, eftersom cementproduktion till nya bassänger 
skulle ge upphov till stora mängder växthusdrivande gaser. Cementproduktion står för ca 5 % av den totala 
växthusgasproduktionen i världen. Vid en jämförelse med byggnation av ett konventionellt verk med den 
kapacitet som Himmerfjärdsverket kommer att få innebär satsningen att 90 till 95 % mindre betong kommer 
att användas. Det som möjliggör detta är MBR-teknologin som innebär dels att den biologiska reningen kan 
ske med högre slamhalter och dels att bassängvolymer frisätts som idag används för sedimentation vilka kan 
användas som biosteg. 
 
Mer om fordonsgasproduktionen och förutsättningar för att öka den finns under avsnittet om ekonomi. 
 
 
 2.5 Hav i balans samt levande kust och skärgård  

Ingen övergödning  
Levande sjöar och vattendrag 
Konsekvensen för Himmerfjärden, av att Sveriges strängaste reningskrav tillämpas på Himmerfjärdsverket, är 
att förhållandena i fjärden blir betydligt bättre. Två av de parametrar som används för att bedöma om 
miljömålet ”Ingen övergödning uppnås” bedöms komma att närma sig god status när Nya 
Himmerfjärdsverket blir verklighet. Himmerfjärden påverkas mycket av förhållandena i öppna Östersjön 
vilket betyder att enbart åtgärder i verket inte räcker för att nå miljömålen. Näring tillförs även via 
landavrinning, enskilda avlopp och Mälaren.  
 
 
 2.6 Giftfri miljö 

Utgående vatten från en MBR-anläggning är fritt från partiklar. Förutom de positiva effekterna med ett 
partikelfritt vatten ger det även bättre badvattenkvalitet och minskad övergödning i Östersjön. Det medför 
också bättre förutsättningar för att rena läkemedelsrester och andra oönskade ämnen. Nya 
Himmerfjärdsverket står därför väl rustat för framtida krav på rening av till exempel läkemedelsrester. Den 
planerade anläggningen har därför förutsättningar att medverka till miljömålet Giftfri miljö kan uppnås. 
 
Eftersom MBR-anläggningen reducerar mängden partiklar i vattnet bättre än en konventionell aktiv 
slamanläggning kan, vid en jämförelse med alternativa processlösningar, relativt sett mindre kemikalier 
doseras i vattnet under behandlingsprocessen.  
 

 
 2.7 Redogörelse för miljötillståndsprocessen 

• Tidigt samråd inför ansökan om tillstånd för miljöfarlig verksamhet hölls den 11 maj 2012 

• Länsstyrelsen i Stockholms län fattade beslut om att sökt verksamhet medför betydande 
miljöpåverkan den 25 februari 2013 
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• Utökat samråd 
o Samrådsunderlaget skickades ut till berörda myndigheter tillsammans med en inbjudan att 

delta i möte på plats vid Himmerfjärdsverket den 14 september 2012. Mötet annonserades 
även i lokaltidskriften Mitt i Botkyrka/Salem samt genom affischering i närområdet. 

o Sista dag att inkomma med skriftliga synpunkter sattes till den 12 oktober 2012 för att senare 
flyttas fram till 12 november 2012 

• Inlämnande av tillståndsansökan den 3 september 2013 

• Kompletteringsbegäran från länsstyrelsen i Stockholms län har inte inkommit vid tiden för denna 
redogörelse. 

 
 
3. Underlag för processval och dimensionering 

 
 3.1 Befolkningsutveckling 

Befolkningen i Stockholms län har sedan 1970- och 1980-talet ökat i snabb takt. Prognoserna för framtiden 
visar på en fortsatt snabb befolkningsökning. 
 
Tre aktuella underlag för befolkningsutvecklingen i Stockholms län finns tillgängliga: 

• RUFS 2010 Regional utvecklinsplan för Stockholmsregionen 
• Demografisk rapport 2011:08 Stockholms län – Huvudrapport Befolkningsprognos 2011 - 2020 
• Befolkning, sysselsättning och inkomster i Östra Mellansverige – reviderade framskrivningar till år 

2050 
 
I de prognoser som gjorts för Himmerfjärdsverket som underlag för framtida dimensionering har en 
befolkningsökning med 1,5 % använts. Dessutom har prognosen gjorts så att det finns möjlighet för 
anslutning av befolkning från tillkommande kommuner. Nedan redovisas prognosen för anslutna personer 
fram till 2040. 
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Antalet anslutna personer minskar i slutet av 2018 med ca 90 000 personer då vattnet från Eolshäll kommer 
att avledas till Henriksdals reningsverk. Tillkommande vid samma tidpunkt kan dock vatten från Ekerö 
kommun vara. Redan år 2029 beräknas antalet anslutna personer vara i samma storleksordning som år 2018 
och år 2040 ha ökat till ca 380 000 personer. 
 
Osäkerhet 

− De prognoser som är gjorda och använda av Syvab skiljer sig åt. De senast gjorda prognoserna visar 
på snabbare tillväxt. Anläggningen byggs med stor flexibilitet och möjlighet till stegvis 
kapacitetsökning för att klara dessa osäkerheter. Den exakta tidpunkten för anslutning av Ekerö 
kommun och ytterligare nya områden är osäker. Perioden fram till 2018 då Eolshäll kopplas bort 
innefattar mindre osäkerheter. En beredskap för senare bortkoppling av Eolshäll måste dock finnas.  

 
 

3.2 Förväntade reningskrav 

Nya miljökvalitetsnormer för vatten enligt vattenförvaltningsförordningen fastställdes år 2009 av 
Vattenmyndigheten i Norra Östersjön. Utgångspunkten i vattenförvaltningsförordningen är att samtliga 
vatten ska ha ”God ekologisk och kemisk status” till år 2015. Himmerfjärden uppfyller inte dessa miljökrav 
och utsläppsvillkoren förväntas därför skärpas. Processutformning och dimensionering har gjorts utifrån 
nedan angivna villkor. 
 

Villkor Gällande villkor 
mg/l 

Förväntade villkor 
mg/l 

Produktionsmål 
mg/l 

BOD7 8 5 4 
Kväve 10 6 5 
Fosfor 0,5 

 
0,2 0,15 
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I Syvabs tillståndsansökan har villkoren föreslagits som årsmedelvärden. De förväntade reningskraven är 
mycket högt ställda och för att ha en säkerhet mot oförutsedda variationer måste en marginal byggas in i den 
nya anläggningen. Därför är produktionsmålen satta lägre jämfört med förväntade villkor. 
 
Hur de nya villkoren tidsbegränsas, om de ska gälla som månads-, kvartals- eller årsmedelvärde, har en direkt 
avgörande betydelse för dimensioneringen av den nya anläggningen 
 
Osäkerhet 

− Slutliga villkor är ej fastställda. Under behandling av länsstyrelsen. 
 
 
4. Genomförda studier 
 
Valet av föreslagen processutformning har gjorts efter ingående studier av olika alternativ, vilka har redovisats 
i olika rapporter och sammanfattas nedan. Arbetet började brett och antalet möjliga lösningar har sedan 
successivt skalats ned till ett förslag för ombyggnad av Himmerfjärdsverket.  
 
 
 4.1 Idéstudie 

Under vintern 2010/2011 anlitades fyra konsultfirmor för att utreda hur Himmerfjärdsverket skulle kunna 
byggas om för att nå mer restriktiva utsläppskrav. Samtliga konsulter arbetade således med samma uppgift 
och de som anlitades var WSP, Ramböll, VA-ingenjörerna och Tyréns. Konsulterna har i sitt arbete studerat 
fyra scenarion för inkommande flöde och kvaliteten på utgående vatten, två scenarior för belastningen från 
rejektvattnet samt sett över möjligheten för rening av läkemedelsrester. Studien innefattade utredning av 
befintlig anläggning, för varje scenario beskrivet ovan, med start vid sandfång och slut vid utgående 
provtagare. Slamhantering och gasproduktion inkluderades ej. 
 
Samtliga fyra konsultfirmor var överens om följande: 
 

- Att befintligt sandfång har tillräcklig kapacitet. 
- Att befintlig försedimentering har tillräcklig kapacitet. 
- Att befintligt aktiv slamsteg är för litet. 
- Att befintlig kvävereningsvolym för nitrifikationsprocessen är för liten. 
- Att den biologiska reningen bör utföras med aktivslammetoden och kvävereningen genom 

fördenitrifikation.  
- Att ta befintligt sandfilter ur drift och ersätta det med ett nytt filtreringssteg. 
- Använda ozon som grund för rening av läkemedelsrester. 

 
Några konsulter ansåg att även efterdenitrifikation behövdes. Utformningen varierade dock från 
konventionell enstegs aktivslam, kaskadrening eller med hjälp av bärarmaterial. Slamseparationen föreslogs 
ske genom sedimentering eller flotation och efterpolering med sandfilter, skivfilter eller flotation. Behovet av 
nya volymer varierade stort vilket inverkade på beräknad investeringskostnad.  
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Konsulternas arbete presenterades i mars 2011. Under våren och hösten 2011 sammanställdes och 
utvärderades de inkomna förslagen för ombyggnad. Materialet presenterades för styrelsen under hösten 2011.  
 
Studiebesök gjordes på ett antal anläggningar i både Sverige och Europa för att studera processlösningar som 
ansågs vara intressanta samt för prata med personal som drev anläggningarna. 
 
I idéstudien fanns ekonomiskt intressanta förslag av hur slutfiltreringen skulle kunna göras med skivfilter. 
Osäkerhet fanns dock om dessa skulle kunna uppnå en tillräckligt bra avskiljning av partikulärt fosfor för att 
klara framtida reningskrav. Pilotförsök startades därför på Syvab i september 2011. Efter 11 månaders drift 
konstaterades att denna lösning inte var tillräckligt säker varför denna processlösning förkastades. 
 
På eget initiativ kom en femte konsultfirma, Grontmij, in med ett förslag till ombyggnad av 
Himmerfjärdsverket. Grontmij inkom med sin rapport 2011-12-19. Grontmij föreslår i sitt förslag att ersätta 
slamavskiljningen genom sedimentation och sandfilter med membranfilter (MBR). Detta alternativ möjliggör 
att en betydligt högre slamhalt kan erhållas i bioreaktorerna varvid volymbehovet för nya bassänger minskar. 
 
 
 4.2 Förstudie av kaskadkväverening 

Den mest intressanta utformningen av biologiska reningen var kaskadkväverening där kolkällan utnyttjades 
optimalt. På så sätt kan kemikalieförbrukningen minska drastiskt genom att behovet av metanol och 
fällningskemikalie minskas.  
 
Ramböll fick därför i uppdrag att göra en förstudie av olika utformningar av denna process: 
 

- Studera utbyggnad med kaskadkväverening och sedimentering för att klara hela det framtida flödet. 
- Utreda hur stort flöde som skulle kunna tas igenom ombyggd befintligt bioblock med 

kaskadkväverening och sedimentering.  
 
Alternativ 2 skulle sedan kompletteras med en tillbyggd del med MBR-teknik för det överstigande flödet, 
vilket dock inte ingick i Rambölls utredning. 
 
Ramböll lämnade sin rapport 2012-04-30. Utredningen visade att befintlig anläggning bedöms kunna hantera 
2 800 m3/h för att nå framtida reningskrav. I det befintliga verket finns anläggningsdelar som både är gamla, 
t.e.x sandfiltret, och som drar mycket kemikalier, t.e.x fluidbädden. Befintligt sandfilter är uttjänt och skulle 
behöva ersättas med ett nytt filter.  
En ombyggnad enligt detta förslag medför en anläggning som är än mer komplex jämfört med dagens 
anläggning. Det blir fler reningssteg som ska drivas och underhållas. Investeringskostnaden uppskattades för 
ombyggnad av den biologiska reningen för att klara 2 800 m3/h samt för ett nytt sandfilter. Dessutom 
behövdes tillbyggnad med MBR-teknik för flödet överskridande 2 800 m3/h.  
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 4.3 Förstudie av alternativa processutformningar 

2012-06-01 hölls en workshop med konsulter från Ramböll, Grontmij och Treatcon samt personal från Syvab 
där bästa ombyggnadsalternativet för Himmerfjärdsverket diskuterades.  
 
Vid en studie av Grontmijs förslag på utnyttjande av MBR-teknik framkom att befintliga volymer i 
bassängblocket var tillräckliga för det eftersökta behovet, då sedimenteringen kan byggas om till biologiska 
volymer. Ett efterföljande filtersteg behövs inte heller då partikelavskiljningen är tillräcklig i ett membranfilter. 
Ramböll fick därför ett nytt uppdrag på att jämföra tre olika processutformningar samt göra 
kostnadsuppskattningar av investerings och driftkostnader för de olika alternativen. Alternativen var: 
 

• MBR-anläggning bestående av aktivslambassänger och membranfilter. Fyra olika 
anläggningsutformningar studerades. 

• Aktivslam, biosedimentering och sandfilter 

• Aktivslam, biosedimentering och lamellsedimentering 
 
Samtliga alternativ innehöll även bräddvattenrening. Investeringsjämförelse och LCC för två av alternativen 
redovisas nedan. Alternativet med lamellsedimentering ansågs inte ge tillräcklig driftstabilitet för att vara 
intressant att gå vidare med.  
Denna förstudie är daterad 2012-11-09.  
 
  4.3.1 Investeringsjämförelse samt LCC  

Valet har stått mellan MBR-teknik alternativt sandfilter som slutsteg. Båda alternativen innehåller 
ombyggnation av befintligt biosteg, som är nödvändigt för att klara de nya kommande kraven. 
 

  MBR Sandfilter År 
Annuitet 

3% 
Bygg, Mark & VVS 379 000 000 544 700 000 30 0,051 
Maskin EL & 
automation 705 175 000 478 600 000 15 0,084 
Sandfilter 

 
40 000 000 5 0,218 

Grovrens  48 000 000 48 000 000 22 0,063 

 
1 132 175 000 1 111 300 000 

   
 
Tidigare utredningar har visat på betydande investeringsskillnader mellan konventionell teknik och MBR-
teknik. Detta har förändrats radikalt senaste 5 åren då MBR-tekniken har börjat produceras i större serier och 
där det idag finns en betydande konkurrens. Ovanstående tabell visar att investeringarna i stort sett är helt 
jämförbara, skillnaden är endast 20 miljoner kronor. Det bör nämnas i detta sammanhang att Syvab söker 
investeringsbidrag om 30 miljoner kronor för MBR-tekniken. 15 miljoner kronor har i en första etapp 
beviljats (se mer under Ekonomi).  
 
En förklaring till att investeringen skiljer så lite är att sandfilter kräver större utbyggnad än med MBR, därav 
högre bygg- och markkostnad för sandfilter. Dock är maskin, el och automation högre för MBR. En 
jämförelse i byggnation visar en utbyggnad med ca 10 % för MBR mot att sandfilter kräver en utbyggnad i 
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volym med 140 %. Skillnaden är betydande om man också beaktar grundläggningsförhållanden där pålning 
kommer krävas till 40 meters djup.   
 
Syvab har idag erfarenhet/kunskap av sandfilter, skivdiskfilter och även MBR-filter, vilket innebär att vi har 
bra grund för bedömning av avskrivningstider enligt ovan. Som kalkylränta har 3 % använts samt att dagens 
volym om 40 Mm3 har använts för m3 beräkningarna. 
 
Driftkostnader för MBR beräknats enligt erfarenhetsvärden från Tyskland där man använt MBR-teknik i 10 
år. Vid ombyggnation avgår driftkostnader enligt dagens processlösning för biologisk rening och 
efterfiltrering.  
 
Den årliga kostnaden är den kostnad som direkt kommer på VA-räkningen för våra kunder. Den kostnaden 
är på sätt och vis viktigare än investeringskostnaden, då lånefinansiering ej kostar något för kommunen, ej 
heller påverkar en kommuns ekonomiska raiting. Lånefinansiering görs av bolaget själva men med borgen 
från respektive kommun. VA-kostnader ligger utanför kommunens ”ordinarie” ekonomi, finansieras genom 
avgifter till VA-abonnenter. Lån med borgen som aktieägaravtalet stipulerar, innebär en minskad lånekostnad 
om 1-2 % d.v.s mellan 11 – 22 miljoner kronor/år eller mellan 0,27 -0,54 kr per m3. 
 
Den årliga kostnaden betecknas LCC och är en årskostnad över tiden och har beräknats enligt följande: 
 
LCC Kapitalkostnader 

    MBR Sandfilter 
Bygg, Mark & VVS 19 329 000                  27 779 700     
Maskin EL & automation 59 234 700                  40 202 400     
Skivdiskfilter , Sand 

 
                   8 720 000     

Grovrens  3 024 000                    3 024 000     
Summa kapitalkostnader 81 587 700                  79 726 100     
Driftkostnad 8 500 000                    4 300 000     
Underhåll 12 600 000                  12 600 000     
Underhåll/drift  idag  -         20 000 000 -               20 000 000     
  82 687 700                  76 626 100     

M3 pris/ombyggnation  2,07 
                             

1,92     
 
Kostnaden per m3 är 15 öre/m3 högre för MBR-tekniken, eventuellt bidrag har ej beaktats i denna beräkning 
då inget definitivt bidragsbeslut ej har tagits än. 
 
Fördelarna är så stora med MBR att detta alternativ ändå valts: 
 

• MBR innebär partikelfritt vatten som ger förutsättningar för troliga/kommande krav gällande rening 
av läkemedel. Det är en klar risk att om vi satsar på sandfilter och mer konventionell teknik, att vi i en 
snar framtid tvingas till större ombyggnationer, ett viktigt vägval. 

• MBR ger bättre reningsresultat vilket kan nyttjas när nytt avgiftssystem införs 2016, d.v.s en möjlighet 
där MBR-tekniken kan nyttjas till högre reningsgrad och där tillkommen kostnad kan finansieras 
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genom intäkter från avgiftssystemet och ändå ge ekonomiska positiva effekter. 

• Pilotförsök och praktisk drift visar att skivdiskfilter ej klarar nya kravnivåer över tiden (se pilotförsök). 
 
Ovanstående beräkning har utgått från de kalkyler som vår huvudkonsult tog fram initialt men med tillägg för 
grovrenshanteringen samt justering av avskrivningstider och kalkylränta.  

 
  4.3.2 Slutsatser av förstudien 

Under våren 2013 togs beslut om att kaskadkväverening i befintliga volymer samt slamseparation med 
membranfilter var första alternativ på anläggningsutformningen. Anläggningen blir därmed mycket robust 
och flexibel vad gäller kapacitet, vilket väl motsvarar den framtida varierande belastningen. Genom att 
anpassa slamhalten i biobassängerna anpassas reningseffektiviteten. Då en stor del av driftkostnaden är 
proportionell mot reningseffektiviteten på det sätt som anläggningen utformas kan bortkopplingen av 
Eolshäll pareras, både kapacitetsmässigt och ekonomiskt.  
 
Eftersom kunskap och erfarenhet av membrananläggningar är mycket begränsad i Sverige har Syvabs 
personal genom studiebesök och träffar med leverantörer samt genomförda pilotförsök vid verket skaffat sig 
en bra uppfattning om utformning, kapacitet, underhåll och drift av MBR-anläggningar. 
 
Ett samarbete har också startats med vattenbolag i Tyskland, Nordkanal och process- och VA-
anläggningskonsulterna Erftverband aquatech GmbH (EAT), som har erfarenheter av både byggande och 
drift av MBR-anläggningar. EAT har varit delaktiga från första planering till driftstart vid de tre 
anläggningarna som drivs i Erfterband samt vid flera andra anläggningar åt andra anläggningsägare. 
Workshop och studiebesök har genomförts. Personal från Erftverband kommer att delta under 
detaljprojekteringsfasen av membrananläggningen som underkonsulter till Ramböll. 
  
 
 4.4 Pilotförsök 

Två tekniker för slamseparation har studerats i pilotskala på Himmerfjärdsverket. Teknikerna var 
skivdiskfilter respektive membranfilter och syftet var att studera teknikens lämplighet för framtida 
Himmerfjärdsverket. Till MBR-pilotens två parallella linjer påkopplades också två anläggningar för 
läkemedelsrening, dels rening med ozon och dels rening med aktivt kol. Respektive försök pågick under cirka 
ett år.  
  
  4.4.1 Skivdiskpilot 

Försöket startades i september 2011 och pågick till juli 2012. Utgående fosfor från ett reningsverk bestäms av 
mängden partikulärt fosfor, vilket är bundet i suspenderat material, samt mängden löst fosfor, fosfat (PO4

3-). 
För att säkerställa låga utgående halter av totalfosfor måste både den partikulära och den lösta fosforn vara 
låg. 3 % av det suspenderade materialet utgör fosfor. För att klara framtida förväntade gränsvärdet för fosfor 
på 0,2 mg/l måste det finnas en inbyggd marginal i anläggningen, för att kunna hantera driftstörningar, 
snösmältning och regn. 
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Uppställda reningskrav var således följande: 
Totalfosfor:  0,20 mg/l 
Fosfatfosfor (PO4-P): 0,05 mg/l 
Suspenderat material: 3 mg/l 
 
Tre olika porstorlekar på skivdiskdukarna testades under försöket, det var 30 µm, 18 µm samt 10 µm. För 
samtliga dukstorlekar var det mycket svårt att understiga reningskravet på suspenderat material och löst fosfat 
samtidigt. Bara under enstaka dagar klarade tekniken uppställa krav. Reningstekniken ansågs därför inte vara 
bra nog för att klara framtida reningskrav. 
 
  4.4.2 Membranteknik (MBR) 

Försöket startades i augusti 2012 och pågick till augusti 2013. 
Membranstorleken var 0,2 µm, vilket utgör en fysisk barriär för suspenderat material. Utgående suspenderat 
material från en MBR-anläggning är således 0 mg/l. Därför är det den utgående lösta fosforfraktionen som 
måste säkerställas till låga nivåer. Då den utgående halten av suspenderat material är obefintlig från en MBR-
anläggning kan utgående halt av fosfat tillåtas ligga högre. Dock sattes ändå ett krav på suspenderat material 
för att ha marginal till eventuella driftstörningar och förbiledning av vatten. 
 
Uppställda reningskrav var således följande: 
Totalfosfor:  0,20 mg/l 
Fosfatfosfor (PO4-P): 0,1 mg/l 
Suspenderat material: 2 mg/l 
 
Resultaten var mycket positiva och samtliga gränser kunde underskridas under i princip hela försöksperioden. 
Försöken visar att MBR-tekniken är en stabil och pålitlig teknik för att med tillförlitlig marginal klara de 
framtida reningskraven. 
 
  4.4.3 Läkemedelsrening 

Till membranpilotens två parallella linjer påkopplades två tekniker för läkemedelsrening. Utgående från ena 
linjen behandlades med ozon och utgående från den andra linjen behandlades med aktivt kol. Då utgående 
vatten från MBR-anläggningen är partikelfritt är det gynnsamt för att rena läkemedelsrester. Innehåller vattnet 
som ska behandlas suspenderat material krävs högre ozondoser, eftersom läkemedelssubstanserna ”gömmer 
sig” bland partiklarna, och rening med aktivt kol är i princip omöjligt, utan ytterligare rening före kolfiltret, 
eftersom det suspenderade materialet sätter igen filtret.  
 
Resultaten visade att båda teknikerna renade läkemedelssubstanser.  
 
För ozon reducerade en dos på 3,6 mg O3/l de flesta substanserna som analyserades. Vid högre doser på 6 
respektive 9 mg O3/l kunde en ökning av utgående BOD7 detekteras, vilket tyder på att nya organiska ämnen 
bildades. Detta kan man behöva ta hänsyn till i en eventuell framtida fullskaleanläggning för att klara 
reningskravet för BOD7. 
 
Med rening med aktivt kol reducerades samtliga substanser efter två kolonner.  
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5. Föreslagen anläggning 
 

 
Bild: Illustrationsbild på MBR-anläggning 
 
 
Stockholm Vatten och Syvab har kommit till samma slutsatser vad gäller val av teknik för framtiden. 
Biostegens utformning kommer att skilja sig åt på grund av de lokala förutsättningarna men 
slamseparationsprocessen kommer att bli den samma, MBR-teknik. 
 
 I Stockholm Vattens årsberättelse motiveras beslutet enligt följande: 
 
”Bättre reningsgrad än kraven 
Det strategiska beslutet kring stadens avloppsrening är ett av våra största projekt någonsin. Avloppsreningsverket i Bromma 
avvecklas, en underjordisk tunnel byggs som ska leda avloppsvattnet till reningsverket i Henriksdal där processen moderniseras 
så att det blir ett av världens modernaste och effektivaste reningsverk. 
  När investeringarna är så här stora måste de klara utvecklingen minst tjugo år framåt. Därför satsar vi på den absolut bästa 
tekniken som står till buds. Anläggningarna som vi skapar har en prestanda som är långt bättre än vad dagens regler kräver. 
Det gör att vi kan möta framtida krav utan att behöva bygga om eller göra ingrepp i systemen. 
  Redan idag är vattnet som lämnar avloppsreningsverken i stort sett partikelfritt. Med den nya reningstekniken förbättras 
förutsättningar att även oskadliggöra läkemedelsrester. Det är troligt att vi kan genomföra det inom några år, utan att behöva 
göra några förändringar i den grundläggande reningsprocessen.” 
 
Detta underlag till ett investeringsbeslut för Syvab gäller om- och tillbyggnad av den biologiska och kemiska 
reningen samt reningssteg för delbehandlat vatten (högflödesrening). 
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Mekanisk rening, försedimentering, rejektvattenrening, slamhantering, mottagning av organiskt avfall och 
fordonsgasproduktion ingår inte i detta genomförandebeslut. I de ekonomiska kalkylerna redovisas dock även 
kostnader för uppgradering av grovrening och rejektvattenrening.  
 
 
 5.1 Rening av delbehandlat vatten 

Den planerade anläggningen kommer att ha kapacitet att behandla framtida maxflöde i grovrening, 
försedimentering. I det biologiskt reningssteg kommer 99 % att kunna behandlas vilket är nödvändigt för att 
klara utsläppskraven av framförallt fosfor. 
 
Försedimenteringen återställs till 16 bassänger från tidigare 14 stycken. Det görs genom att en ny 
rejektvattenrening byggs i nya volymer och de två försedimenteringsbassängerna som idag inhyser 
rejektvattenreningen friställs och återställs. Detta ger en förstärkning av kapaciteten i försedimenteringen. 
Vattenflöden som överskrider biostegets kapacitet leds till en ny högflödesrening.  
 
Högflödesreningen kommer att bestå av kemikaliedos till flockningskammare följd av skivfilter. De skivfilter 
som installerats i befintlig sandfilterbyggnad kommer att utnyttjas. 
 
 
 5.2 Biosteg / kväverening 

Den biologiska reningen baseras på en aktivslamprocess med nitrifikation samt för- och efterdenitrifikation. 
Processen är utformad som kaskadkväverening samt returslamoxidation. Kaskadkväverening innebär att 
vatten leds in till bioreaktorn i flera punkter, i detta fall tre punkter. Därigenom erhålls högre medelslamhalt 
än en helt ”konventionell” fördenitrifikationsanläggning där vattnet leds in i en punkt. 
 
Genom att variera slamhalten kan anläggningens effektivitet regleras med hänsyn till behov belastning och 
temperaturförhållanden. 
 
Befintliga luftningsbassänger byggs om till returslamoxidationsbassänger samt första kaskad med anoxiska- 
och oxiska zoner för fördenitrifikation, nitrifikation samt nedbrytning av organiskt material. Befintlig 
mellansedimentering byggs om till kaskad två med anoxiska- och oxiska zoner. Befintlig eftersedimentering 
byggs om till kaskad tre med anoxiska- och oxiska zoner samt efterdenitrifikationszoner. 
 
Befintliga volymer beräknas vara tillräckliga för att klara av belastningen till och med år 2040 med förväntade 
reningskrav. Ombyggnaden sker så att maximalt beräknat flöde år 2040 kan hanteras. Installerad maskinell 
utrustning anpassas till gällande behov och kan succesivt kompletteras. 
 
 
 5.3 Slamseparation 

Slamseparationen görs i ett nybyggt processteg med membran (MBR). Antalet membran anpassas till gällande 
behovet medan byggnaden anpassas till beräknat behov vid full utbyggnad 2040. 
 
Användning av membran kräver att nya fingaller installeras före biosteget. 
Returslammet pumpas till bioblockets returslamoxidationsbassänger. Där används syret i returslammet till 
nitrifikation av rejektvatten. Detta driftsätt minskar energiförbrukningen för luftning. 
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 5.4 Fosforrening 

Huvuddelen av fosforn tas bort genom kemisk fällning. Fällningskemikalien tillsätts som simultanfällning i 
bioblocket. Dagens förfällning överges för att få tillgång till mer kol i bioblocket för denitrifikationen. Detta 
minskar behovet av tillsats av extern kolkälla. Vilken fällningskemikalie som kommer att användas beror på 
den bästa kombinationen med membranfilter. Pilotförsök pågår för att få svar på denna fråga. 
 
För att erhålla låga utgående fosforvärden är effektiviteten i slamseparationen viktig. Membranfilter ger ett 
vatten med mycket låg halt suspenderade ämnen. Låga fosforhalter förväntas i behandlat vatten med låga 
doseringar av fällningskemikalier. 
 
 
 5.5 Stegvis utbyggnad 

Om- och utbyggnaden kommer att ske stegvis eftersom den måste ske under full drift. 
 
I första etappen byggs en fristående process- och maskinhall för membranen. Den anpassas för att klara även 
framtida behov. Den maskinella utrustningen och membranantal anpassas till det gällande behovet 2018. 
Efterhand kompletteras antalet membran när belastningen ökar eller vid eventuellt ändrade krav. 
 
I nästa etapp byggs biosteget om. För att klara driften under ombyggnaden byggs endast en linje om i första 
deletappen. När denna är klar och tas i drift ökar kapaciteten så att två linjer kan byggas om i deletapp två. I 
deletapp tre och fyra kan sedan återstående linjer byggas om. För att klara förväntade krav vid prognostiserad 
belastning år 2018 behöver sex till sju linjer var ombyggda och i drift. Antalet beror av det slutliga tillståndets 
utformning. Efter bortkoppling av Eolshäll bedöms behovet vara 6 linjer i drift. 
 
 
 5.6 Tillkommande framtida reningssteg 

Krav på att rena läkemedelsrester och andra mer svårnedbrytbara organiska föreningar finns inte idag. 
Behovet finns dock och utvecklingsarbete sker för att hitta bra metoder. Alla processer som undersöks idag 
fordrar ett vatten som innehåller mycket låga halter suspenderat material. Med membran erhålls ett vatten 
som direkt kan processas utan förgående ytterligare filtrering. Detta innebär troligen att ett kommande 
processteg för sådan rening kan klaras i befintliga utrymmen. 
 
 
 5.7 Externt organiskt material (EOM) 

Syvab har idag ett tillstånd på att ta emot 50 000 ton externt organiskt material (EOM). 2013 togs 49 200 ton 
emot. Någon tillståndsansökan för mottagning av utökad mängd EOM är inte aktuell. Detta innebär att 
belastningen av kväve från denna verksamhet inte kommer att förändras.  
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6. Ekonomi 
 
 6.1 Investering 

Det totala investeringsbeloppet för utbyggnaden av Himmerfjärdsverket uppgår till 1,13 miljarder kronor. 
Beloppet bygger på att verket dimensioneras för 336.000 pe vilket motsvarar belastningsprognosen för år  
2040. Beloppet innefattar ny grovrenshantering, ny rejektvattenrening samt ny kväverening med efterföljande 
membranfiltrering, så kallad MBR. Investeringen i ny rejektvattenrening har detaljprojekterats till 50 miljoner 
kronor. Ny grovrenshantering har förprojekterats till 50 miljoner kronor. Ramböll har gjort en budgetkalkyl 
för biologisk rening med kaskadkväverening och MBR där investeringsbeloppet bedöms bli 1032 miljoner 
kronor. 
 
Investeringen har beräknats av Ramböll utifrån erhållna budgetkalkyler från tänkbara leverantörer, 
erfarenhetsvärden och nyckeltal från genomförda projekt. 
 
Tabell : Investeringsbelopp för hela ombyggnaden av Himmerfjärdsverket med ny grovrenshantering, ny rejektvattenrening samt 
kaskadkväverening och membranfiltrering.    
 
Bygg – Mark   326.825.000:- 
Maskin/El/VVS 683.775.000:- 
Membran 121.400.000:- 
Totalinvestering 1.132.700.000:- 

 
Osäkerhet 

− Investeringskalkylen har gjorts på underlaget i förstudien. En säkrare investeringskalkyl kan göras då 
detaljprojekteringen är genomförd. 

− LOU-upphandlingen kan ge effekter, både positiva och negativa 

− Konjunkturen 

− Utfall av sökta bidrag 

− Slutliga utsläppsvillkor 
 

 6.2 Kapital- och driftkostnad 

Den årliga kapitalkostnaden för investeringen har beräknats utifrån ovanstående investeringsbelopp och med 
kalkylräntan 3 % samt avskrivningstid enligt nedan. Sedan tidigare har Syvab en årlig kapitalkostnad på 41 
miljoner kronor. 
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Tabell. Beräkning av årlig kapitalkostnad i form av avskrivningar och räntekostnader enligt annuitetsmetoden 
 
Kapitalkostnad  
 Avskrivningstid Investering Annuitet ( 3 %) Årlig 

kapitalkostnad 
Bygg mark 30 år  326 825 000    5,10  16 668 075     
Maskin/VVS/styr 15 år  683 775 000     8,38  57 300 345    
Membran 10 år        121 400 000    11,72  14 228 080     
Summa årlig kapitalkostnad        1 132 700 000   88 196 500     
 
Osäkerhet 

− Driftkostnaden är beroende av anläggningens utformning. Volymbehovet kan minskas genom högre 
dosering av metanol och därmed högre driftkostnad.  

 
 
 6.3 Finansiering 

Finansiering av investeringen sker genom att Syvab lånar i eget namn med borgenförfarande där 
borgenfördelningen sker utifrån andelen av den totala årsvolymen avloppsvatten som ägarkommunerna tillför 
verket. Vid en jämförelse med lånefinansiering utan borgensförfarande ger förfarandet 20-30 miljoner kronor 
lägre årlig kapitalkostnad. Hur lånefinansiering skall gå till stipuleras i det aktieägaravtal som reglerar Syvabs 
verksamhet.  
 
Bidrag har sökts från Energimyndigheten under projekt titeln ”Ökad reningskapacitet på ett klimatsmart, 
miljöriktigt och energieffektivt sätt”. Bidragsansökan har efter samråd med myndigheten, delats upp i två 
etapper där bidragsbeloppet i första etappen är 15 miljoner kronor och i andra etappen är 15 miljoner kronor.  
 
Sammanfattningen av bidragsansökan lyder som följer: 
 
”En kraftig befolkningsökning i storstäder tillsammans med Östersjöns utsatta tillstånd ställer krav på kapacitetshöjning och 
förbättrat reningsresultat i regionens reningsverk. Kraven måste uppnås med ökad energieffektivitet. 
 
Syvab har tagit fram en anläggningsdesign som ger ökad kapacitet och förbättrad rening, på marginellt ökad yta. Teknologin är 
en resurseffektiv lösning på en viktig samhällsutmaning när växande städer behöver förbättra sin avloppsreningskapacitet. 
 
Syvab kommer med sin nya anläggning att helt utan ökade energiförbrukning öka verkets reningskapacitet med 40 % samtidigt 
som man uppfyller kraftigt skärpta reningskrav. Dessutom möjliggörs rening av läkemedelsrester. Den planerade anläggningen är 
således synnerligen intressant som demonstrationsanläggning.” 
 
Syvab har i maj 2014 erhållit bidraget för första etappen men eftersom besked om detta ej fanns när 
investeringskalkylen gjordes ingår inte bidragsbeloppet i denna.  
Osäkerhet 

− Endast första etappen av bidraget från Energimyndigheten är beviljad. 
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 6.4 Taxa  

Den årliga kostnaden för att driva Nya Himmerfjärdsverket utgörs av ovan angiven kapitalkostnad och 
framtida drift och underhållskostnader minus intäkter från hantering av organiskt avfall och försäljning av 
gas. Denna årliga kostnad debiteras ägarkommunerna utifrån andelen av den totala årsvolymen avloppsvatten 
som kommunerna tillför verket. Beräkning av driftkostnader har gjorts utifrån erfarenhetsvärden från 
Tyskland där man använt MBR-teknik i 10 år. Hälften av drift- och underhållskostnaderna är direkt beroende 
av tillrinnande avloppsvattenvolym medan den andra halvan är fasta drift- och underhållskostnader. 
  
Avloppsvattenreningstaxan förväntas stiga med 2 kr/m3 från nuvarande 3 kr/ m3 till 5 kr/ m3 år 2017. En 
ökning som motsvarar 180 kr/person och år. Taxehöjningen är likartad den som förväntas som en 
konsekvens av Stockholm Vatten ombyggnad av Henriksdals reningsverk. 
 
  Anslutna 

personer 

Kapital 
kostnad 
(tkr) 

Drifts 
kostnad 
(tkr) 

Intäkter 
 
(tkr) 

Anslutnings 
avgift 
(kr) 

Kostnad 
per m3 
(kr) 

Upp-
låning 
(mkr) 

2014 314 307 42 300 110 960 -    17 460 135 800 3,16 100 

2015 317 480 46 300 113 190 -    18 000 141 490 3,26 500 

2016 320 655 47 000 115 453 -    18 000 144 453 3,29 500 

2017 323 000 122000 119 000 -    20 000 221 000 5,00 50 

2018 327 845 126000 121 380 -    22 000 225 380 5,02 - 

 
Osäkerhet 

− Taxan beroende av om kapital- eller driftkostnad prioriteras. 
 
 
 6.5 Certifikatsystem  

Sveriges åtagande enligt Baltic Sea Action Plan (BSAP) innebär att Himmerfjärdsverket kommer att få ett 
beting på att ta bort ett antal kilo fosfor och kväve per år. Denna mängd kommer att vara mindre än vad 
vattenförvaltningsförordningen kräver. Naturvårdsverket har erhållit ett regeringsuppdrag att lämna ett 
förslag hur BSAP:s beting ska kombineras med ett avgifts-/certifikatsystem (CESAR) som ska gälla alla 
tillståndspliktiga avloppsreningsverk. Syvab kommer att få ett överskott på certifikat som kan säljas till verk 
som idag inte har kväverening eller inte uppnår tillräckligt hög kväverening. Naturvårdsverket bedömer att 
certifikatsystemet kan införas till 1 januari 2016. 
 
Osäkerhet 

− Slutlig utformning av certifikatsystemet och tidpunkt för införandet är osäker. Vilka inkomster Syvab 
kan räkna med vid försäljning av certifikat är oklart, men det är högst realistiskt och är en möjlighet 
som ska tas i beaktande vid ombyggnationen. 
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 6.6 Ekonomisk tidplan 

2015 ökar kapitalkostnaden som en konsekvens av den första investeringen på 50 miljoner kronor i den nya 
rejektvattenanläggningen. 2017 ökar kapitalkostnaden med 75 miljoner kronor för investeringen i biosteg och 
MBR. 
 
De stora förändringarna med avseende på anslutna områden förväntas ske under 2018 när Eolshäll kopplas 
bort och därefter när Ekerö kommun och eventuella andra områden ansluts. 
 
Osäkerhet 

− Ej klart vilka anslutningar som kan vara aktuella och när eventuell anslutning sker. 
 
 
7. Projekttidplan 

 
• Sommaren 2014 Genomförandebeslut 

• Hösten 2014  Tillstånd klart 

• Hösten 2014  Principförslag tas fram 

• Hösten 2014  Förkvalificering av membranleverantörer 

• Vintern 2014  Upphandling av membranleverantör 

• Vinter/vår 2014/15 Detaljprojektering 

• Vår 2015  Upphandling entreprenörer 

• Höst 2015  Byggstart 

• Vinter 2017  Ny anläggning i produktion 
 
Osäkerhet 

− Tillståndsprocessen går mycket långsamt. Önskemål om komplettering av ingiven tillståndsansökan 
har ännu ej kommit från länsstyrelsen. 

− Investeringsbeslut ej taget av Syvab eller ägargruppen. 

− Svårt att bedöma tidsåtgång för upphandlingsprocessen. 
 
 
8. Organisation 
 
En projekthandbok har upprättas för att strukturera och administrera projektet. Följande är utdrag ur denna 
projekthandbok. 
 
NKS-projektet kan komma att genomföras i fem eller fler arbetsfaser och förväntas pågå under perioden 
2013-2018. Delar av processlösningen kan komma att brytas ut och genomföras som avgränsade delprojekt 
under huvudprojektet NKS. Projektformen för de olika delprojekten beslutas om möjligt i samband med den 
inledande fasen. 
 

mailto:www@syvab.se


 
 
Dokumentnr: Dokumenttyp: Dokumentnamn: Sida: 

  Styrelsehandling  § 8 Rapport inför kommande investeringsbeslut gällande NKS 20(32) 
Ansvarig för dokumentet: 
 
 
 
 

Granskad och fastställd av:                                   Sign: Gäller från: 

Carl-Olof Zetterman Carl-Olof Zetterman 2014-05-18 

 

Postadress Säte Org.nr. Telefon  Telefax E-post Internet 
Himmerfjärdsverket  Stockholm 556050-5728 08 410 776 00  08 530 270 08 info@syvab.se  www.syvab.se 
147 92 Grödinge 

NKS-projektet kommer att indelas i minst fem faser;  
Fas 0 – Förprojekt  
MBR  
Fas 1 – Framtagande av principförslag  
Fas 2 – Systemhandling  
Fas 3 – Förfrågningsunderlag (detaljprojektering/upphandling)  
Fas 4 – Genomförande 
 
Syvab är beställare av projektet och Ramböll Sverige AB har fått uppdraget att agera huvudkonsult för 
projektering och genomförande. En översiktlig bild av organisationen ses nedan. Mer detaljerade 
organisationsscheman finns presenterade i Projekthandboken. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Beställare 
Syvab 

Huvudkonsult (HK) 
Ramböll Sverige AB 

Ombud (VD) 
Uppdragsledning (UL) 

Projektledning (PL) 
Ramböll 

Styrgrupp  
(SG) 

 
 

 
 

Styrelse 
 

Entreprenader 
NKSXX 

Projektörer 
Ramböll 

Projektsamordnare 
(BPS) 
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Bilaga 1. 

Förutsättningar för långtgående rening av BOD7, kväve och fosfor 
 
Naturvårdsverket begär att den av Syvab ingivna tillståndsansökan kompletteras med förutsättningar 
(tekniska, miljömässiga och ekonomiska) av mer långtgående rening av organiskt material, fosfor och kväve 
än vad som angivits i ansökan. Nedan beskrivs de tekniska möjligheterna att minska utgående halter av 
totalkväve till 4 mg/l respektive 2 mg/l, utgående halter av totalfosfor till 0,1 mg/l respektive 0,05 mg/l samt 
utgående halter av syreförbrukande ämnen räknat som BOD7 till 4 mg/l respektive 3 mg/l. 
 
För bedömning av de tekniska möjligheterna samt processval för långtgående rening till de ovan angivna 
nivåerna representerar beskrivningarna årsmedelvärden utan hänsyn till tillskottet i eventuellt bräddat och 
delbehandlat vatten. 
 

Reningskravens utformning 
Avloppsreningsverken skiljer sig från annan verksamhet genom att råvaran, avloppsvattnet, varierar både 
gällande kvalitet, temperatur och mängd inom vida gränser och utan att helt kunna förutses. Att bygga 
reningsverk för att klara ett krav för allt flöde under alla omständigheter blir extremt dyrt. Det sista renade kg 
fosfor eller kväve blir då till stor kostnad. Hur utformningen av utsläppskraven görs har alltså mycket stor 
betydelse. 
 
Skulle reningsnivåerna representera kortare medelvärdestider, som t ex månadsvis, krävs ökad 
reningsstabilitet vilket minskar möjligheterna betydligt med beskriven teknik för varje angiven nivå. Vid en 
bedömning måste då variationer i belastning, temperatur och flöde mer ingående studeras. Även 
säkerhetsmarginalen mellan tillståndsgiven nivå och reningsverkens reningsnivå måste ökas. Hänsyn måste 
även tas till hur stor del av vattenflödet som renas fullständigt i beskriven process. 
 

Fosfor 
Att uppnå utgående fosforhalter på 0,05 - 0,1 mg/l skulle innebära en avskiljningsgrad på > 99 % (antaget 6 
mg/l i inkommande vatten). Marginalen till utsläppsvillkoren är således extremt liten och mycket lite vatten 
kan någonsin tillåtas renas till en lägre grad under någon del av året. Vid en högflödesperiod skulle 
avskiljningsgraden fortfarande behöva vara i storleksordningen >95 % och ännu högre om 
månadsmedelvärden implementeras. Detta innebär att reningsverkets huvudlinje måste byggas för fullständig 
rening för hela flödet.  
 
Nedan redovisas ett typiskt varaktighetsdiagram från Käppalaverket för inkommande flöde (representativt 
även för Henriksdals reningsverk och Himmerfjärdsverket). Reningsverket är i detta fall dimensionerat för ett 
maximalt flöde på 5 m3/s genom huvudlinjen. Flöden högre än detta inträffar endast 0,2 % av årets timmar 
och bör därför hanteras i en separat bräddvattenrening med något lägre avskiljningsgrad (t.ex. 
storleksordningen 90 % för fosfor).  
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Månadsmedelvärden och halter så låga som 0,05 mg total-P/l skulle medföra att även flöden över 5 m3/s 
måste genomgå fullständig rening. Följden blir ett kraftigt överdimensionerat reningsverk som endast 
utnyttjas fullständigt under 0,2 % av tiden.  
 
Ett kostnadsöverslag för ökad fosforrening i ytterligare reningssteg har gjorts av Stockholm Vatten enligt 
följande: Antag för Stockholm Vatten att fosforhalten minskas med 0,05 mg/l. Det ger cirka 7 500 kg/år. En 
kostnadsökning på 1 kr/m3 är inte orimlig för ett ytterligare reningssteg. Det ger en kostnadsökning med 150 
mkr/år och en kostnad för fosforn på 20 000 kr/kg jämfört med idag där kostnaden är i storleksordningen 
300 kr/kg. 
 

Kväve 
Den biologiska kvävereningsprocessen är starkt temperaturberoende. Att låta reningsresultatet variera under 
året gör att reaktorvolymerna utnyttjas på ett bra sätt och behovet av extern kolkälla minimeras. Att ställa för 
strikta haltkrav med kort medelvärdesbildning medför att reningsverket måste överdimensioneras kraftigt med 
stora reaktorvolymer och/eller med stor kemikalieförbrukning under kalla perioder.  
 
Nedan redovisas två exempel från en simuleringsmodell över Himmerfjärdsverkets nya biosteg. I båda fallen 
uppnås en utgående totalkvävehalt på 6 mg/l som årsmedel, mängden kväve som släpps ut till recipienten är 
densamma. I det ena fallet har dock ett randvillkor ställts där 6 mg/l måste hållas även på månadsbasis. 
Volymbehovet för kväveprocessen skiljer sig dock väsentligt. 
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Exemplet belyser hur korta medelvärden medför större utbyggnader eller motverkar andra miljömål genom 
ökad kemikalieförbrukning utan att för den delen minska mängden närsalter till recipienten.  
 

Bästa teknik 
 
I följande beskrivning av tekniska möjligheter till långtgående rening representerar de olika nivåerna 
årsmedelvärden utan hänsyn till tillskottet i eventuellt bräddat och delbehandlat vatten. 
 
Huvuddelen av reningen av organiskt material och kväve sker i det biologiska steget med en aktivslamprocess. 
Denna består av biologisk rening och slamseparation. Fosforreningen sker i huvudsak genom kemisk fällning 
och slamseparation. 
 

Kväverening 
Kvävereningen sker på biologisk väg genom nitrifikation och denitrifikation. Båda processerna är 
temperaturberoende. Nitrifikationen kräver god syretillgång och denitrifikationen tillgång på organiskt kol. 
 
Genom att anpassa slammängden till gällande behov kan en långtgående nitrifikation och denitrifikation 
erhållas. Vid våra reningsverk är dock ofta en begränsande faktor tillgången på organiskt kol. Detta kan 
kompenseras med tillsats av extern kolkälla, till exempel etanol eller metanol. 
 
Att uppnå utgående kvävehalter som årsmedelvärden på 4 mg/l bedöms vara möjligt med den biologiska 
kvävereningsprocessen. Det krävs dock stora volymer för nitrifikationsprocessen samt ett separat 
efterdenitrifikationssystem för att erhålla tillräcklig driftstabilitet. 
 
Att uppnå reningsnivåer på 2 mg/l av totalkväve i utgående vatten på biologisk väg är inte möjligt, inte ens 
som årsmedelvärde, eftersom det alltid finns en andel löst organiskt kväve i avloppsvattnet. Detta kväve är 
inte biologiskt behandlingsbart utan passerar genom reningsverken. Halterna varierar mellan olika reningsverk 
men är vanligtvis mellan 1,5 och 2,5 mg/l. Tekniska möjligheter finns dock för längre gående rening genom 
omvänd osmos vilket beskrivs under avdelningen Slamseparation. 
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Organiskt material 
Vid en långtgående kväverening finns vanligtvis tillräckliga volymer för en nedbrytning av de behandlingsbara 
organiska föreningarna till mycket låga halter. Vid en långtgående denitrifikationsprocess saknas ofta tillräcklig 
mängd lättnedbrytbart organiskt material. Tillsats av externt organiskt material fordras då. En koltillsats i en 
efterdenitrifikationsprocess fordrar mycket god styrning för att en överdosering ej ska ske. En överdosering 
påverkar direkt utgående halt eftersom det är löst material som ej avskiljs i slamseparationsprocesserna. Kan 
man bemästra detta torde utgående halter av 3 mg/l BOD7 kunna uppnås om anläggningen byggs för 
långtgående kväverening. 
Även i detta fall finns en del organiskt material som ej är behandlingsbart men detta påverkar ej nämnvärt 
utgående halt BOD7. 
 

Fosforrening 
Fosforreningen sker i huvudsak på kemisk väg där löst fosfor binds upp i partikelform. Nivån på reningen är 
starkt beroende av slamseparationsprocessens effektivitet. Vid långa uppehållstider på slam i de slutliga 
processtegen kan organiskt material hydrolyseras varvid löst fosfor kan frigöras. Om inte denna fosfor binds 
upp med fällningskemikalier kan den belasta utgående vatten. För att uppnå utgående halter av totalfosfor 
under 0,3 mg/l måste möjligheter till slutpolering finnas. 
 

Slamseparering och slutpolering 
Aktivslamprocessen byggdes traditionellt med bioreaktor och sedimenteringsbassäng. När fosforrening 
infördes gjordes detta med en efterfällningsprocess, bestående av flockningskammare och 
sedimenteringsbassäng. Efterhand lärde man sig bemästra även förfällnings- och simultanfällningsprocessen 
för att uppnå 0,5 mg/l totalfosfor i utgående vatten. När fosforkraven skärptes till 0,3 mg/l och kväverening 
infördes, vilket påverkade slammets separationsegenskaper, byggdes filtersteg. De stora verken i Stockholm 
byggde sandfilter medan andra verk valde skivfilter. Med dessa processer är det möjligt att nå 0,2 mg/l 
totalfosfor i utgående vatten om man har möjlighet att tillsätta fällningskemikalier i polersteget. 
 
För att minska totalfosforhalterna till nivåerna 0,1 mg/l eller 0,05 mg/l fordras bättre filtrering av utgående 
vatten.  
 
En teknik med ökad användning inom avloppsvattenreningen är användning av MBR-reaktorer (Membran 
Bio Reactor). Tekniken har funnits en tid på marknaden men varit alltför dyr att tillämpa för rening av 
kommunalt avloppsvatten, både ur investerings- och driftsynpunkt. Det finns idag ett flertal tillverkare av 
membran vilket gjort att priserna sjunkit. Ökade drifterfarenheter har också gjort att energiåtgången kunnat 
minskas. Eftersom filtreringsförmågan är god ska totalfosfornivåer på 0,1 mg/l kunna erhållas enligt 
tillverkarna. Oberoende utvärderingar har inte kunna göras då verk med MBR-reaktorer i längre drift varit för 
få. Det är även något osäkert hur membranen klarar olika fällningskemikalier.  
 
För att minska utgående fosforhalter till 0,05 mg/l fordras ännu bättre filtrering, processer som används inom 
dricksvattenreningen. Omvänd osmosteknik (RO) används för att avsalta havsvatten för användning som 
dricksvatten. I publicerade artiklar redovisas denna teknik som användbar för att uppnå utgående halter av 
totalfosfor på 0,05 mg/l och totalkväve på 2 mg/l. I redovisade exempel processades en delström i en RO-
anläggning varvid en del av det biologiskt icke behandlingsbara organiska kvävet togs bort och reningsnivån 
uppnåddes. I våra reningsverk torde hela vattenströmmen behöva behandlas i en RO-anläggning för att 
uppnå utgående halt på 0,05 mg/l fosfor och 2 mg/l kväve.   
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Slutsats 
Det är tekniskt möjligt att med tillgängliga metoder nå mycket låga halter av BOD7, kväve och fosfor i 
utgående vatten från ett avloppsreningsverk vid optimala förhållanden (mycket hög driftstabilitet) och utan att 
hänsyn tas till delrenat vatten vid höga flöden. Vilken reningsnivå som är miljömässigt motiverat och 
ekonomiskt försvarbart skiljer sig mellan olika avloppsreningsverk och måste bedömmas i det enskilda fallet 
eftersom förutsättningarna varierar. 
 

Referenser 
Water Environment Research Foundation (WERF) (1) har bekostat utvärderingen av 22 anläggningar med 
ambitionen att klara reningskraven 3 mg/l totalkväve eller 0,1 mg/l totalfosfor i renat avloppsvatten. 
Driftresultat från tre år har statistiskt bearbetats för att se på vilket tidsbas man klarar kraven. Ett stort antal 
processutformningar finns representerade i undersökta anläggningar.  Relativt få av anläggningarna ligger i 
områden med kallare klimat varför inga slutsatser har dragits av dessa. 
 
Följande slutsatser har dragits i studien: 

• Processutformningar har identifierats som har möjlighet att uppnå maximala halter på månadsbas av 
3,0 mg/l totalkväve och 0,1 mg/l totalfosfor på en 95 %-percentilbas. Det påpekas dock att 
reningsresultat på denna nivå för kväve och fosfor inte finns på samma reningsverk. 

• Nitrifikation och denitrifikation i enslamsystem uppnådde inte 3,0 mg/l som månadsmedelvärde. 
• Med ett separat efterdenitrifikationssteg erhölls bra resultat på grund av möjligheten till god 

processkontroll. 
• Det fanns anläggningar med kemikaliedosering på både ett och flera ställen som uppnådde 

reningsresultat på 0,1 mg P/l på årsbasis. 
• Ett polersteg med fällningskemikalietillsats och effektiv filtrering fordrades för att erhålla mycket låga 

fosforvärden. 
• På grund av bristande dataunderlag kunde inte membranbioreaktorers (MBR) effektivitet utvärderas.   

Vid en WEF-konferens Nutrient Recovery and Management 2011 (2) presenterades ett arbete, sponsrat av WERF, 
där fem olika processutformningar med olika reningsnivåer jämfördes ur hållbarhetssynpunkt. Hållbarheten 
jämfördes med följande parametrar vid de olika reningsnivåerna: emissioner av växthusgaser, vattenkvalitet, 
kapital- och driftkostnader, energiåtgång och förbrukningsvaror (kemikalier, gas m.m). Reningsnivåerna för 
de olika processutformningarna var från 30 mg/l BOD till <2 mg/l N och <0,05mg/l P. Vid de skarpaste 
kraven innehöll processutformningen behandling genom omvänd osmos (RO) vilket gjorde processen 
mycket energikrävande. Resultaten pekade på att en ur hållbarhet högsta rimliga reningsnivå var 3 mg/l N 
och 0,1 mg/l P med de undersökta processutformningarna. 
 
Utgångspunkter för bedömningen redovisas i referens (2). 
 

(1) WEF/WERF study of BNR plants achieving very low N and P limits: evaluation of technology performance and process 
reliability 
Charles B. Bott, Denny S. Parker, Jose Jimenez, Mark W. Miller and J.B. Neethling 
Water Science & Technology 65.5 2012 pp 808 - 815 
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(2) Striking a Balance Between Nutrient Removal and Sustainability 

Michael W. Falk, David J. Reardon, JB Neethling  
WEF Nutrient Recovery and Management 2011 

 
 

Konsekvenser vid Himmerfjärdsverket av kompletterande åtgärder för förbättrad, 
långtgående rening av BOD7, kväve och fosfor 
 
Den tänkta processutformningen av ett ombyggt/utbyggt Himmerfjärdsverk redovisas i tillståndsansökans 
tekniska beskrivning. Detta är den utformning som vi anser är bästa tillgängliga teknik för 
avloppsvattenrening i nuläget. Processutformningen är inte ny men har inte använts i denna skala för verk 
som har samma höga krav på kombinerad fosfor och kväverening. Viss brist på erfarenhet finns även för 
rening i kallt klimat. Detta blir den största anläggningen i norra Europa. 
 
I nedanstående avsnitt redovisas tekniska, ekonomiska och miljömässiga konsekvenser för att ytterligare 
förbättra reningen, redovisade som årsmedelvärden med hänsyn tagen till erforderlig säkerhet och inklusive 
delrenat vatten vid höga flöden, utöver vad som klaras i föreslagen anläggning. Recipientkonsekvenserna 
redovisas i recipientavsnittet. 
  
Den nya anläggningen dimensioneras så att 100 % av inkommande maximalt flöde (m3/h) kan behandlas. 
Detta är en förutsättning för att fosforkraven ska klaras. Mindre än 0,5 % av vattenmängden kommer att 
grovrenas, försedimenteras, kemiskt behandlas och filtreras i skivfilter. Resterande 99,5 % renas fullständigt i 
huvudlinjen. 
 

Mer långtgående fosforkrav 

Krav: 0,1 mg/l fosfor 
MBR-tekniken har testats under ett år i pilotskala på Himmerfjärdsverket och resultaten visade på svårigheter 
att nå utgående fosforhalter < 0,1 mg/l, samtidigt som en hög kväverening erhölls. Att reducera den 
partikelbundna fosforn går mycket bra i en MBR-anläggning, eftersom membranen fungerar som en fysisk 
barriär för partiklar och hindrar dem från att passera. Med långtgående kväverening löses dock fosfor ut och 
hamnar i vattenfasen och måste fällas bort med kemikalier. Under pilotkörningen variera utgående fosfor 
mellan 0,1-0,2 mg/l samtidigt som utgående kväve varierade mellan 3-6 mg/l. Vid dessa resultat erhölls 
beläggningar på membranytan, vilken var tvungen att tvättas bort med kemikalier. Med ett fosforkrav på 0,1 
mg/l måste förbrukningen av fällningskemikalier öka för att säkerställa låg utgående halt av löst fosfat (PO4-
P). Det gör att beläggningen på membranytan kommer att öka och en mer frekvent tvätt med kemikalier 
kommer att vara nödvändig. Det ökar den totala kemikalieförbrukningen på anläggningen. För att säkerställa 
att membran kan tas ur drift för tvätt måste membrananläggningen också ha en större redundans. Det måste 
alltså finnas fler membran. 
 
För att säkerställa att 0,1 mg/l av fosfor i utgående vatten ska kunna hållas bör dessutom hela vattenmängden 
behandlas. För Himmerfjärdsverket innebär detta ökade investeringskostnader eftersom fler förfilter och 
membranfilter samt pumpar behövs. Den ökade investeringskostnaden kan uppskattas till 150-175 miljoner 
kronor. En ökad driftkostnad erhålls på grund av mer utrustning samt ökade kostnader för rengöring av 
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membranen. Kostnaden uppskattas till 2 Mkr/år. Miljökonsekvenserna blir alltså ökad elanvändning för 
pumpning och luftning samt ökad kemikalieförbrukning, både fällningskemikalier och rengöringskemikalier 
för filtren. 
 
Teknik:     Ökat antal förfilter och membranfilter 
Miljö:      Ökad elförbrukning och kemikalieanvändning  
Kostnad: Ökad investeringskostnad 150-175 Mkr, ökad driftkostnad 2 Mkr/år 
 

Krav: 0,05 mg/l fosfor 
För att uppnå denna nivå behöver anläggningen kompletteras med ytterligare ett filtreringssteg. Vilken typ av 
filter som skulle behövas har inte utretts men troligen behöver man inte så fina filter som för omvänd osmos 
(RO). Kostnaderna torde ligga i den storleksordning som redovisats i tidigare avsnitt gällande Stockholm 
Vatten. Miljökonsekvenserna bli betydande ökning av elförbrukningen samt kemikalieförbrukning 
(rengöringskemikalier). 
 
Teknik:     Nytt filtersteg 
Miljö:      Ökad elförbrukning och kemikalieanvändning  
Kostnad: Ökad kostnad med 1 kr/m3 motsvarande 50 Mkr/år 
 

Mer långtgående kvävekrav 

Krav: 4 mg/l kväve 
Detta krav kan troligen inte uppnås utan ett separat steg för efterdenitrifikation. I föreslaget processval finns 
efterdenitrifikation i enslamsystem vilket innebär att vattnet efter efterdenitrifikationen passerar MBR-filtren. 
Med ett tvåslamsystem skulle efterdenitrifikationen hamna efter MBR-filtren. Även 
efterdenitrifikationsanläggning behöver då en filteranläggning. Kostnaden för ett separat 
efterdenitrifikationssteg inklusive filtersteg och pumpstation kan vara i storleksordningen 550 miljoner 
kronor. Driftkostnaderna blir höga på grund av att allt vatten behöver pumpas till denna anläggning samt att 
extern kolkälla behöver tillsättas. 
 
Teknik:     Separat efterdenitrifikationssteg, pumpstation samt filtersteg 
Miljö:      Ökad elförbrukning och kemikalieanvändning(kolkälla)  
Kostnad: Ökad investeringskostnad 550 Mkr, ökad driftkostnad 12M kr/år 
 

Krav: 2 mg/l kväve 
2 mg/l kväve i utgående vatten kan endast erhållas om vattnet behandlas i en RO-anläggning. Troligen är 
vattnet tillräckligt fritt från suspenderat material efter MBR-anläggningen för att utan ytterligare filtrering 
kunna behandlas i RO-anläggningen. Kostnaden för en sådan anläggning har ej tagits fram då kunskaperna är 
begränsade om hur processutformningen bör se ut. I den ovan refererade artikeln (2) redovisas beräknade 
kostnadsökningar från en anläggning för rening till 4-8 mg N/l och 0,1-0,3 mg P/l till en  
anläggning för 2 mg N/l och <0,05 mg P/l. Kapitalkostnadsökningen beräknades till 50 % och 
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driftkostnadsökningen med 130 %. 
 
Teknik:     Ökat antal förfilter och membranfilter 
Miljö:      Ökad elförbrukning och kemikalieanvändning  
Kostnad: Ökad investeringskostnad 900 Mkr, ökad driftkostnad 195 kr/år 
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Bilaga 2. 
 
Illustrationer från bygglovsansökan    

 

 
Bild 1: MBR-anläggning – flygbild 
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Bild 2: MBR-anläggning – sett från utsiktsplatsen/bergsplatån 
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Bild 3: Grovreningsanläggning 
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§ 10 Arbetsordning för styrelse, Vd-instruktion och instruktion för 
 ekonomisk rapportering samt attestreglementet 
 
 
Förslag till beslut: 
 
att arbetsordningen för styrelse, Vd-instruktionen och instruktion för ekonomisk rapportering samt 
attestreglementet för perioden 2014-06-04 till och med årsstämman år 2015 godkänns och läggs till 
handlingarna. 
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Arbetsordning för styrelsen för SYVAB 2014-06-04 – årsmötet 2015 
 
 
§ 1 Styrelsens uppgifter enligt aktiebolagslagen (ABL) 
 
Styrelsen är skyldig att verka för bolagets intresse och svarar för dess organisation och förvaltningen av 
dess angelägenheter. 
 
Styrelsen skall se till att bolagets organisation är utformad så att bokföringen, medelsförvaltningen och 
bolagets ekonomiska förhållanden i övrigt kan kontrolleras på ett betryggande sätt. Styrelsen skall 
fortlöpande bedöma bolagets ekonomiska situation. Styrelsen skall meddela skriftliga instruktioner för 
när och hur sådana uppgifter som behövs för styrelsens bedömning skall samlas in och rapporteras till 
styrelsen. 
 
Styrelsen utövar erforderlig kontroll över hur verkställande direktören handhar den löpande 
förvaltningen. Styrelsen skall årligen i skriftliga instruktioner ange arbetsfördelningen mellan styrelsen 
och VD. 
 
Styrelsen skall årligen fastställa en skriftlig arbetsordning för sitt arbete. Om arbetsordningen innehåller 
anvisningar om arbetsfördelning mellan styrelsens ledamöter skall styrelsen fortlöpande kontrollera att 
arbetsfördelningen kan upprätthållas. 
 
 
§ 2 Firmateckning 
 
Bolaget tecknas alltid av styrelsen. Firmateckning kan ske av två ledamöter i förening. VD tecknar på 
grund av sin ställning bolaget när det gäller löpande förvaltningsåtgärder. 
 
 
§ 3 Ordförandens uppgifter 
 
Ordföranden skall leda styrelsens arbete och bevaka att styrelsen fullgör de uppgifter som ankommer 
på den. Ordföranden skall se till att styrelsearbetet bedrivs på ett ordnat och rationellt sätt. 
 
Ordföranden skall se till att sammanträden hålls i enlighet med arbetsordningens bestämmelser och i 
övrigt när det behövs. Ordföranden skall kalla till sammanträde om styrelseledamot eller VD begär det. 
 
Ordföranden skall se till att ärenden som bör behandlas av styrelsen läggs fram för styrelsen. 
 
Ordföranden skall se till att ärenden är beredda på ett tillfredsställande sätt. 
 
Ordförande skall se till att samtliga ledamöter bereds tillfälle att delta i ärendenas behandling och att 
samtliga ledamöter erhåller tillfredsställande beslutsunderlag. 
 
Ordförande skall kontinuerligt - följaktligen även mellan sammanträdena - i erforderlig omfattning 
lämna ledamöterna upplysningar rörande bolagets förhållanden, verksamhetens gång och viktigare 
händelser. 
 
Ordförande skall bevaka att styrelsens beslut verkställs och på vilket sätt detta sker. 
 
Ordföranden förhandlar med VD om lön och övriga förmåner och skyldigheter varefter 
överenskommelsen anmäls i styrelsen. 
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Ordföranden skall i samråd med VD se till att nya styrelseledamöter och suppleanter introduceras i 
styrelsens arbete och bolagets verksamhet.  
 
 
§ 4 Tid för styrelsesammanträde 
 
Styrelsen skall sammanträda minst en gång per kvartal. Vid det första sammanträdet efter ordinarie 
årsstämma skall styrelsen fastställa sammanträdesdagar för det kommande året. 
 
 
§ 5 Kallelse till sammanträde 
 
Kallelse sker genom ordförandens försorg. Kallelse skall tillställas ledamöter och suppleanter senast en 
vecka före sammanträde. Till kallelsen skall fogas dagordning och beslutsunderlag. 
 
Ledamot som inte kan närvara vid sammanträde skall snarast anmäla detta till ordföranden eller till VD. 
 
 
§ 6 Dagordning 
 
Dagordning, som skall bifogas kallelsen enligt § 4, skall i förekommande fall innehålla följande: 
 
* Mötets öppnande 
 
* Val av justeringsmän 
 
* Fastställande av dagordning 
 
* Protokoll från föregående möte 
 
* Anmälningar/information 
 
* Ekonomisk rapportering 
 
* Övriga rapporter 
 
* Beslutsärenden 
 
* Övriga frågor 
 
* Nästa sammanträde 
 
 
§ 7 Beredning av ärenden 
 
Ärendena bereds av ordföranden, vice ordföranden och VD i samråd eller av den eller de dessa 
bestämmer. Beredningen skall genomföras på sådant sätt att beslutsunderlagen hinner färdigställas 
inom den tid som anges i § 5. 
 
I beslutsunderlaget som ledamöterna tillställs enligt § 5 skall ärendet redovisas. Det skall framgå vilka 
problem och risker som kan finnas, vilka handlingsalternativ som står till buds och konsekvenserna av 
dessa samt ett förslag till beslut. 
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§ 8 Suppleanter 
 
Suppleanter skall kallas till styrelsens sammanträden i enlighet med § 5 (det stod § 4). Suppleant som ej 
tjänstgör har rätt att närvara och yttra sig vid styrelsesammanträde. 
 
 
§ 9 Arbetstagarrepresentanter 
 
Enligt lagen (1987:1245) om styrelserepresentation för de privatanställda, deltar 
arbetstagarrepresentanterna i styrelsens arbete i enlighet med vad som framgår av lagen.  
 
 
§ 10 Protokoll 
 
Vid styrelsens sammanträden skall protokoll föras. I protokollet skall de beslut som styrelsen har fattat 
antecknas. 
 
Protokollet skall föras genom VD:s försorg och justeras av ordföranden och en ledamot utsedd av 
styrelsen. 
 
Protokollet skall tillställas ordföranden och justeringsmannen senast två veckor efter sammanträdet. 
 
Protokollet utsändes till ledamöterna efter det protokollet justerats. 
 
Protokollen skall föras i nummerföljd. 
 
Protokollen skall genom VD:s försorg förvaras brandsäkert. 
 
 
§ 11 Ekonomisk rapportering 
 
Vid varje styrelsesammanträde skall ekonomisk rapportering ske i enlighet med av styrelsen meddelade 
skriftliga instruktioner. Styrelsen skall på grundval av rapporteringen bedöma bolagets ekonomiska 
situation. 
 
 
§ 12 Återkommande ärenden 
 
Följande ärenden skall - om omständigheterna inte föranleder annat - behandlas vid nedan angivna 
sammanträden. 
 
*          Kvartal 1: Årsredovisningen från föregående räkenskapsår. 
 
* Sammanträde i anslutning till ordinarie årsstämma: Val av styrelseordförande och vice 
 ordförande, beslut och firmateckningsrätt och attestreglemente, fastställande av arbetsordning 
 för styrelsen samt VD- instruktion, beslut om organisationen för utlämnande av allmänna 
 handlingar hos bolaget samt fastställande av sammanträdesdagar för det kommande året. 
 
* Kvartal 3: Budget för nästkommande räkenskapsår. 
 
* Kvartal 4: Långtidsplanering 
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§ 13 Offentlighet och sekretess 
 
Bolaget omfattas av bestämmelserna i 1 Kap 9 § sekretesslagen. Detta innebär att vad som föreskrivs i 
tryckfrihetsförordningen om rätt att ta del av handlingar gäller bolaget samt att bolaget jämställs med 
myndighet vid tillämpning av sekretesslagen. 
 
Dessa bestämmelser avser allmänhetens rätt att ta del av uppgifter i allmänna handlingar hos bolaget. 
Härutöver erinras styrelsens ledamöter och suppleanter om sin tystnads- och lojalitetsplikt som följer av 
aktiebolagslagen. 
 
Enligt bolagsordningen gäller: 
 
Frågan om utlämnande av allmän handling avgörs av verkställande direktören eller efter dennes 
bestämmande. Vid vägran att utlämna handling skall frågan, om sökanden begär det, prövas av 
styrelsen. 
 
 
                                                      _____________________ 
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VD-instruktion 
 
Instruktion för verkställande direktören (VD) i Syvab fastställd av bolagets styrelse 2013-06-14. 
 
Enligt 8 Kap 25 § aktiebolagslagen (ABL) skall VD sköta den löpande förvaltningen av bolaget enligt 
styrelsens riktlinjer och anvisningar. På grund här av skall vad som nedan anges gälla för VD i bolaget. 
Härutöver gäller även andra riktlinjer och anvisningar som meddelas av styrelsen för del av VD:s 
verksamhet eller för särskilt fall. 
 
 
§ 1 Löpande förvaltning 
 
VD skall handha den löpande förvaltningen i bolaget, vilken omfattar 
 
* att leda bolagets verksamhet 
 
* att verkställa styrelsens beslut 
 
* att anställa personal 
 
* att förhandla med de fackliga organisationerna om löner och övriga förmåner 
 
* att fullgöra förhandlings- och informationsskyldigheter enligt MBL 
 
* att besluta om tjänstledighet, semester, reseersättningar och extern utbildning 
 för personalen 
 
* att besluta om uppsägning och omplacering av personal 
 
* att inom ramen för den löpande verksamheten ingå avtal där bolagets åtaganden 
 ej överstiger 5 000 000 kronor eller annars är av principiell betydelse eller av 
 större vikt 
 
* att i enlighet med av styrelsen beslutade finanspolicy handha bolagets likvida medel samt 

skuldförvaltning 
 
* att sälja utrangerade tillgångar 
 
* att i övrigt fatta de beslut och vidta de åtgärder som erfordras för den löpande 
 förvaltningen av bolaget. 
 
 
§ 2 Brådskande ärenden 
 
VD skall fatta beslut i förvaltningsfråga som annars ankommer på styrelsen att besluta om, om 
styrelsens beslut inte kan avvaktas utan väsentlig olägenhet för bolagets verksamhet. I sådant fall skall 
styrelsen så snart som möjligt underrättas om åtgärden. 
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§ 3 Bokföring och medelsförvaltning 
 
VD skall vidta de åtgärder som är nödvändiga för att bolagets bokföring skall fullgöras i 
överenskommelse med lag och för att medelsförvaltningen skall skötas på ett betryggande sätt. 
 
§ 4 Offentlighetsprincipen 
 
VD skall på bolagets vägnar fatta beslut enligt 15 Kap § 6 och 7 sekretesslagen med hänvisningar. 
 
 
§ 5 Underrättelse till styrelsens ordförande 
 
VD skall omedelbart underrätta styrelsens ordförande om anledning förekommer att styrelsen tar 
ställning till viss fråga. 
 
VD skall utan dröjsmål underrätta styrelsens ordförande om behov av förändringar i bolagets 
organisation. 
 
 
§ 6 Rapportering 
 
VD skall fortlöpande informera styrelsen om förhållandena i bolaget. 
 
Ekonomisk rapportering skall ske i enlighet med särskilda av styrelsen fastställda instruktioner enligt 8 
Kap 4 § ABL. 
 
Rapporter om bolagets förhållanden i övrigt skall lämnas vid varje styrelsesammanträde. 
 
 
§ 7 Beredning av ärenden 
 
VD skall i samråd med styrelsens ordförande och vice ordförande bereda styrelsens ärenden och 
föredra dessa vid styrelsens sammanträden. 
 
 
§ 8 Budget 
 
VD skall i enlighet med vad som föreskrivits i arbetsordningen för styrelsen tillställa styrelsen förslag till 
budget för kommande räkenskapsår. 
 
 
§ 9 Attesträtt 
 
VD skall i erforderlig omfattning upprätta attestinstruktioner avseende bolaget. I denna instruktion 
skall upptas vilka personer som skall utföra underliggande kontroll, vem som har attesträtt och 
utanordningsrätt. Senast fastställd på styrelsemötet 140604, daterad 140519. 
 
VD:s resor utom Norden skall godkännas av styrelsens ordförande eller vid dennes förhinder av vice 
ordförande.  
 
Styrelsens ordförande, vice ordförande eller den som ordföranden bemyndigar skall attestera VD:s 
kostnader. 
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§ 10 Delegation 
 
VD har rätt att inom ramen för sin behörighet delegera beslutanderätt till annan befattningshavare 
inom bolaget. VD ansvarar för beslut fattade med stöd av delegation. VD får även inom ramen för sin 
behörighet utfärda fullmakt. Det åvilar VD att kontrollera hur överförda befogenheter utnyttjas. 
 
 
                                                _______________________ 
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Instruktioner för ekonomisk rapportering enligt 8 Kap 4 § ABL för SYVAB 
 
 
Dessa skriftliga instruktioner har 2014-06-04 fastställts av styrelsen för Syvab. 
 
 
§ 1 Rapporter inför varje styrelsesammanträde 
 
Det åligger VD att vid varje styrelsesammanträde i förekommande fall tillhandahålla skriftlig 
information om: 
 
* Senaste periodbokslut 
 
* Budgetuppföljning 
 
* Riskengagemang 
 
* Kommande investeringar 
 
* Personalförhållanden 
 
* Eventuella synpunkter från revisor 
 
* Övriga förhållanden av betydelse för bedömning av bolagets ekonomiska ställning. 
 
 
§ 2 Rapportering i övrigt 
 
Det åvilar VD att omgående underrätta styrelsens ordförande om förändrade förhållanden av betydelse 
för bedömning av bolagets ekonomiska ställning. 
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§ 10 Attestreglemente för Syvab 
 
§ 1 Attestreglementets syfte 
Syftet med attestreglementet är att ange regler för beställning, kontroll, betalningar och ekonomiska 
transaktioner samt att resurser används i enighet med fattade beslut. 
 
§ 2 Beställningsattest  
Alla inköp skall baseras sig på affärsmässighet. Företag inom offentlig förvaltning skall följa LOU. Riktlinjer 
för Syvabs upphandlingar enligt LOU är fastlagd i ett separat policydokument.  
 
Beställningstillfället innebär beslut om inköp av behörig bemyndigad person att göra inköp inom respektive 
ansvariges budget. Om annan person som inte har attesträtt beställer varor krävs ett godkännande och en 
skriftlig attest av behörig attestant. Följande funktioner och personer har rätt att attestera inköp. 
 

Titel Namn Driftbudget Investering 

VD Carl-Olof Zetterman Enligt budget, fastställd av styrelsen  Avtal < 5 mkr 

Ekonomichef Lars-Göran Zetterman < 8 basbelopp < 8 basbelopp 

Processchef Sara Stridh < 8 basbelopp < 8 basbelopp 

Produktionschef Ulrich Brauer < 8 basbelopp  < 8 basbelopp 

Elingenjör Henrik Ulriksson < 2 basbelopp < 2 basbelopp 

IT-ansvarig Bertil Enberg < 2 basbelopp < 2 basbelopp 

Produktionstekniker Vidar Svärd < 2 basbelopp 0 

Arbetsledare Birgitta Sundin < 2 basbelopp 0  

Logistik/utvecklingshandläggare Anders Aronsson < 2 basbelopp 0  

 
VD har rätt att attestera betalningar upp till 5 mkr och ingå avtal upp till 5 miljoner kronor. Vid belopp över 
dessa skall ordföranden kontaktas för godkännande. 
 
Beställningar överstigande övriga tilldelade budgetar skall godkännas av VD samt beställningsbrev skrivas. 
 
Som investering gäller belopp över 15 000 kr och över en livslängd på minst 3 år, särskild instruktion gäller 
vid fastställande om inköpet är att anse som investering eller driftkostnad. Över 8 basbelopp skall investering 
attesteras först av närmaste chef för att sedan även attesteras av VD.  
 
Om befattningshavare är frånvarande gäller far och farfarsprincipen, d v s chef eller chefens chef skall 
godkänna inköp. Ekonomichef har rätt att göra rättningar över budgetgränserna. 
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§ 3 Granskningsattest 
Budgetansvarig som gör granskningsattest av faktura kontrollerar att fakturan motsvarar beställning och att 
leverans skett.  
 
Attestant godkänner faktura genom elektronisk signatur och konterar faktura.    
 
§ 4 Beslutsattest 
Beslutsattest innebär kontroll att behörig beställare godkänt fakturan, att kontering är riktig och att inga 
övriga hinder finns för att fakturan skall betalas. Beslutsattestant ansvarar för att verifikation uppfyller kraven 
enligt redovisningslagen och enligt god redovisningssed. 
 
Beslutsattest görs av ekonomichef. Om ekonomichef är frånvarande kan VD beslutsattestera. 
 
Varje faktura skall ha minst två attester innan betalning får ske.  
 
§ 5 Betalning 
Alla betalningar skall tecknas med minst två i förening: 
 
VD Carl-Olof Zetterman 
Ekonomichef Lars-Göran Zetterman 
Processchef Sara Stridh 
Controller Gunilla Lord 
Controller Birgitta Sundin 
 
§ 6 Ersättare 
VD kan utse tillfälliga attestanter vid ledighet/sjukdom och semestrar. Ett skriftligt beslut skall då finnas 
dokumenterat och arkiverat. Vid VD’s frånvaro finns stående delegation till ekonomichef att fatta nödvändiga 
brådskande beslut för verksamhetens löpande drift. 
 
§ 7 Jäv 
Beslutsattest av ekonomiska transaktioner får inte verkställas av den som själv ska mottaga betalningen eller 
som står i beroendeförhållande till betalningsmottagaren. Personer med släktskap får ej verkställa utbetalning 
i förening. 
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§ 11 Mötesdagar 
 
 
Styrelsen föreslås ha efterföljande möten enligt nedan 
 
 
Torsdag den 2 oktober 2014 kl 9.30 
 
Torsdag den 4 december 2014 kl 10.30 med efterföljande lunch 
 
Torsdag den 19 mars 2015 kl 9.30 
 
Torsdag den 11 juni 2015 kl 10.30 direkt efter årsstämman, med efterföljande lunch 
 
 
Samtliga möten hålls på Himmerfjärdsverket. 
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