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§ 6 Verksamhetsrapport 2/14

Process

Resultat vecka 8-16

Den biologiska reningen har dnnu inte dteretablerat sig efter den kraftiga utslagningen som skedde 1 oktober
2013. Detta trots att atskilliga atgirder har satts in fOr att ateretablera processen. Under aret har bland annat
provtagning och analys kraftigt utdkats, slam fran andra reningsverk har ympats in i processen, inkommande
vatten till biologin har begrinsats fOr att paskynda uppstart, intern belastning av kvive har begrinsats,
atgirder har gjorts for att hoja slamaldern, analyser pa nitrifikationshimmande har genomférts och extern
konsulthjilp har kopplats in. Processen har borjat ga nagot bittre jamfort med hosten 2013, men den har
fortfarande en bra bit kvar till normal kapacitet.

Den forsimrade reningen dr mycket allvarlig och da en stor del av dret nu har passerat kan det medfora
svarigheter att na gillande grinsvirde for utgaende kvive. Tillsynsmyndigheten ar underrittad.

Under forsta kvartalet 6verskreds riktvirdet £6r BOD till £6ljd av den utslagna biologiska reningen. Utgaende
halt uppgick till 8,5 mg/1.

Tabell 1. Reningsresultat i mg/1

Parameter | Vecka 8-16 Hela aret Villkor Typ av villkor

Tot-N 14,1 13,9 8 Grinsvirde som drsmedel

Tot-P 0,27 0,29 0,4 Gransvarde som darsmedel

BOD 96 8.9 g Rl}f:Wa{de som kxofartalsmedel och
gransvarde som arsmedel

COD 39 41 70 Riktvirde som arsmedel

Biologiska reningen

Det ir fullt fokus pa att f iging den biologiska reningen. Overvakning, kontroll och utvirdering sker mycket
noggrant. Da insatta atgirder inte har gett 6nskat resultat tar vi nu in ytterligare extern hjilp och ser 6ver nya
mojligheter till att forstirka processen och paskynda uppstart. Utdkad provtagning fortléper och ett prov f6r
sekvensering av mikrofloran har skickats till universitetet i Aalborg. Det finns en obalans i processen som vi
hoppas fa mer information om.

Biogas
Biogasproduktionen har varit normal under perioden.

Kontroll och utvirdering av de externa organiska material som tas emot pa anlaggningen har reviderats. De
substrat som har storst negativ paverkan pa slamkvaliteten provtas mer regelbundet. Kontrollen av de
chaufforer som inte limnar prov pa sitt material har skirpts och en handlingsplan f6r forbittrad kvalitet av
det organiska materialet har tagits fram.
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Efter gasolyckan har EXRT-projektet ytterligare férsenats. En forlingning av projektet t.o.m 150630 har
darfor ansokts hos bidragsgivarna Svenskt Vatten och Energimyndigheten. Den nya, storre centrifugen
planeras vara i drift vid manadsskiftet maj/juni och darefter kommer halten av torrsubstans (TS) dter att hojas
1 rotkammaren. Forsoket kommer dérefter inriktas pa att studera 6kad organisk belastning med bibehallen
uppehillstid med malet att ge en 6kad gasproduktion i befintliga rétkammarvolymer.

Produktion, el och IT

Vi har 6kat kapaciteten for hygienisering av animaliska biprodukter i mottagningsstationen genom att
installera ytterligare en virmevixlare i anliggningen.

Arbetet med att forbattra mottagningsplatsen for flytande material som ej skall hygieniseras har startat.
Avsikten dr att forbattra arbetsmiljé och minska dalig lukt till omgivningen. Driftstart planeras till slutet pa
juni.

Underhallssystemet “Infor EAM” ir installerat pa Syvabs server och samtliga objekt i de tva
anldgeningsdelarna FordonsGas (FGS) och Mottagning Fast Material (MFM) ér inlagda i testmiljo. Testning,
utvirdering och anpassningar sker kontinuerligt och systemet tas i drift 1 livemilj6 under juni. Arbetet med att
inventera och ladda in objekt fran aterstaende anliggningsdelar fortskrider, totalt finns nu 5 anldggningsdelar
tillgangliga 1 systemet.

Forsta delen av var ”E-learning”’-utbildning (Interaktiv sikerhetsutbildning) ar klar, (kommer att visas pa
motet). Vi planerar fler delar som ska handla om arbete i tunnel och EX-klassade omraden.

Utbildningen utformas som en film med insprangda frageavsnitt efter varje del. Sikerhetsfilmen kommer att
borja anvandas nir sommarjobbarna anlinder. Direfter kommer entreprenorer, samarbetspartners och egen
personal att genomga utbildningen. Filmen har redan visats for Syvabs anstillda under personaldagen tidigare
under varen och ronte stor uppskattning.

For att ytterligare 6ka sakerheten pa anliggningen har vi markerat utrymningsvagar i kulvertarna med
sjalvlysande utrymningslinjer.

Ett system for att kunna skicka personlarm och positionera larmet 1 webinterface ar under uppstart for tester 1
utvalda delar av underjordsanliggningarna.

Upprustning av verkstaden ska genomforas, start f6r projektet sker under kvartal 2. En arbetsgrupp,
bestaende av vara medarbetare, har deltagit i planeringen av detta angeldgna projekt.

Huset som inrymmer teknisk utrustning f6r EXRT-projektet har nu reparerats efter gasincidenten tidigare i
ar. Ny teknisk utrustningen ar installerad. Uppstart sker under v.21-23. Forsikringsfragan dr under
behandling.

Vi har ofta mycket déliga slamegenskaper vilket paverkar vara reningsresultat framforallt i samband med héga
floden. Anledningen till dessa problem ir att dagens biolog ér for liten och att ogynnsam nedbrytning av
organiskt material sker i tunneln som transporterar avloppsvatten till reningsverket. Vi installerar nu
polymerfillning efter luftningen for att forbattra slamsedimentering. Provdrift startar v 21.
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Infor de nya kraven inom NKS-projektet genomfors nu en pilottest av den planerade hogflodesreningen.
Syftet med testet ar att se om de befintliga skivdiskfiltren klarar att rena obehandlat vatten vid hogt flode 1
verket. Obehandlat vatten som endast passerat renskvarnen pumpas upp frin gallersalen till en testanlidggning
och renas i sildukar pa 10 mp. Flodeskapacitet och reningsresultat skall utvirderas och ligga till grund f6r
detaljprojekteringen.

Klottersanering av portar och vid vara tunnelpaslag har paboérjats. Portarna kommer dven att utrustas med
lasbara gallerdOrrar sa att inga obehdriga kan komma in nir arbete och ventilering utfors 1 tunnlarna och
portarna maste sta 6ppna av sikerhetsskal.

Gasmotorn och blasmaskinen som forser luftningsbassingerna med luft genomgir nu en stor planerad

40 000 timmars service, planeras vara klart v.23.

En ny centrifug, Noxon DC30, har installerats pa slamavdelningen. Centrifugen ersitter tidigare aldre
utrustning.

Storre el-installationsaktiviteter under drets andra kvartal har varit;

Byte av flodesmitare i Hamra och Alby nedre.

Installation ny LED-belysning fér bassiangblocket.

Integrationslésningar mellan styrsystemet Citect och det nya webbaserade underhallssystemet Infor-EAM har
utforts.

Ett antal utvecklingsaktiviteter f6r att kunna lyfta Citect fran 7.10 SP4 och dess kopplade applikationer till
version 7.4 pagar. For 7.4 har nya virtuella reservdatorer installerats fOr att forbattra moéjligheterna till
oberoende anvindning av de olika programversionerna.

Personalen har fitt en grundldggande utbildning i ny teknik f6r smartboards.

Tradlosa nitverk for gister har satts upp i konferensrum och bibliotek.

En 4G-baserad reservvig 6ver VPN har etablerats (siker datakommunikation).

Vi har haft tva KTH-studenter hos oss f6r kand.examensarbete under varen (Energi- och Miljéprogrammet).

De har i sitt arbete studerat anliggningens energianvindning. Arbetet skall ligea till grund for fortsatt energi
effektiviseringsarbete och leda fram till en simuleringsmodell som skall underlitta driftstrategiska beslut.

NKS-projektet

Upphandlingen av rejektvattenreningen har forsenats p.g.a 6verprovning i forvaltningsritten. Arendet 4r ej
avgjort vid tidpunkten f6r denna rapport. Forseningen kommer att paverka projektets tidsplan.
Den beslutade grovreningsinvesteringen foljer tidsplan som planerat.
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Personal
Sjukfrinvaron for perioden 1/1-30-4 ir 3,4 %.

Hilsoprofilsbedémningar har genomférts f6r personalen under varen. En genomgang av resultatet kommer
att ske 1 juni.

Friskvardsprojektet som péagatt sedan 1 hostas dr inne i sin slutfas, med en sista omgang tester for deltagarna.
Slutfors 1 juni.
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Grodinge den 10 april 2014

Ulrika Elveskog
Botkyrka kommun
Sambhillsbyggnadsférvaltningen

147 85 Tumba

Angaende Crane ABs kemikalieutslapp den 11 september 2013 till
Syvabs anlaggning Himmerfjardsverket

Syvab har sedan hosten 2013 haft kraftigt forsimrad kviverening, detta efter ett konstaterat kemikalieutslipp
den 11/9-13 frin Crane AB i Botkytka kommun. Botkyrka kommun, Samhillsbyggnadsférvaltningen,
Miljsenheten anmilde det intriffade 2014-01-24 till Aklagarmyndigheteten, id: AM-BM2014-468-5X
”Miljofarlig kemikaliehantering”. Kammariklagare Gunnar Jonasson beslutade 2014-01-21att
térundersSkningen liggs ned enligt 23 kapitlet 4 § andra stycket i rittegingsbalken.

P2 uppdrag av styrelsen f6r Syvab (Sydvistra stockholmstegionens va-verksaktiebolag — SYVAB) uppmanar
nu Syvab Botkytka kommun att framstilla att drendet tas upp pé nytt for prévning om “Miljébrott”
alternativt "Milj6farlig kemikalichantering” utifrin det undersékningsmaterial som Syvab 6éverlimnat till
kommunen daterat 2014-02-14.

Det allminna spillvattennitet ir avsett for spillvatten av hushillsvattenkvalitet och de processer som
reningsverk idag tillimpar kan ej hantera utslipp av kemikalier som 4r toxiska 6t vattenlevande otganismer.
Vir uppfattning 3r att ett starkt tidsmissigt orsakssamband féreligger mellan nimnda kemikalieutslipp och
allvarliga driftstérningar i Syvabs anliggning Himmerfjardsverket.

Trots att Crane AB pa eget initiativ skyndsamt anmilde det intriffade kunde ej tgirder som begrinsade
skadan f6r miljon forutses eller genomfdras av Syvab. Att imnen av sidan allvatlig toxisk karaktir kan ni det
allminna spillvattennitet 4r ej acceptabelt. Foretaget har dirfor ej agerat med tillbétlig férsiktighet i sin
kemikaliehantering och bor darfér stillas till ansvar £6¢ det intriffade.

Grodinge den 10 april 2014

Carl-Olof Zetterman

VD
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BOTKYRKA KOMMUN TJANSTESKRIVELSE 1[1]
Samhaéllsbyggnadsférvaltningen
Miljéenheten 2014-04-28 Zu‘if ’an 2 9
Referens Mottagare
Ulrika Elveskog Sydvéstra Stockholmsregionens VA-
verksaktiebolag
Himmerfjérdsverket
147 92 Grodinge

Angaende atalsanmélan om misstanke om miljébrott

Miljenheten har den 11 april 2014 mottagit en skrivelse fran Sydvistra
Stockholmsregionens V A-verksaktiebolag (nedan kallat Syvab) angéende det
limutsldpp som skedde hos Crane AB den 11 september 2013.

Milj6enheten anmélde misstanke om milj6brott till dklagarmyndigheten den 14
januari 2014. Kammaraklagaren i drendet beslutade att ligga ned forundersdk-
ningen den 27 januari 2014.

Styrelsen for Syvab uppmanar Botkyrka kommun att be aklagaren att 6ppna
upp forundersdkningen igen med motiveringen att det undersékningsmaterialet
som skickades in till miljoenheten den 14 februari 2014 skulle kunna tillfora
drendet nya uppgifter.

Miljoenheten anser att det i talsanmélan fran den 14 januari finns beskrivet att
det kan finnas samband mellan storningarna i Himmerfjdrdsverket och det lim-
utslédpp som skedde hos Crane AB. Se utdrag nedan:

“Himmerfjardsverket har fran oktober 2013 haft stora stérningar i sina
reningsprocesser, vilket kan ha orsakats av limutsléppet. Stérningen har
bestétt i att kvévereningen har slagits ut och lett till forhéjda utgadende
halter av kvéve, fosfor och BOD.”

Om styrelsen for Syvab inte delar miljéenhetens uppfattning far Syvab sjélva
kontakta dklagarmyndigheten.

Fo6r milj6enheten

v LA TN 7 Vs

Christina Lood Ulrika Elveskog
Milj6chef Milj6inspektor

SAMHALLSBYGGNADSFORVALTNINGEN

Post Botkyrka kommun, 147 85 Tumba - Bes6k Munkhattevagen 45 - Kontaktcenter
Direkt 08-530 616 35 - Sms - E-post ulrika.elveskog@botkyrka.se
Org.nr 212000-2882 - Bankgiro 624-1061 - Fax - Webb www.botkyrka.se
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§ 7.1 Ekonomirapport

Ekonomiska kommentarer
Det ekonomiska utfallet t.o.m april visar pa lagre utfall an budget. Tre positiva avvikelser kan noteras:

e Metanolférbrukning var ligre dn budget, men f6rbrukning kommer 6ka for att klara
utslippsvirden
e Slamkvittblivningskostnad ldgre dn budget, kan ge positivt resultat pa arsbasis.

e FElkostnad ldgre 4n budget, beror pa nagot ligre férbrukning samt ingen energiskatt pa
ragsproduktion, arsprognos har justerats.

Biogasproduktion gir bra och nirmar sig linje fr arsplan.

Borgenstickning for nyupplaning om 100 miljoner kronor har nu erhallits fran samtliga kommuner.
Stockholms stad har dock tidssatt sin borgenstickning till 2018. Stockholms stad har ej heller limnat borgen
enligt begiran, begirt uppgar till 38 miljoner kronor men Stockholms stad har beslutat om borgen f6r 35,1
miljoner kronor. Ovriga kommuner har limnat borgen enligt begiran och ej villkorat borgenstickning.

De allvarliga driftstorningar som Syvab har drabbats av har till dags datum inneburit merkostnader pa tva
miljoner kronor. Syvab har, i samarbete med Botkyrka kommun, fort diskussion/férhandling med foretaget
som identifierats som orsak till utslippet. Syvab har kontaktat Botkyrka kommun Miljéenheten och uppmanat
dem att de skall 6verklaga dklagararens beslut om att ligga ned deras anmilan om miljobrott, Botkyrka
kommun har avvisat Syvabs begiran.
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Postadress

Intakter Budget 2014 Utfalll april Prognos 2014
Anslutningsavgifter 135 800 45 267 135 800
Ovriga rorelse int 17 460 5410 17 460
Totala intékter 153 260 50 677 153 260
Kostnader Budget 2014 Utfalll april Prognos 2014
Drift
Kemikalier 15570 2799 15570
Drivmedel 630 183 630
Slamtransport 14 250 2 306 14 250
Energikostnad 23 800 6 221 22 000
Ovrigt drift 22710 9 523 22710
Summa drift 76 960 21032 75160
Personal Budget 2014 Utfalll april Prognos 2014
Lénekostnader 21185 7192 21185
Pensionskostnader 3700 962 3700
Sociala kostnader 7720 2 051 7720
Utbildning 560 87 560
Ovrigt personal 835 401 835
Summa Personal 34 000 10 693 34 000
Finansiellt Budget 2014 Utfalll april Prognos 2014
Avskrivning 28 570 10 019 31000
Ranteintakter - -
Rantekostnader 12 350 3630 11 000
Owrigt finansiellt 1 350 539 1 350
Skatt 30
Summa Finansiellt 42 300 14 188 43 350
Resultat - 4764 750
Bokslutsdisp
Resultat 0 4 764 750
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Postadress

Biogasverksamheten 2014 (Tkr)

Budget Utfall april Helarsprognos

Intdkter
Biogasintadkter 15000 4413 15000
Substratintakter 200 40 200
Summa intakter 15 200 4 453 15 200
Driftskostnader
Underhall / drift 2200 564 - 2200
El 1200 307 - 1200
Arbetstid 1000 350 - 1000
Substrat omkostnad 2000 564 - 2000
Summa driftskostnader 6400 1785 - 6400
Kapitalkostnad
Rantor 2160 720 - 2160
Avskrivning 2100 700 - 2100
Summa kapitalkostnader 4260 1420 - 4260
Resultat 4540 1248 4540
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§ 7.2 Investeringar

Upphandling av rejektvattenrening har 6verklagats och ar nu i forvaltningsritten f6r handliggning.
Overklagandet innebir férseningar for byggstart.

Prioritering av reinvesteringar har gjorts. Storre reinvesteringar under kommande ar ar:
e Huvudpump 5 byts ut

e Betongplatta vid fortjockare 2 (F2) f6r mottagande av externt materiel

e Renovering av verkstad

e Byte av fortjockarcentrifug

Beviljad investeringsram 2014 (mkr)

1B 2014 Reinvesteringar Akutinvesteringar Nyinvesteringar | Bidrag | Summa
58,2 28,6 0 0 0 86,8

Utfall per 140430

Pigaende arbeten 5,1

Investeringar 3,7

Summa 8,8
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§ 8 Rapport - Underlag for kommande investeringsbeslut gallande
NKS (Nya Krav Syvab)

1. Nya behov

Himmerfjirdsverket hade 2013 306 000 personer anslutna. Idag drivs befintlig anligening pa maximal
kapacitet och marginalerna dr sma till de tillstandsgivna utslippshalterna. En om- eller tillbyggnad krivs for
att klara en framtida 6kad belastning och skirpta utslappskrav.

Genom dtaganden i HELCOM s Baltic Sea Action Plan férvintas skirpta utslippskrav pa reningsverken runt
Ostersjon av vilka Himmerfjirdsverket ir ett. EU:s ramdirektiv for vatten som inforlivats i svensk lagstiftning
frimst genom Vattenférvaltningsforordningen (SFS 2004:660) leder till ytterligare skarpta krav da malet ”God
status” skall uppnas for recipienten Himmerfjarden. Den planerade ombyggnaden syftar till att rusta verket
for att moéta de forvintade skdrpta myndighetskraven pé resthalter i renat vatten samtidigt som verkets
kapacitet Okas for att mota den prognostiserade befolkningstillvixten i anslutna och tillkommande
kommuner.

1.1 Avgransningar
Detta underlag till ett investeringsbeslut f6r Syvab giller om- och tillbygenad av den biologiska och kemiska
reningen samt reningssteg for delbehandlat vatten (hégflédesrening), NKS-projektet. Ovriga processdelar
som slamhantering och mottagning av externt organiskt material (EOM) kommer inte att férandras.

1.2 Tidslinje

Redan 2008 bérjade Syvab planera f6r en kommande om- och tillbyggnad vilket dven informerades om i
samtliga arsredovisningar fran och med detta ar. Pa grund av osidkerhet om kommande myndighetskrav har
planeringen blivit en utdragen process. Forst 2011 kunde myndigheterna ge sadana indikationer pa
kommande krav att projektet NKS (Nya Krav Syvab) kunde starta.

1.2.1 Forberedande arbete

e 2008 Arbetet paborjas for att utreda hur framtida krav ska klaras

e 2009-2011 Arbetet redovisas kontinuerligt 1 verksamhetsberittelser och arsredovisningar
1.2.2 NKS

e Viren 2011 Idéstudien genomférs

e 2011-04-18 PM Utvirdering Idéstudie

e 2011-09-29/30  Styrelsekonferens i Goteborg med studiebesok pd Ryaverket

e 2011-09-29 Presentation av idéstudie for styrelsen
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2011-09-30 Styrelsebeslut att NKS-projektet ska bedrivas enligt redovisat forslag vid
projektgenomgang 2011-09-29.

2011-12-01 Styrelsebeslut att bevilja pengar till fortsatt forstudie

2012-03 Informationsfolder tas fram

2012-04-30 Rapport Forstudie Himmerfjardsverket

2012-05-11 Tidigt samrad infor tillstaindsansokan

2012-06-01 Workshop med konsulter angaende olika utbyggnadsforslag

2012-09-14 Utokat samrad infor tillstandsansékan

2012-09-27 Information till 4garna om teknik, investeringar och finansiering

2012-09-29 Information till styrelsen

e 2012-10-10/12  Styrelsekonferens i Danmark med studiebesék pd membranfabrik och pa
avloppsreningsverket Lyngby-Taarbzk 1 Lyngby som har membranteknik installerad

e 2012-10-12 Presentation for styrelsen av tva huvudférslag f6r ombyggnad

e 2012-11-09 Forstudie med kostnadsberikningar av olika alternativ

e 2012-12-07 Styrelsebeslut om fortsatt detaljerad utredning / projektering i NKS-projektet

e 2013-10-11 Styrelsebeslut om fortsatt detaljerad utredning / projektering samt nyinvestering
rejektvattenrening

e 2014-02-20 Informationsméte for dgare och brukare om miljo, teknik, investering och finansiering

e 2014-03-10 Styrelsebeslut att godkdnna investering f6r ombyggnad av grovrening

2. Miljoproévning

2.1 Gallande tillstand

Mark- och miljddomstolen faststillde 2012-04-11 slutliga villkor f6r Syvab. Som remissinstans patalade
linsstyrelsen att det var angeldget att verksamheten omprévades enligt miljobalken men godtog bolagets
forslag till begrinsningsvirden gillande fram till och med 2016. Fran och med 2017 yrkade lansstyrelsen pa
att begrinsningsvirdena skirptes till 6 mg/1 for totalkvave samt 0,2 mg/1 f6r totalfosfor. Detta har varit
vigledande f6r Syvab nir yrkandet pa begrinsningsvirden foreslagits i den nu ingivna tillstindsansékan.

2.2 Tillstandsansokan

Da befintliga tillstand for verket inte grundar sig pa miljébalken har, infér ombyggnaden, en tillstindsansckan
tor miljofarlig verksamhet avsedd att gilla hela verksamheten inlimnats till lansstyrelsen 1 Stockholms lin.
Detta skedde i september 2013.

I ans6kan foreslas nya begransningsviarden for verksamheten. Dessa har diskuterats med Stockholm Vatten
och Kippalaforbundet men dven omnidmnts i Mark- och miljédomstolens dom 2012-04-11 (se ovan)
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angiende permanenta villkor f6r Himmerfjardsverket. I tabellen nedan finns de nu gallande villkoren for
innehall 1 utgaende vatten och de som foreslas gilla 1 det nya tillstandet.

Utsldppsnivaerna ir riknade som arsmedelvirde

Gaillande Foreslagna

villkor villkor
Antal pe 235 000 335 000
Kvive (Tot-N) 8 mg/1 6 mg/1
Fosfor (Tot-P) 0,4 mg/1 0,2 mg/1
BOD7 8 mg/1 5 mg/1

I Miljokonsekvensbeskrivningen som bifogats ovan nimnda ansékan konstateras att forbattrad kvaverening i
Himmerfjirdsverket dr det mest effektiva sittet att forbittra vattenkvaliteten 1 Himmerfjirden. Detta
forklaras av att reningsverket i dagslaget star for 40 % av kvavebelastningen pa fjirden. Hogre stillda krav pa
kviverening, 1 enlighet med i ans6kan féreslagna villkor, skulle leda till ligre totalkvavekoncentration, ligre
klorofyllhalter under varen och mindre vixtplankton i recipienten.

En viss 0kad férekomst av cyanobakterier kan dock befaras vid forbittrad kvaverening. Genom att flytta
utslippspunkten fran 25 meter till 10 meter under vattenytan motverkas denna oonskade effekt. Genomforda
fors6k med tillfalligt f6rh6jd utslippspunkt i fjairden som bedrivits inom ramen f6r Himmerfjarden Nitrogen
Study visar att atgiarden har 6nskad effekt, med de skarpta reningskrav som anges ovan.

2.3 Nya Himmerfjardsverket och miljomalen

Vid en jimforelse med nuvarande verk kan Nya Himmerfjirdsverket forvintas forbattra
miljomalsuppfyllelsen nir det giller 5 miljémal.

e Begrinsad klimatpaverkan med etappmal

e Hav i balans samt levande kust och skirgard

e Ingen Overgddning

e Ievande sjoar och vattendrag

o Giftfri milj6

2.4 Begransad klimatpaverkan med etappmal

Etappmilet innebdr att utslippen av vixthusgaser for Sverige ar 2020 bor vara 40 procent lagre dn utslippen
ar 1990. Nya Himmerfjirdsverket férvintas leda till minskade vixthusgasutslipp med 5 300 ton CO,
ckvivalenter per ar. Relativt nuvarande anlidggning handlar det om en reduktion av vaxthusgasutslippen med
1 000 ton CO, per ar. Minskad metanolanvindning ar huvudorsak till lagre utslipp. Det dr mojligt att 6ka
fordonsgasproduktionen vid Himmerfjardsverket sa att verksamheten totalt sett leder till en drlig minskning
av koldioxidutslipp med ca 8 000 ton CO, ekvivalenter per ar. For detta krivs dock tillstind att ta emot mer
externt organiskt material an 1 dagslaget.
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Den nya anlaggningen kriver mindre grad av luftning i biosteget eftersom foérdenitrifikation tillimpas men
kriaver luftning 1 membransteget for att hilla membranen rena. Pa grund av framtida 6kad anslutning
forvintas 6kad elenergiférbrukning i verket. Den minskade anvindningen av energikillan metanol leder dock
till att den totala energianvindningen forvintas bli i stort sett densamma som i dag trots skirpta reningskrav
och okad anslutning. Effektivare rotning av tillfort externt material leder ocksa till forbattrad energibalans for
verket.

Att ateranvinda gamla bassidnger dr en klimatsmart teknologi, eftersom cementproduktion till nya bassinger
skulle ge upphov till stora mangder vixthusdrivande gaser. Cementproduktion star for ca 5 % av den totala
vixthusgasproduktionen i virlden. Vid en jimférelse med byggnation av ett konventionellt verk med den
kapacitet som Himmerfjardsverket kommer att fa innebir satsningen att 90 till 95 % mindre betong kommer
att anvandas. Det som mojliggor detta dar MBR-teknologin som innebir dels att den biologiska reningen kan
ske med hégre slamhalter och dels att bassingvolymer frisitts som idag anvinds for sedimentation vilka kan
anvindas som biosteg.

Mer om fordonsgasproduktionen och férutsittningar for att 6ka den finns under avsnittet om ekonomi.

2.5 Hav i balans samt levande kust och skargard

Ingen overgodning

Levande sjoar och vattendrag

Konsekvensen for Himmerfjirden, av att Sveriges stringaste reningskrav tillimpas pa Himmerfjardsverket, ar
att forhallandena 1 fjirden blir betydligt battre. Tvd av de parametrar som anvinds for att bedéma om
miljomalet “Ingen 6vergddning uppnas” bedoms komma att narma sig god status nir Nya
Himmerfjirdsverket blir verklighet. Himmerfjirden paverkas mycket av férhillandena i 6ppna Ostersjon
vilket betyder att enbart atgirder i verket inte racker for att nd miljémalen. Niring tillférs dven via
landavrinning, enskilda avlopp och Milaren.

2.6 Giftfri miljo

Utgaende vatten fran en MBR-anliggning ar fritt fran partiklar. Férutom de positiva effekterna med ett
partikelfritt vatten ger det dven bittre badvattenkvalitet och minskad évergédning i Ostersjén. Det medfor
ocksa bittre forutsittningar for att rena likemedelsrester och andra oonskade amnen. Nya
Himmerfjardsverket star darfor vil rustat for framtida krav pa rening av till exempel likemedelsrester. Den
planerade anliaggningen har darfor forutsittningar att medverka till miljomalet Giftfri miljé kan uppnas.

Eftersom MBR-anldggningen reducerar mangden partiklar i vattnet bittre 4n en konventionell aktiv
slamanlagening kan, vid en jaimforelse med alternativa processlésningar, relativt sett mindre kemikalier
doseras 1 vattnet under behandlingsprocessen.

2.7 Redogorelse for miljotillstandsprocessen

e Tidigt samrad infér ansdkan om tillstand f6r miljofarlig verksamhet hélls den 11 maj 2012

e Linsstyrelsen 1 Stockholms lin fattade beslut om att skt verksamhet medfor betydande
miljopaverkan den 25 februari 2013
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e Utokat samrid

o Samradsunderlaget skickades ut till ber6rda myndigheter tillsammans med en inbjudan att
delta i méte pa plats vid Himmerfjardsverket den 14 september 2012, Métet annonserades
dven i lokaltidskriften Mitt i Botkyrka/Salem samt genom affischering i niromradet.

o Sista dag att inkomma med skriftliga synpunkter sattes till den 12 oktober 2012 f&r att senare
flyttas fram till 12 november 2012

e Inlimnande av tillstindsansékan den 3 september 2013

e Kompletteringsbegiran fran linsstyrelsen i Stockholms lin har inte inkommit vid tiden f6r denna
redogorelse.

3. Underlag for processval och dimensionering

3.1 Befolkningsutveckling

Befolkningen i Stockholms lin har sedan 1970- och 1980-talet 6kat i snabb takt. Prognoserna fér framtiden
visar pa en fortsatt snabb befolkningsékning.

Tre aktuella underlag f6r befolkningsutvecklingen i Stockholms lin finns tillgdngliga:
e RUFS 2010 Regional utvecklinsplan fér Stockholmsregionen
e Demografisk rapport 2011:08 Stockholms lin — Huvudrapport Befolkningsprognos 2011 - 2020

e Befolkning, sysselsittning och inkomster i Ostra Mellansverige — reviderade framskrivningar till ar
2050

I de prognoser som gjorts f6r Himmerfjirdsverket som underlag f6r framtida dimensionering har en
befolkningsckning med 1,5 % anvints. Dessutom har prognosen gjorts sa att det finns maojlighet f6r
anslutning av befolkning frin tillkommande kommuner. Nedan redovisas prognosen for anslutna personer
fram till 2040.
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Prognos for anslutning till Syvab (personer)
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Antalet anslutna personer minskar i slutet av 2018 med ca 90 000 personer da vattnet fran Eolshill kommer
att avledas till Henriksdals reningsverk. Tillkommande vid samma tidpunkt kan dock vatten fran Eker6

kommun vara. Redan ar 2029 beriknas antalet anslutna personer vara i samma storleksordning som ar 2018
och ar 2040 ha 6kat till ca 380 000 personer.

Osikerhet

— De prognoser som ir gjorda och anvinda av Syvab skiljer sig at. De senast gjorda prognoserna visar
pé snabbare tillvixt. Anliggningen byggs med stor flexibilitet och méjlighet till stegvis
kapacitetsokning for att klara dessa osdkerheter. Den exakta tidpunkten for anslutning av Eker6
kommun och ytterligare nya omraden dr osiker. Perioden fram till 2018 da Eolshall kopplas bort
innefattar mindre osakerheter. En beredskap for senare bortkoppling av Eolshill maste dock finnas.

3.2 Forvantade reningskrav

Nya milj6kvalitetsnormer for vatten enligt vattenforvaltningsforordningen faststalldes ar 2009 av
Vattenmyndigheten i Norra Ostersjon. Utgingspunkten i vattenforvaltningsférordningen ir att samtliga
vatten ska ha ”’God ekologisk och kemisk status™ till ar 2015. Himmerfjairden uppfyller inte dessa miljokrav
och utsldppsvillkoren forvintas dirfér skirpas. Processutformning och dimensionering har gjorts utifran
nedan angivna villkor.

Villkor Gillande villkor Forvintade villkor Produktionsmal
mg/1 mg/1 mg/1

BOD7 8 5 4

Kvive 10 6 5

Fosfor 0,5 0,2 0,15
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I Syvabs tillstandsans6kan har villkoren foreslagits som arsmedelvarden. De forvintade reningskraven ar
mycket hogt stillda och for att ha en sikerhet mot oférutsedda variationer maste en marginal byggas in i den
nya anldggningen. Dirfor dr produktionsmalen satta ligre jimfért med férvintade villkor.

Hur de nya villkoren tidsbegransas, om de ska gilla som manads-, kvartals- eller arsmedelvirde, har en direkt
avgorande betydelse f6r dimensioneringen av den nya anldggningen

Osikerhet
— Slutliga villkor ar ej faststillda. Under behandling av linsstyrelsen.

4. Genomforda studier

Valet av foreslagen processutformning har gjorts efter ingaende studier av olika alternativ, vilka har redovisats
1 olika rapporter och sammanfattas nedan. Arbetet borjade brett och antalet méjliga 16sningar har sedan
successivt skalats ned till ett forslag f6r ombyggnad av Himmerfjardsverket.

4.1 ldéstudie

Under vintern 2010/2011 anlitades fyra konsultfirmor for att utreda hur Himmerfjirdsverket skulle kunna
byggas om for att nd mer restriktiva utslippskrav. Samtliga konsulter arbetade saledes med samma uppgift
och de som anlitades var WSP, Ramboll, VA-ingenjérerna och Tyréns. Konsulterna har i sitt arbete studerat
fyra scenarion f6r inkommande fléde och kvaliteten pd utgaende vatten, tva scenarior for belastningen fran
rejektvattnet samt sett 6ver mojligheten for rening av likemedelsrester. Studien innefattade utredning av
befintlig anldggning, fOr varje scenario beskrivet ovan, med start vid sandfang och slut vid utgaende
provtagare. Slamhantering och gasproduktion inkluderades ej.

Samtliga fyra konsultfirmor var 6verens om foljande:

- Att befintligt sandfang har tillricklig kapacitet.

- Att befintlig forsedimentering har tillracklig kapacitet.

- Att befintligt aktiv slamsteg ar for litet.

- Att befintlig kvavereningsvolym for nitrifikationsprocessen ar for liten.

- Att den biologiska reningen bor utféras med aktivslammetoden och kvivereningen genom
tordenitrifikation.

- Att ta befintligt sandfilter ur drift och ersitta det med ett nytt filtreringssteg.

- Anvinda ozon som grund for rening av lakemedelsrester.

Nagra konsulter ansag att dven efterdenitrifikation behévdes. Utformningen varierade dock fran
konventionell enstegs aktivslam, kaskadrening eller med hjilp av bararmaterial. Slamseparationen féreslogs
ske genom sedimentering eller flotation och efterpolering med sandfilter, skivfilter eller flotation. Behovet av
nya volymer varierade stort vilket inverkade pa beriknad investeringskostnad.
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Konsulternas arbete presenterades i mars 2011. Under viren och hésten 2011 sammanstilldes och
utvirderades de inkomna forslagen f6r ombyggnad. Materialet presenterades for styrelsen under hosten 2011.

Studiebesok gjordes pa ett antal anldggningar i bade Sverige och Europa for att studera processlosningar som
ansags vara intressanta samt for prata med personal som drev anliggningarna.

I idéstudien fanns ekonomiskt intressanta forslag av hur slutfiltreringen skulle kunna géras med skivfilter.
Osikerhet fanns dock om dessa skulle kunna uppna en tillrickligt bra avskiljning av partikuldrt fosfor for att
klara framtida reningskrav. Pilotf6rsok startades dirfor pa Syvab 1 september 2011. Efter 11 manaders drift
konstaterades att denna 16sning inte var tillrackligt siker varfér denna processlosning férkastades.

Pa eget initiativ kom en femte konsultfirma, Grontmij, in med ett forslag till ombyggnad av

Himmerfjirdsverket. Grontmij inkom med sin rapport 2011-12-19. Grontmij féreslar i sitt forslag att ersitta
slamavskiljningen genom sedimentation och sandfilter med membranfilter (MBR). Detta alternativ mojligeor
att en betydligt hogre slamhalt kan erhallas i bioreaktorerna varvid volymbehovet f6r nya bassinger minskar.

4.2 Forstudie av kaskadkvaverening

Den mest intressanta utformningen av biologiska reningen var kaskadkviaverening dar kolkillan utnyttjades
optimalt. Pa sd sitt kan kemikalief6rbrukningen minska drastiskt genom att behovet av metanol och
fallningskemikalie minskas.

Ramboll fick dirfor 1 uppdrag att gora en forstudie av olika utformningar av denna process:

- Studera utbyggnad med kaskadkvaverening och sedimentering for att klara hela det framtida flédet.

- Utreda hur stort fléde som skulle kunna tas igenom ombyggd befintligt bioblock med
kaskadkviverening och sedimentering.

Alternativ 2 skulle sedan kompletteras med en tillbyggd del med MBR-teknik f6r det Gverstigande flodet,
vilket dock inte ingick i Rambolls utredning.

Ramboll limnade sin rapport 2012-04-30. Utredningen visade att befintlig anliggning bedéms kunna hantera
2800 m’/h for att na framtida reningskrav. I det befintliga verket finns anliggningsdelar som bade ir gamla,
t.e.x sandfiltret, och som drar mycket kemikalier, t.e.x fluidbddden. Befintligt sandfilter ar uttjant och skulle
beh6va ersittas med ett nytt filter.

En ombyggnad enligt detta f6rslag medfor en anliggning som 4r 4n mer komplex jimfoért med dagens
anldgening. Det blir fler reningssteg som ska drivas och underhallas. Investeringskostnaden uppskattades for
ombyggnad av den biologiska reningen for att klara 2 800 m’/h samt for ett nytt sandfilter. Dessutom
behévdes tillbyggnad med MBR-teknik for flodet éverskridande 2 800 m’/h.
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4.3 Forstudie av alternativa processutformningar

2012-06-01 holls en workshop med konsulter fran Ramboll, Grontmij och Treatcon samt personal fran Syvab
dir bista ombyggnadsalternativet f6r Himmerfjardsverket diskuterades.

Vid en studie av Grontmijs f6rslag pa utnyttjande av MBR-teknik framkom att befintliga volymer i
bassiangblocket var tillrickliga for det eftersokta behovet, da sedimenteringen kan byggas om till biologiska
volymer. Ett efterfoljande filtersteg beh6vs inte heller da partikelavskiljningen ar tillracklig 1 ett membranfilter.
Ramboall fick dirfor ett nytt uppdrag pa att jamfora tre olika processutformningar samt gora
kostnadsuppskattningar av investerings och driftkostnader for de olika alternativen. Alternativen var:

e MBR-anliggning bestaende av aktivslambassinger och membranfilter. Fyra olika
anliggningsutformningar studerades.

e Aktivslam, biosedimentering och sandfilter

e Aktivslam, biosedimentering och lamellsedimentering

Samtliga alternativ innehd6ll dven briddvattenrening. Investeringsjimférelse och LCC for tva av alternativen
redovisas nedan. Alternativet med lamellsedimentering ansags inte ge tillrdcklig driftstabilitet f6r att vara
intressant att ga vidare med.

Denna férstudie ar daterad 2012-11-09.

4.3.1 Investeringsjamférelse samt LCC

Valet har statt mellan MBR-teknik alternativt sandfilter som slutsteg. Bada alternativen innehaller
ombyggnation av befintligt biosteg, som ir nédvindigt for att klara de nya kommande kraven.

Annuitet
MBR Sandfilter Ar 3%
Byge, Mark & VVS 379 000 000 544 700 000 30 0,051
Maskin EL &
automation 705 175 000 478 600 000 15 0,084
Sandfilter 40 000 000 5 0,218
Grovrens 48 000 000 48 000 000 22 0,063

1132175 000 1111 300 000

Tidigare utredningar har visat pa betydande investeringsskillnader mellan konventionell teknik och MBR-
teknik. Detta har férindrats radikalt senaste 5 aren da MBR-tekniken har borjat produceras i storre serier och
dir det idag finns en betydande konkurrens. Ovanstiende tabell visar att investeringarna i stort sett dr helt
jamforbara, skillnaden dr endast 20 miljoner kronor. Det bor ndimnas i detta sammanhang att Syvab séker
investeringsbidrag om 30 miljoner kronor f6r MBR-tekniken. 15 miljoner kronor har 1 en foérsta etapp
beviljats (se mer under Ekonomi).

En forklaring till att investeringen skiljer sa lite 4r att sandfilter kraver storre utbyggnad dn med MBR, dirav
hogre byge- och markkostnad f6r sandfilter. Dock dr maskin, el och automation hogre f6r MBR. En

jamforelse 1 byggnation visar en utbyggnad med ca 10 % f6r MBR mot att sandfilter kraver en utbyggnad i
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volym med 140 %. Skillnaden dr betydande om man ockséa beaktar grundliggningsforhallanden dir palning
kommer krivas till 40 meters djup.

Syvab har idag erfarenhet/kunskap av sandfilter, skivdiskfilter och dven MBR-filter, vilket innebar att vi har
bra grund f6r bedomning av avskrivningstider enligt ovan. Som kalkylrinta har 3 % anvints samt att dagens
volym om 40 Mm3 har anvints for m3 berikningarna.

Driftkostnader f6r MBR beriknats enligt erfarenhetsvirden fran Tyskland ddr man anvint MBR-teknik 1 10
ar. Vid ombyggnation avgar driftkostnader enligt dagens processlosning for biologisk rening och
efterfiltrering.

Den idrliga kostnaden dr den kostnad som direkt kommer pa VA-rikningen f6r vara kunder. Den kostnaden
ar pa sitt och vis viktigare dn investeringskostnaden, da lanefinansiering ej kostar nagot f6r kommunen, ¢j
heller paverkar en kommuns ekonomiska raiting. Lanefinansiering gors av bolaget sjilva men med borgen
fran respektive kommun. VA-kostnader ligger utanfér kommunens “ordinarie” ekonomi, finansieras genom
avgifter till VA-abonnenter. Lan med borgen som aktiedgaravtalet stipulerar, innebir en minskad lanekostnad
om 1-2 % d.v.s mellan 11 — 22 miljoner kronor/ar eller mellan 0,27 -0,54 kr per m3.

Den iérliga kostnaden betecknas LCC och dr en arskostnad 6ver tiden och har beraknats enligt f6ljande:

LCC Kapitalkostnader

MBR Sandfilter
Bygg, Mark & VVS 19 329 000 27779 700
Maskin ELL & automation 59 234 700 40 202 400
Skivdiskfilter , Sand 8 720 000
Grovrens 3 024 000 3 024 000
Summa kapitalkostnader 81 587 700 79 726 100
Driftkostnad 8 500 000 4 300 000
Underhall 12 600 000 12 600 000
Underhall/drift idag 20 000 000 20 000 000

82 687 700 76 626 100
M3 pris/ombyggnation 2,07 1,92

Kostnaden per m3 ir 15 6re/m3 hogre f6r MBR-tekniken, eventuellt bidrag har ej beaktats i denna berikning
da inget definitivt bidragsbeslut ej har tagits dn.

Fordelarna ar sa stora med MBR att detta alternativ 4nda valts:

e MBR innebir partikelfritt vatten som ger forutsittningar for troliga/kommande krav gillande rening
av likemedel. Det ar en klar risk att om vi satsar pa sandfilter och mer konventionell teknik, att viien
snar framtid tvingas till storre ombyggnationer, ett viktigt vigval.

e MBR ger bittre reningsresultat vilket kan nyttjas nir nytt avgiftssystem inférs 2016, d.v.s en mojlighet
diar MBR-tekniken kan nyttjas till hégre reningsgrad och dar tillkommen kostnad kan finansieras
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genom intikter fran avgiftssystemet och anda ge ekonomiska positiva effekter.

e Pilotférsok och praktisk drift visar att skivdiskfilter ej klarar nya kravnivaer 6ver tiden (se pilotforsok).

Ovanstdende berikning har utgatt fran de kalkyler som var huvudkonsult tog fram initialt men med tilligg f6r
grovrenshanteringen samt justering av avskrivningstider och kalkylrinta.

4.3.2 Slutsatser av forstudien

Under varen 2013 togs beslut om att kaskadkviverening i befintliga volymer samt slamseparation med
membranfilter var forsta alternativ pa anliaggningsutformningen. Anliggningen blir ddirmed mycket robust
och flexibel vad giller kapacitet, vilket vil motsvarar den framtida varierande belastningen. Genom att
anpassa slamhalten i1 biobassingerna anpassas reningseffektiviteten. Da en stor del av driftkostnaden ar
proportionell mot reningseffektiviteten pa det sitt som anlaggningen utformas kan bortkopplingen av
Eolshill pareras, bade kapacitetsmissigt och ekonomiskt.

Eftersom kunskap och erfarenhet av membrananliggningar dar mycket begrinsad i Sverige har Syvabs
personal genom studiebesék och triffar med leverantérer samt genomférda pilotforsok vid verket skaffat sig
en bra uppfattning om utformning, kapacitet, underhall och drift av MBR-anlaggningar.

Ett samarbete har ocksa startats med vattenbolag i Tyskland, Nordkanal och process- och VA-
anligeningskonsulterna Erftverband aquatech GmbH (EAT), som har erfarenheter av bade byggande och
drift av MBR-anldggningar. EAT har varit delaktiga fran fOrsta planering till driftstart vid de tre
anlidggningarna som drivs i Erfterband samt vid flera andra anliggningar at andra anlidggningsigare.
Workshop och studiebesok har genomférts. Personal fran Erftverband kommer att delta under
detaljprojekteringsfasen av membrananlaggningen som underkonsulter till Rambdoll

4.4 Pilotforsok

Tva tekniker for slamseparation har studerats 1 pilotskala pa Himmerfjardsverket. Teknikerna var
skivdiskfilter respektive membranfilter och syftet var att studera teknikens limplighet f6r framtida
Himmerfjardsverket. Till MBR-pilotens tva parallella linjer pakopplades ocksa tva anliggningar for
likemedelsrening, dels rening med ozon och dels rening med aktivt kol. Respektive fors6k pagick under cirka
ett ar.

4.4.1 Skivdiskpilot

Forsoket startades 1 september 2011 och pégick till juli 2012. Utgdende fosfor fran ett reningsverk bestims av
mingden partikulirt fosfor, vilket ir bundet i suspenderat material, samt mingden 16st fosfor, fosfat (PO,”).
For att sikerstilla liga utgaende halter av totalfosfor maste bade den partikulira och den 16sta fosforn vara
lag. 3 % av det suspenderade materialet utgor fosfor. For att klara framtida forvintade grinsvirdet for fosfor
pé 0,2 mg/1 miste det finnas en inbyged marginal i anlidgeningen, for att kunna hantera driftstérningar,
snosmaltning och regn.
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Uppstallda reningskrav var saledes foljande:
Totalfosfor: 0,20 mg/1

Fosfatfosfor (PO,-P): 0,05 mg/1

Suspenderat material: 3 mg/1

Tre olika porstorlekar pa skivdiskdukarna testades under forsoket, det var 30 um, 18 um samt 10 um. For
samtliga dukstorlekar var det mycket svart att understiga reningskravet pa suspenderat material och 16st fosfat
samtidigt. Bara under enstaka dagar klarade tekniken uppstilla krav. Reningstekniken ansags dirfor inte vara
bra nog for att klara framtida reningskrav.

4.4.2 Membranteknik (MBR)

Forsoket startades 1 augusti 2012 och pagick till augusti 2013.

Membranstorleken var 0,2 um, vilket utgor en fysisk barriir for suspenderat material. Utgdende suspenderat
material frin en MBR-anliggning ir sdledes 0 mg/1. Dirfor dr det den utgiende 16sta fosforfraktionen som
maste sikerstallas till laga nivaer. Da den utgiaende halten av suspenderat material dr obefintlig frin en MBR-
anlidggning kan utgaende halt av fosfat tillatas ligga hogre. Dock sattes dnda ett krav pa suspenderat material
for att ha marginal till eventuella driftstérningar och forbiledning av vatten.

Uppstallda reningskrav var saledes foljande:
Totalfosfor: 0,20 mg/1

Fosfatfosfor (PO,-P): 0,1 mg/1

Suspenderat material: 2 mg/1

Resultaten var mycket positiva och samtliga grinser kunde underskridas under i princip hela férséksperioden.
Forsoken visar att MBR-tekniken dr en stabil och palitlig teknik f6r att med tillférlitlig marginal klara de
framtida reningskraven.

4.4.3 Likemedelstening

Till membranpilotens tva parallella linjer pakopplades tva tekniker for likemedelsrening. Utgdende fran ena
linjen behandlades med ozon och utgdende frin den andra linjen behandlades med aktivt kol. D4 utgaende
vatten frain MBR-anldggningen ar partikelfritt ar det gynnsamt for att rena likemedelsrester. Innehaller vattnet
som ska behandlas suspenderat material krivs hogre ozondoser, eftersom likemedelssubstanserna ”gommer
sig” bland partiklarna, och rening med aktivt kol dr i princip omdjligt, utan ytterligare rening fore kolfiltret,
eftersom det suspenderade materialet sitter igen filtret.

Resultaten visade att bada teknikerna renade likemedelssubstanser.

For ozon reducerade en dos pa 3,6 mg O,/1 de flesta substanserna som analyserades. Vid hogre doser pa 6
respektive 9 mg O,/1 kunde en 6kning av utgdende BOD, detekteras, vilket tyder pa att nya organiska iamnen
bildades. Detta kan man beh6va ta hinsyn till i en eventuell framtida fullskaleanldggning for att klara

reningskravet f6r BOD..

Med rening med aktivt kol reducerades samtliga substanser efter tva kolonner.
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5. Foreslagen anlaggning

Bild: Illustrationsbild pa MBR-anldggning

Stockholm Vatten och Syvab har kommit till samma slutsatser vad giller val av teknik for framtiden.
Biostegens utformning kommer att skilja sig at pa grund av de lokala forutsittningarna men
slamseparationsprocessen kommer att bli den samma, MBR-teknik.

I Stockholm Vattens drsberittelse motiveras beslutet enligt f6ljande:

”Bittre reningsgrad dn kraven

Det strategiska beslutet kring stadens avloppsrening dr ett av vara storsta projekt nagonsin. Avlgppsreningsverket i Bromma
avvecklas, en underjordisk tunnel byggs som ska leda avloppsvattnet till reningsverket i Henriksdal dér processen moderniseras
sd att det blir ett av vérldens modernaste och effektivaste reningsverk.

Ndr investeringarna dr sa hdr stora miste de klara utvecklingen minst tjugo ar framat. Ddrfor satsar vi pa den absolut bésta
tekeniken som star till buds. Anldggningarna som vi skapar har en prestanda som dr langt béttre dn vad dagens regler krdver.
Det gor att vi kan mita framtida krav utan att behova bygga om eller gora ingrepp i systemen.

Redan idag dr vattnet som ldmnar avloppsreningsverken i stort sett partikelfritt. Med den nya reningstekniken forbdttras
forutsattmingar att dven oskadliggora likemedelsrester. Det dr troligt att vi kan genomfora det inom nagra dr, utan att behova
gora ndgra forandringar i den grundlaggande reningsprocessen.”

Detta underlag till ett investeringsbeslut f6r Syvab giller om- och tillbyggnad av den biologiska och kemiska
reningen samt reningssteg for delbehandlat vatten (hogflédesrening).

Postadress Site Org.nr. Telefon Telefax E-post Internet
Himmerfjardsverket Stockholm ~ 556050-5728 08 410 776 00 08 530 270 08  info@syvab.se ~ www.syvab.se
147 92 Grédinge


mailto:www@syvab.se

syvab 85

Mekanisk rening, forsedimentering, rejektvattenrening, slamhantering, mottagning av organiskt avfall och
fordonsgasproduktion ingir inte 1 detta genomférandebeslut. I de ekonomiska kalkylerna redovisas dock dven
kostnader f6r uppgradering av grovrening och rejektvattenrening.

5.1 Rening av delbehandlat vatten

Den planerade anlaggningen kommer att ha kapacitet att behandla framtida maxfléde 1 grovrening,
forsedimentering. I det biologiskt reningssteg kommer 99 % att kunna behandlas vilket dr nédvandigt for att
klara utslippskraven av framforallt fosfor.

Forsedimenteringen dterstills till 16 bassanger fran tidigare 14 stycken. Det gors genom att en ny
rejektvattenrening byggs i nya volymer och de tva férsedimenteringsbassingerna som idag inhyser
rejektvattenreningen fristills och aterstills. Detta ger en forstirkning av kapaciteten i férsedimenteringen.
Vattenfloden som 6verskrider biostegets kapacitet leds till en ny hégflodesrening.

Hogflodesreningen kommer att besta av kemikaliedos till flockningskammare f6ljd av skivfilter. De skivfilter
som installerats i befintlig sandfilterbyggnad kommer att utnyttjas.

5.2 Biosteg / kvaverening

Den biologiska reningen baseras pa en aktivslamprocess med nitrifikation samt for- och efterdenitrifikation.
Processen ar utformad som kaskadkviverening samt returslamoxidation. Kaskadkviverening innebar att
vatten leds in till bioreaktorn i flera punkter, i detta fall tre punkter. Dirigenom erhélls hégre medelslamhalt
an en helt "konventionell” férdenitrifikationsanliggning dér vattnet leds in i en punkt.

Genom att variera slamhalten kan anliggningens effektivitet regleras med hansyn till behov belastning och
temperaturférhallanden.

Befintliga luftningsbassinger byggs om till returslamoxidationsbassianger samt forsta kaskad med anoxiska-
och oxiska zoner for férdenitrifikation, nitrifikation samt nedbrytning av organiskt material. Befintlig
mellansedimentering byggs om till kaskad tvd med anoxiska- och oxiska zoner. Befintlig eftersedimentering
byggs om till kaskad tre med anoxiska- och oxiska zoner samt efterdenitrifikationszoner.

Befintliga volymer beriknas vara tillrickliga for att klara av belastningen till och med ar 2040 med forvintade
reningskrav. Ombyggnaden sker sa att maximalt beriknat flode ar 2040 kan hanteras. Installerad maskinell
utrustning anpassas till gillande behov och kan succesivt kompletteras.

5.3 Slamseparation
Slamseparationen gors 1 ett nybyggt processteg med membran (MBR). Antalet membran anpassas till gillande

behovet medan byggnaden anpassas till berdknat behov vid full utbyggnad 2040.

Anvandning av membran kriver att nya fingaller installeras fére biosteget.
Returslammet pumpas till bioblockets returslamoxidationsbassinger. Dir anvinds syret i returslammet till
nitrifikation av rejektvatten. Detta driftsitt minskar energiférbrukningen for luftning.
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5.4 Fosforrening

Huvuddelen av fosforn tas bort genom kemisk fallning. Fallningskemikalien tillsitts som simultanfillning i
bioblocket. Dagens forfillning 6verges for att fa tillgang till mer kol i bioblocket for denitrifikationen. Detta
minskar behovet av tillsats av extern kolkilla. Vilken fillningskemikalie som kommer att anvindas beror pa
den basta kombinationen med membranfilter. Pilotférs6k pagar for att fa svar pa denna fraga.

For att erhalla liga utgdende fosforvirden ir effektiviteten 1 slamseparationen viktig. Membranfilter ger ett
vatten med mycket lag halt suspenderade dmnen. Laga fosforhalter forvintas i behandlat vatten med laga
doseringar av fillningskemikalier.

5.5 Stegyvis utbyggnad

Om- och utbyggnaden kommer att ske stegvis eftersom den maste ske under full drift.

I forsta etappen byggs en fristiende process- och maskinhall f6r membranen. Den anpassas for att klara dven
framtida behov. Den maskinella utrustningen och membranantal anpassas till det gillande behovet 2018.
Efterhand kompletteras antalet membran nir belastningen 6kar eller vid eventuellt dndrade krav.

I ndsta etapp byggs biosteget om. For att klara driften under ombyggnaden byggs endast en linje om i forsta
deletappen. Nir denna ar klar och tas 1 drift 6kar kapaciteten sa att tvd linjer kan byggas om 1 deletapp tva. I
deletapp tre och fyra kan sedan aterstiende linjer byggas om. For att klara forvantade krav vid prognostiserad
belastning ar 2018 behover sex till sju linjer var ombyggda och i drift. Antalet beror av det slutliga tillstindets
utformning. Efter bortkoppling av Eolshill bedéms behovet vara 6 linjer i drift.

5.6 Tillkommande framtida reningssteg

Krav pi att rena likemedelsrester och andra mer svarnedbrytbara organiska féreningar finns inte idag.
Behovet finns dock och utvecklingsarbete sker for att hitta bra metoder. Alla processer som undersoks idag
fordrar ett vatten som innehaller mycket laga halter suspenderat material. Med membran erhalls ett vatten
som direkt kan processas utan forgaende ytterligare filtrering. Detta innebar troligen att ett kommande
processteg for sidan rening kan klaras i befintliga utrymmen.

5.7 Externt organiskt material (EOM)

Syvab har idag ett tillstind pa att ta emot 50 000 ton externt organiskt material (EOM). 2013 togs 49 200 ton
emot. Négon tillstindsansékan f6r mottagning av utokad mangd EOM ir inte aktuell. Detta innebir att
belastningen av kvave frain denna verksamhet inte kommer att férandras.
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6. Ekonomi

6.1 Investering

Det totala investeringsbeloppet f6r utbyggnaden av Himmerfjiardsverket uppgar till 1,13 miljarder kronor.
Beloppet bygger pa att verket dimensioneras f6r 336.000 pe vilket motsvarar belastningsprognosen for ar
2040. Beloppet innefattar ny grovrenshantering, ny rejektvattenrening samt ny kviverening med efterféljande
membranfiltrering, sa kallad MBR. Investeringen 1 ny rejektvattenrening har detaljprojekterats till 50 miljoner
kronor. Ny grovrenshantering har férprojekterats till 50 miljoner kronor. Ramboll har gjort en budgetkalkyl
for biologisk rening med kaskadkvaverening och MBR dir investeringsbeloppet bedéms bli 1032 miljoner
kronor.

Investeringen har berdknats av Ramboll utifran erhallna budgetkalkyler fran tinkbara leverantorer,
erfarenhetsviarden och nyckeltal frain genomférda projekt.

Tabell : Investeringsbelopp for hela ombygenaden av Himmerfiardsverket med ny grovrenshantering, ny rejektvattenrening samt
kaskadfkvdverening och membranfiltrering,

Bygg — Mark 326.825.000:-

Maskin/El/VVS 683.775.000:-

Membran 121.400.000:-

Totalinvestering 1.132.700.000:-
Osikerhet

— Investeringskalkylen har gjorts pa underlaget i férstudien. En sikrare investeringskalkyl kan goras da
detaljprojekteringen ar genomford.

— LOU-upphandlingen kan ge effekter, bade positiva och negativa
— Konjunkturen

— Utfall av sokta bidrag

—  Slutliga utsldppsvillkor

6.2 Kapital- och driftkostnad

Den arliga kapitalkostnaden for investeringen har beraknats utifrin ovanstiende investeringsbelopp och med
kalkylrintan 3 % samt avskrivningstid enligt nedan. Sedan tidigare har Syvab en arlig kapitalkostnad pa 41
miljoner kronor.
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Tabell. Berakning av darlig kapitalkostnad i form av avskrivningar och rintekostnader enligt annuitetsmetoden

Kapitalkostnad
Avskrivningstid Investering Annuitet (3 %) Atlig
kapitalkostnad

Bygg mark 30 ar 326 825 000 5,10 16 668 075
Maskin/VVS/styr 15 ar 683 775 000 8,38 57 300 345
Membran 10 ar 121 400 000 11,72 14 228 080
Summa arlig kapitalkostnad 1132 700 000 88 196 500
Osikerhet

— Diriftkostnaden ir beroende av anliggningens utformning. Volymbehovet kan minskas genom hogre
dosering av metanol och dirmed hogre driftkostnad.

6.3 Finansiering

Finansiering av investeringen sker genom att Syvab ldnar i eget namn med borgenforfarande dir
borgenfordelningen sker utifrain andelen av den totala arsvolymen avloppsvatten som dgarkommunerna tillfér
verket. Vid en jaimforelse med lanefinansiering utan borgenstorfarande ger férfarandet 20-30 miljoner kronor
lagre drlig kapitalkostnad. Hur lanefinansiering skall ga till stipuleras 1 det aktiedgaravtal som reglerar Syvabs
verksambhet.

Bidrag har sokts frin Energimyndigheten under projekt titeln ”Okad reningskapacitet pa ett klimatsmart,
miljoriktigt och energieffektivt sitt”. Bidragsansokan har efter samrad med myndigheten, delats upp i tva
etapper dar bidragsbeloppet i férsta etappen ar 15 miljoner kronor och 1 andra etappen ar 15 miljoner kronor.

Sammanfattningen av bidragsansokan lyder som féljer:

"En kraftig befolkningsokning i storstider tillsammans med Ostersjins utsatta tillstind stéller krav pa kapacitetshijning och
[forbattrat reningsresultat i regionens reningsverk. Kraven madste uppnds med okad energieffeketivitet.

Syvab bar tagit fram en anliggningsdesign som ger ikad kapacitet och forbdttrad rening, pa marginellt 6kad yta. Teknologin dr
en resurseffektiv losning pa en viktig samhdllsutmaning ndr vixande stider behover forbattra sin avloppsreningskapacitet.

Syvab kommer med sin nya anliggning att helt utan ikade energiforbrukning oka verkets reningskapacitet med 40 % samtidigt
som man uppyller kraftigt skarpta reningskrav. Dessutom mijliggirs rening av likemedelsrester. Den planerade anliggningen dar
saledes synnerligen intressant som demonstrationsanlagening.”

Syvab har i maj 2014 erhallit bidraget for forsta etappen men eftersom besked om detta ¢j fanns nir
investeringskalkylen gjordes ingir inte bidragsbeloppet i denna.
Osikerhet

— Endast forsta etappen av bidraget fran Energimyndigheten dr beviljad.
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6.4 Taxa

Den iérliga kostnaden for att driva Nya Himmerfjardsverket utgdrs av ovan angiven kapitalkostnad och
framtida drift och underhéllskostnader minus intékter fran hantering av organiskt avfall och forsiljning av
gas. Denna arliga kostnad debiteras dgarkommunerna utifrin andelen av den totala arsvolymen avloppsvatten
som kommunerna tillfér verket. Berdkning av driftkostnader har gjorts utifran erfarenhetsvirden fran
Tyskland dir man anvint MBR-teknik 1 10 ar. Hilften av drift- och underhallskostnaderna dr direkt beroende
av tillrinnande avloppsvattenvolym medan den andra halvan ar fasta drift- och underhallskostnader.

Avloppsvattenteningstaxan forvintas stiga med 2 kt/ m’ frin nuvarande 3 kr/ m’ till 5 kr/ m® 4r 2017. En
6kning som motsvarar 180 kr/person och ir. Taxehojningen ir likartad den som férvintas som en
konsekvens av Stockholm Vatten ombyggnad av Henriksdals reningsverk.

Kapital Drifts Intikter Anslutnings | Kostnad | Upp-
Anslutna . il
petsoner kostnad kostnad avgift perm3 | lining
(tht) (tht) (tht) (kr) (k) (mkr)
2014 | 314 307 42 300 110 960 - 17 460 135 800 3,16 100
2015 | 317 480 46 300 113 190 - 18000 141 490 3,26 500
2016 | 320 655 47 000 115453 - 18000 144 453 3,29 500
2017 | 323 000 122000 119 000 - 20000 221 000 5,00 50
2018 | 327 845 126000 121 380 - 22000 225 380 5,02 -
Osikerhet

— Taxan beroende av om kapital- eller driftkostnad prioriteras.

6.5 Certifikatsystem

Sveriges atagande enligt Baltic Sea Action Plan (BSAP) innebir att Himmerfjardsverket kommer att fa ett
beting pa att ta bort ett antal kilo fosfor och kvive per ar. Denna mangd kommer att vara mindre an vad
vattenforvaltningsférordningen kriver. Naturvardsverket har erhallit ett regeringsuppdrag att limna ett
forslag hur BSAP:s beting ska kombineras med ett avgifts-/certifikatsystem (CESAR) som ska gilla alla
tillstandspliktiga avloppsreningsverk. Syvab kommer att fa ett Overskott pa certifikat som kan siljas till verk
som idag inte har kvaverening eller inte uppnar tillrickligt hog kvaverening. Naturvardsverket bedomer att
certifikatsystemet kan inforas till 1 januari 2016.

Osikerhet

—  Slutlig utformning av certifikatsystemet och tidpunkt f6r inférandet ar osiker. Vilka inkomster Syvab
kan rikna med vid forsiljning av certifikat dr oklart, men det dr hogst realistiskt och dr en méjlighet
som ska tas i beaktande vid ombyggnationen.
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6.6 Ekonomisk tidplan

2015 okar kapitalkostnaden som en konsekvens av den forsta investeringen pa 50 miljoner kronor i den nya
rejektvattenanliggningen. 2017 6kar kapitalkostnaden med 75 miljoner kronor f6r investeringen i biosteg och
MBR.

De stora férindringarna med avseende pa anslutna omraden forvintas ske under 2018 nir Eolshill kopplas
bort och direfter nir Ekeré kommun och eventuella andra omraden ansluts.

Osikerhet
— Ej klart vilka anslutningar som kan vara aktuella och nir eventuell anslutning sker.

7. Projekttidplan

e Sommaren 2014 Genomforandebeslut

e Hosten 2014 Tillstand klart

e Hosten 2014 Principforslag tas fram

e Hosten 2014 Forkvalificering av membranleverantorer
e Vintern 2014 Upphandling av membranleverantor

e Vinter/vir 2014/15  Detaljprojektering

e Var 2015 Upphandling entreprenorer

e Host 2015 Byggstart

e Vinter 2017 Ny anldggning i produktion
Osikerhet

— Tillstindsprocessen gar mycket lingsamt. Onskemal om komplettering av ingiven tillstindsansékan
har dnnu ej kommit fran linsstyrelsen.

— Investeringsbeslut ¢j taget av Syvab eller dgargruppen.

— Svirt att bedoéma tidsatgang f6r upphandlingsprocessen.

8. Organisation

En projekthandbok har upprittas for att strukturera och administrera projektet. Foljande ir utdrag ur denna
projekthandbok.

NKS-projektet kan komma att genomforas i fem eller fler arbetsfaser och forvintas paga under perioden
2013-2018. Delar av processlosningen kan komma att brytas ut och genomféras som avgrinsade delprojekt
under huvudprojektet NKS. Projektformen for de olika delprojekten beslutas om méjligt i samband med den
inledande fasen.
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NKS-projektet kommer att indelas i minst fem faser;

Fas 0 — Forprojekt

MBR

Fas 1 — Framtagande av principforslag

Fas 2 — Systemhandling

Fas 3 — Forfragningsunderlag (detaljprojektering/upphandling)

Fas 4 — Genomforande

Syvab ir bestillare av projektet och Ramboll Sverige AB har fatt uppdraget att agera huvudkonsult f6r
projektering och genomférande. En 6versiktlig bild av organisationen ses nedan. Mer detaljerade
organisationsscheman finns presenterade i Projekthandboken.
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Bilaga 1.

Forutsattningar for langtgaende rening av BOD7, kvave och fosfor

Naturvirdsverket begir att den av Syvab ingivna tillstindsansokan kompletteras med forutsittningar
(tekniska, miljémissiga och ekonomiska) av mer langtgdende rening av organiskt material, fosfor och kvave
an vad som angivits i ans6kan. Nedan beskrivs de tekniska mojligheterna att minska utgaende halter av
totalkvive till 4 mg/1 respektive 2 mg/1, utgiende halter av totalfosfor till 0,1 mg/1 respektive 0,05 mg/1 samt
utgdende halter av syreférbrukande dmnen riknat som BOD; till 4 mg/1 respektive 3 mg/1.

For bedomning av de tekniska méjligheterna samt processval for langtgaende rening till de ovan angivna
nivaerna representerar beskrivningarna arsmedelvirden utan hinsyn till tillskottet i eventuellt briddat och
delbehandlat vatten.

Reningskravens utformning

Avloppsreningsverken skiljer sig fran annan verksamhet genom att ravaran, avloppsvattnet, varierar bade
gillande kvalitet, temperatur och méingd inom vida grinser och utan att helt kunna forutses. Att bygga
reningsverk for att klara ett krav for allt flode under alla omstiandigheter blir extremt dyrt. Det sista renade kg
fosfor eller kvave blir da till stor kostnad. Hur utformningen av utslippskraven gors har alltsd mycket stor
betydelse.

Skulle reningsnivaerna representera kortare medelviardestider, som t ex manadsvis, krivs 6kad
reningsstabilitet vilket minskar moéjligheterna betydligt med beskriven teknik for varje angiven niva. Vid en
bedémning maste da variationer i belastning, temperatur och fléde mer ingiende studeras. Aven
sikerhetsmarginalen mellan tillstindsgiven niva och reningsverkens reningsniva maste 6kas. Hinsyn maste
aven tas till hur stor del av vattenflédet som renas fullstindigt i beskriven process.

Fosfor

Att uppnd utgdende fosforhalter pa 0,05 - 0,1 mg/1 skulle innebira en avskiljningsgrad pa > 99 % (antaget 6
mg/1 i inkommande vatten). Marginalen till utslippsvillkoren ir siledes extremt liten och mycket lite vatten
kan ndgonsin tillitas renas till en ligre grad under nagon del av éret. Vid en hogflédesperiod skulle
avskiljningsgraden fortfarande behéva vara 1 storleksordningen >95 % och dnnu hégre om
mianadsmedelvirden implementeras. Detta innebar att reningsverkets huvudlinje maste byggas {or fullstindig

rening for hela flodet.

Nedan redovisas ett typiskt varaktighetsdiagram fran Kippalaverket for inkommande fléde (representativt
aven for Henriksdals reningsverk och Himmerfjardsverket). Reningsverket ar 1 detta fall dimensionerat for ett
maximalt fléde pa 5 m’/s genom huvudlinjen. Fléden hégre dn detta intriffar endast 0,2 % av arets timmar
och bor dirfér hanteras i en separat briddvattenrening med nagot ligre avskiljningsgrad (t.ex.
storleksordningen 90 % for fosfor).
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Varaktighetsdiagram Kappalaverket 2012
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Minadsmedelvirden och halter si liga som 0,05 mg total-P/1 skulle medféra att dven fléden 6ver 5 m’/s
maste genomga fullstindig rening. Féljden blir ett kraftigt 6verdimensionerat reningsverk som endast
utnyttjas fullstindigt under 0,2 % av tiden.

Ett kostnadséverslag for 6kad fosforrening i ytterligare reningssteg har gjorts av Stockholm Vatten enligt
foljande: Antag for Stockholm Vatten att fosforhalten minskas med 0,05 mg/1. Det ger cirka 7 500 kg/ér. En
kostnadsokning pa 1 kr/m3 ir inte orimlig for ett ytterligare reningssteg. Det ger en kostnadsékning med 150
mkr/4r och en kostnad for fosforn pa 20 000 kr/kg jamfort med idag dir kostnaden ir i storleksordningen
300 kt/kg.

Kvave

Den biologiska kvivereningsprocessen ar starkt temperaturberoende. Att lata reningsresultatet variera under
aret gor att reaktorvolymerna utnyttjas pa ett bra sitt och behovet av extern kolkilla minimeras. Att stilla for
strikta haltkray med kort medelvirdesbildning medfor att reningsverket maste 6verdimensioneras kraftigt med
stora reaktorvolymer och/eller med stor kemikalieférbrukning under kalla perioder.

Nedan redovisas tva exempel fran en simuleringsmodell 6ver Himmerfjardsverkets nya biosteg. I bada fallen
uppnis en utgiende totalkvivehalt pa 6 mg/1 som drsmedel, zangden kvive som sliapps ut till recipienten ar
densamma. I det ena fallet har dock ett randvillkor stillts dir 6 mg/1 maste hallas aven pd manadsbasis.
Volymbehovet f6r kviveprocessen skiljer sig dock visentligt.
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Exemplet belyser hur korta medelvirden medfér stérre utbyggnader eller motverkar andra miljémal genom
6kad kemikalieférbrukning utan att f6r den delen minska mangden narsalter till recipienten.

Basta teknik

I f6ljande beskrivning av tekniska mojligheter till laingtgdaende rening representerar de olika nivierna
arsmedelvirden utan hinsyn till tillskottet i eventuellt briddat och delbehandlat vatten.

Huvuddelen av reningen av organiskt material och kvive sker 1 det biologiska steget med en aktivslamprocess.
Denna bestir av biologisk rening och slamseparation. Fosforreningen sker i huvudsak genom kemisk fillning
och slamseparation.

Kvaverening

Kvivereningen sker pa biologisk vig genom nitrifikation och denitrifikation. Bada processerna ar
temperaturberoende. Nitrifikationen kriver god syretillgang och denitrifikationen tillgang pa organiskt kol.

Genom att anpassa slammangden till gillande behov kan en langtgaende nitrifikation och denitrifikation
erhéllas. Vid vara reningsverk dr dock ofta en begrinsande faktor tillgangen pa organiskt kol. Detta kan
kompenseras med tillsats av extern kolkalla, till exempel etanol eller metanol.

Att uppna utgiende kvivehalter som drsmedelvirden pa 4 mg/1 bedoms vara mojligt med den biologiska
kvivereningsprocessen. Det krivs dock stora volymer for nitrifikationsprocessen samt ett separat
efterdenitrifikationssystem for att erhalla tillricklig driftstabilitet.

Att uppna reningsnivier pi 2 mg/l av totalkvive i utgiende vatten pd biologisk vig ir inte mojligt, inte ens
som arsmedelvirde, eftersom det alltid finns en andel 16st organiskt kvive i avloppsvattnet. Detta kvive dr
inte biologiskt behandlingsbart utan passerar genom reningsverken. Halterna varierar mellan olika reningsverk
men 4r vanligtvis mellan 1,5 och 2,5 mg/1. Tekniska méjligheter finns dock for lingre gdende rening genom
omvind osmos vilket beskrivs under avdelningen S/amseparation.
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Organiskt material

Vid en langtgaende kviverening finns vanligtvis tillrickliga volymer for en nedbrytning av de behandlingsbara
organiska foreningarna till mycket laga halter. Vid en langtgiaende denitrifikationsprocess saknas ofta tillricklig
mingd littnedbrytbart organiskt material. Tillsats av externt organiskt material fordras da. En koltillsats i en
efterdenitrifikationsprocess fordrar mycket god styrning for att en 6verdosering ej ska ske. En 6verdosering
paverkar direkt utgaende halt eftersom det ar 16st material som ej avskiljs i slamseparationsprocesserna. Kan
man bemaistra detta torde utgdende halter av 3 mg/1 BOD, kunna uppnis om anliggningen byggs fér
lingtgaende kviverening.

Aven i detta fall finns en del organiskt material som ej 4r behandlingsbart men detta paverkar ej nimnvirt
utgaende halt BOD..

Fosforrening

Fosforreningen sker i huvudsak pa kemisk vig dir 16st fosfor binds upp i partikelform. Nivan pa reningen ar
starkt beroende av slamseparationsprocessens effektivitet. Vid langa uppehallstider pa slam 1 de slutliga
processtegen kan organiskt material hydrolyseras varvid 16st fosfor kan frigoras. Om inte denna fosfor binds
upp med fillningskemikalier kan den belasta utgaende vatten. For att uppné utgaende halter av totalfosfor
under 0,3 mg/1 maste mojligheter till slutpolering finnas.

Slamseparering och slutpolering

Aktivslamprocessen byggdes traditionellt med bioreaktor och sedimenteringsbassang. Nar fosforrening
inférdes gjordes detta med en efterfallningsprocess, bestiende av flockningskammare och
sedimenteringsbassing. Efterhand lirde man sig bemistra dven forfillnings- och simultanféllningsprocessen
for att uppnd 0,5 mg/1 totalfosfor i utgiende vatten. Nir fosforkraven skirptes till 0,3 mg/1 och kviverening
infordes, vilket paverkade slammets separationsegenskaper, byggdes filtersteg. De stora verken i Stockholm
byggde sandfilter medan andra verk valde skivfilter. Med dessa processer ir det mojligt att nd 0,2 mg/1
totalfosfor i utgiaende vatten om man har moijlighet att tillsitta fallningskemikalier i polersteget.

For att minska totalfosforhalterna till nivaerna 0,1 mg/1 eller 0,05 mg/1 fordras bittre filtrering av utgdende
vatten.

En teknik med 6kad anvindning inom avloppsvattenreningen ir anvandning av MBR-reaktorer (Membran
Bio Reactor). Tekniken har funnits en tid pa marknaden men varit alltfér dyr att tillimpa f6r rening av
kommunalt avloppsvatten, bade ur investerings- och driftsynpunkt. Det finns idag ett flertal tillverkare av
membran vilket gjort att priserna sjunkit. Okade drifterfarenheter har ocksa gjort att energiatgingen kunnat
minskas. Eftersom filtreringsférmégan dr god ska totalfosfornivier pa 0,1 mg/1 kunna erhallas enligt
tillverkarna. Oberoende utvirderingar har inte kunna goras da verk med MBR-reaktorer i lingre drift varit for
fa. Det ar aven nagot osikert hur membranen klarar olika fallningskemikalier.

For att minska utgdende fosforhalter till 0,05 mg/1 fordras dnnu battre filtrering, processer som anvinds inom
dricksvattenreningen. Omvind osmosteknik (RO) anvinds for att avsalta havsvatten for anvindning som
dricksvatten. I publicerade artiklar redovisas denna teknik som anvindbar for att uppné utgaende halter av
totalfosfor pa 0,05 mg/1 och totalkvive pa 2 mg/l. I redovisade exempel processades en delstrém i en RO-
anlidggning varvid en del av det biologiskt icke behandlingsbara organiska kvivet togs bort och reningsnivan
uppnaddes. I vara reningsverk torde hela vattenstrémmen behéva behandlas 1 en RO-anlidggning for att
uppna utgiende halt pa 0,05 mg/1 fosfor och 2 mg/1 kvive.
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Slutsats

Det ir tekniskt mojligt att med tillgdngliga metoder na mycket laga halter av BOD7, kvive och fosfor i
utgdende vatten fran ett avloppsreningsverk vid optimala férhéallanden (mycket hog driftstabilitet) och utan att
hinsyn tas till delrenat vatten vid héga fléden. Vilken reningsniva som ar miljémdssigt motiverat och
ekonomiskt forsvarbart skiljer sig mellan olika avloppsreningsverk och maste bedémmas 1 det enskilda fallet
eftersom forutsittningarna varierar.

Referenser

Water Environment Research Foundation (WERF) (1) har bekostat utvirderingen av 22 anliggningar med
ambitionen att klara reningskraven 3 mg/1 totalkvive eller 0,1 mg/1 totalfosfor i renat avloppsvatten.
Driftresultat fran tre ar har statistiskt bearbetats fOr att se pa vilket tidsbas man klarar kraven. Ett stort antal
processutformningar finns representerade 1 undersokta anliggningar. Relativt fa av anlidggningarna ligger i
omraden med kallare klimat varfor inga slutsatser har dragits av dessa.

Foljande slutsatser har dragits i studien:
e Processutformningar har identifierats som har méjlighet att uppna maximala halter pa manadsbas av
3,0 mg/1 totalkvive och 0,1 mg/1 totalfosfor pa en 95 %-percentilbas. Det papekas dock att
reningsresultat pa denna niva for kviave och fosfor inte finns pa samma reningsverk.

e Nitrifikation och denitrifikation i enslamsystem uppnidde inte 3,0 mg/1 som manadsmedelvirde.

e Med ett separat efterdenitrifikationssteg erh6lls bra resultat pa grund av méjligheten till god
processkontroll.

e Det fanns anliggningar med kemikaliedosering pa bade ett och flera stallen som uppnadde
reningsresultat pa 0,1 mg P/1 pa arsbasis.

e [Ett polersteg med fillningskemikalietillsats och effektiv filtrering fordrades for att erhalla mycket laga
fosforvirden.

e Pi grund av bristande dataunderlag kunde inte membranbioreaktorers (MBR) effektivitet utvirderas.

Vid en WEF-konferens Nutrient Recovery and Management 2011 (2) presenterades ett arbete, sponsrat av WERF,
dir fem olika processutformningar med olika reningsnivder jamférdes ur hallbarhetssynpunkt. Hallbarheten
jamférdes med foljande parametrar vid de olika reningsnivaerna: emissioner av vixthusgaser, vattenkvalitet,
kapital- och driftkostnader, energiatgang och férbrukningsvaror (kemikalier, gas m.m). Reningsnivaerna fér
de olika processutformningarna var frin 30 mg/1 BOD tll <2 mg/1 N och <0,05mg/1 P. Vid de skarpaste
kraven inneholl processutformningen behandling genom omvind osmos (RO) vilket gjorde processen
mycket energikrivande. Resultaten pekade pa att en ur hallbarhet hogsta rimliga reningsnivéd var 3 mg/1 N
och 0,1 mg/1 P med de undersokta processutformningarna.

Utgangspunkter f6r bedomningen redovisas i referens (2).
(1) WEF/WEREF study of BNR plants achieving very low N and P limits: evaluation of technology performance and process
reliability

Charles B. Bott, Denny S. Parker, Jose Jimenez, Mark W. Miller and J.B. Neethling
Water Science & Technology 65.5 2012 pp 808 - 815
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(2) Striking a Balance Between Nutrient Removal and Sustainability

Michael W. Falk, David J. Reardon, ]B Neethling
WEF Nutrient Recovery and Management 2011

Konsekvenser vid Himmerfjardsverket av kompletterande atgarder for forbattrad,
langtgaende rening av BOD7, kvave och fosfor

Den tinkta processutformningen av ett ombyggt/utbyget Himmerfjirdsverk redovisas i tillstindsansékans
tekniska beskrivning. Detta dr den utformning som vi anser ar bista tillgingliga teknik for
avloppsvattenrening i nuldget. Processutformningen ér inte ny men har inte anvints i denna skala f6r verk
som har samma héga krav pa kombinerad fosfor och kviverening. Viss brist pa erfarenhet finns dven for
rening i kallt klimat. Detta blir den storsta anliggningen i norra Europa.

I nedanstdende avsnitt redovisas tekniska, ekonomiska och miljomassiga konsekvenser for att ytterligare
forbittra reningen, redovisade som arsmedelvirden med hinsyn tagen till erforderlig sikerhet och inklusive
delrenat vatten vid hoga floden, utéver vad som klaras i foreslagen anliggning. Recipientkonsekvenserna
redovisas i recipientavsnittet.

Den nya anliggningen dimensioneras sa att 100 % av inkommande maximalt fléde (m’/h) kan behandlas.
Detta ir en forutsittning for att fosforkraven ska klaras. Mindre 4n 0,5 % av vattenmingden kommer att
grovrenas, forsedimenteras, kemiskt behandlas och filtreras i skivfilter. Resterande 99,5 % renas fullstindigt i
huvudlinjen.

Mer langtgaende fosforkrav

Krav: 0,1 mg/| fosfor

MBR-tekniken har testats under ett ar 1 pilotskala pa Himmerfjardsverket och resultaten visade pa svarigheter
att nd utgiende fosforhalter < 0,1 mg/1, samtidigt som en hog kviverening erholls. Att reducera den
partikelbundna fosforn gar mycket bra i en MBR-anliggning, eftersom membranen fungerar som en fysisk
barridr f6r partiklar och hindrar dem fran att passera. Med langtgiaende kviverening 16ses dock fosfor ut och
hamnar i vattenfasen och maste fillas bort med kemikalier. Under pilotkérningen variera utgaende fosfor
mellan 0,1-0,2 mg/1 samtidigt som utgiende kvive varierade mellan 3-6 mg/1. Vid dessa resultat erhélls
belaggningar pa membranytan, vilken var tvungen att tvittas bort med kemikalier. Med ett fosforkrav pa 0,1
mg/1 méste forbrukningen av fillningskemikalier 6ka for att sikerstilla lig utgiende halt av 16st fosfat (PO,
P). Det gor att beldggningen pa membranytan kommer att 6ka och en mer frekvent tvitt med kemikalier
kommer att vara nédvindig. Det 6kar den totala kemikalieforbrukningen pa anliggningen. For att sikerstalla
att membran kan tas ur drift f6r tvitt maste membrananliggningen ocksa ha en stérre redundans. Det maste
alltsa finnas fler membran.

For att sakerstilla att 0,1 mg/1 av fosfor i utgiende vatten ska kunna héllas bor dessutom hela vattenmingden
behandlas. F6r Himmerfjardsverket innebir detta 6kade investeringskostnader eftersom fler forfilter och
membranfilter samt pumpar behovs. Den 6kade investeringskostnaden kan uppskattas till 150-175 miljoner
kronor. En 6kad driftkostnad erhélls pa grund av mer utrustning samt 6kade kostnader for rengoring av
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membranen. Kostnaden uppskattas till 2 Mkr/4r. Miljokonsekvenserna blir alltsd 6kad elanvindning for
pumpning och luftning samt 6kad kemikalieférbrukning, bade fallningskemikalier och rengéringskemikalier
for filtren.

Teknik: — Okat antal forfilter och membranfilter
Miljo:  Okad elforbrukning och kemikalieanvindning
Kostnad: Okad investeringskostnad 150-175 Mkr, ikad driftkostnad 2 Mkr/ ar

Krav: 0,05 mg/| fosfor

For att uppna denna niva behéver anlaggningen kompletteras med ytterligare ett filtreringssteg. Vilken typ av
filter som skulle beh6vas har inte utretts men troligen behéver man inte sa fina filter som f6r omvind osmos
(RO). Kostnaderna torde ligga i den storleksordning som redovisats i tidigare avsnitt gillande Stockholm
Vatten. Miljokonsekvenserna bli betydande 6kning av elférbrukningen samt kemikalieférbrukning
(rengoringskemikalier).

Teknik: — INytt filtersteg
Miljo:  Okad elfirbrukning och kemikalieanvindning
Kostnad: Okad kostnad med 1 kr/ i’ motsvarande 50 Mkr/ ér

Mer langtgaende kvavekrav

Krav: 4 mg/| kvave

Detta krav kan troligen inte uppnds utan ett separat steg for efterdenitrifikation. I féreslaget processval finns
efterdenitrifikation i enslamsystem vilket innebdr att vattnet efter efterdenitrifikationen passerar MBR-filtren.
Med ett tvaslamsystem skulle efterdenitrifikationen hamna efter MBR-filtren. Aven
efterdenitrifikationsanlaggning behover da en filteranldggning. Kostnaden for ett separat
efterdenitrifikationssteg inklusive filtersteg och pumpstation kan vara i storleksordningen 550 miljoner
kronor. Driftkostnaderna blir h6ga pa grund av att allt vatten behéver pumpas till denna anlidggning samt att
extern kolkalla behover tillsattas.

Teknik: — Separat efterdenitrifikationssteg, pumpstation samt filtersteg
Miljs:  Okad elfsrbrukning och kemikalieanvindning(kolkdilla)
Kostnad: Okad investeringskostnad 550 Mkr, ikad driftkostnad 12M kr/ ér

Krav: 2 mg/| kvave

2 mg/1 kvive i utgiende vatten kan endast erhillas om vattnet behandlas i en RO-anliggning. Troligen ar
vattnet tillrickligt fritt fran suspenderat material efter MBR-anldggningen for att utan ytterligare filtrering
kunna behandlas 1 RO-anliggningen. Kostnaden for en sidan anlidggning har ej tagits fram da kunskaperna ar
begrinsade om hur processutformningen bor se ut. I den ovan refererade artikeln (2) redovisas beriknade
kostnadsokningar frin en anligening for rening till 4-8 mg N/1 och 0,1-0,3 mg P/l dll en

anliggning f6r 2 mg N/1 och <0,05 mg P/1. Kapitalkostnadskningen beriknades till 50 % och
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driftkostnadsckningen med 130 %.

Teknik:  Okat antal forfilter och membranfilter
Miljs:  Okad elfsrbrukning och kemikalieanvindning
Kostnad: Okad investeringskostnad 900 Mkr, dkad driftkostnad 195 kr/ ar
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Dokumentnt: Dokumenttyp: Dokumentnamn: Sida:
Styrelsehandling § 8 Rapport infér kommande investeringsbeslut gillande NKS 29(32)

Ansvarig for dokumentet: Granskad och faststilld av: Sign: Giller fran:

Carl-Olof Zetterman Carl-Olof Zetterman 2014-05-18

Bilaga 2.

lllustrationer fran bygglovsansokan

Bild 1: MBR-anléiggning — fhygbild
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Bild 2: MBR-anliggning — sett frin utsikisplatsen/ bergsplatin
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Bild 3: Grovreningsanldggning
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§ 10 Arbetsordning for styrelse, Vd-instruktion och instruktion for
ekonomisk rapportering samt attestreglementet

Forslag till beslut:

att arbetsordningen for styrelse, Vd-instruktionen och instruktion f6r ekonomisk rapportering samt
attestreglementet for perioden 2014-06-04 till och med arsstimman ar 2015 godkinns och liggs till
handlingarna.
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Arbetsordning for styrelsen for SYVAB 2014-06-04 - arsmotet 2015

§1 Styrelsens uppgifter enligt aktiebolagslagen (ABL)

Styrelsen ir skyldig att verka for bolagets intresse och svarar for dess organisation och forvaltningen av
dess angelagenheter.

Styrelsen skall se till att bolagets organisation ir utformad sa att bokforingen, medelsférvaltningen och
bolagets ekonomiska forhallanden i 6vrigt kan kontrolleras pa ett betryggande sitt. Styrelsen skall
fortlopande bedéma bolagets ekonomiska situation. Styrelsen skall meddela skriftliga instruktioner f6r
nir och hur sadana uppgifter som behévs for styrelsens bedémning skall samlas in och rapporteras till
styrelsen.

Styrelsen utévar erforderlig kontroll 6ver hur verkstillande direktéren handhar den 16pande
forvaltningen. Styrelsen skall arligen i skriftliga instruktioner ange arbetsférdelningen mellan styrelsen
och VD.

Styrelsen skall arligen faststilla en skriftlig arbetsordning for sitt arbete. Om arbetsordningen innehaller
anvisningar om arbetsfordelning mellan styrelsens ledamoter skall styrelsen fortlépande kontrollera att
arbetsfordelningen kan uppritthallas.

§2  Firmateckning

Bolaget tecknas alltid av styrelsen. Firmateckning kan ske av tva ledamoter 1 f6rening. VD tecknar pa
grund av sin stillning bolaget nir det giller I6pande forvaltningsatgirder.

§3 Ordférandens uppgifter

Ordforanden skall leda styrelsens arbete och bevaka att styrelsen fullgér de uppgifter som ankommer
péa den. Ordféranden skall se till att styrelsearbetet bedrivs pa ett ordnat och rationellt sitt.

Ordféranden skall se till att sammantriden halls i enlighet med arbetsordningens bestimmelser och i
Ovrigt nir det behovs. Ordféranden skall kalla till sammantride om styrelseledamot eller VD begir det.

Ordféranden skall se till att drenden som bor behandlas av styrelsen laggs fram for styrelsen.
Ordforanden skall se till att drenden dr beredda pa ett tillfredsstillande sitt.

Ordférande skall se till att samtliga ledaméter bereds tillfille att delta 1 drendenas behandling och att
samtliga ledaméter erhaller tillfredsstillande beslutsunderlag.

Ordforande skall kontinuerligt - foljaktligen dven mellan sammantridena - i erforderlig omfattning
limna ledaméterna upplysningar rorande bolagets foérhallanden, verksamhetens gang och viktigare
hindelser.

Ordforande skall bevaka att styrelsens beslut verkstalls och pa vilket sitt detta sker.

Ordféranden férhandlar med VD om 16n och 6vriga férmaner och skyldigheter varefter
6verenskommelsen anmals 1 styrelsen.
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Ordféranden skall i samrad med VD se till att nya styrelseledaméter och suppleanter introduceras i
styrelsens arbete och bolagets verksamhet.

§4  Tid for styrelsesammantride

Styrelsen skall sammantrida minst en gang per kvartal. Vid det forsta ssmmantradet efter ordinarie
arsstimma skall styrelsen faststilla sammantradesdagar f6r det kommande aret.

§5  Kallelse till sammantriade

Kallelse sker genom ordférandens forsorg. Kallelse skall tillstillas ledaméter och suppleanter senast en
vecka fore sammantrade. Till kallelsen skall fogas dagordning och beslutsunderlag.

Ledamot som inte kan narvara vid sammantrade skall snarast anmala detta till ordforanden eller till VD.

§6  Dagordning

Dagordning, som skall bifogas kallelsen enligt § 4, skall i férekommande fall innehalla féljande:

* Métets 6ppnande

* Val av justeringsmin

* Faststillande av dagordning

* Protokoll fran féregiende mote
* Anmilningar/information

* Ekonomisk rapportering

* Ovriga rapporter

* Beslutsidrenden

* Ovriga fragor

* Nista sammantride

§7  Beredning av drenden

Arendena bereds av ordféranden, vice ordféranden och VD i samréd eller av den eller de dessa
bestimmer. Beredningen skall genomforas pa sadant sitt att beslutsunderlagen hinner fardigstillas
inom den tid som anges i § 5.

I beslutsunderlaget som ledaméterna tillstélls enligt § 5 skall arendet redovisas. Det skall framga vilka
problem och risker som kan finnas, vilka handlingsalternativ som stir till buds och konsekvenserna av
dessa samt ett forslag till beslut.
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§8 Suppleanter

Suppleanter skall kallas till styrelsens sammantriden 1 enlighet med § 5 (det stod § 4). Suppleant som e;
tjanstgor har ritt att ndrvara och yttra sig vid styrelsesammantrade.

§9  Arbetstagarrepresentanter

Enligt lagen (1987:1245) om styrelserepresentation for de privatanstillda, deltar
arbetstagarrepresentanterna i styrelsens arbete i enlighet med vad som framgar av lagen.

§10 Protokoll

Vid styrelsens sammantriden skall protokoll f6ras. I protokollet skall de beslut som styrelsen har fattat
antecknas.

Protokollet skall féras genom VD:s férsorg och justeras av ordféranden och en ledamot utsedd av
styrelsen.

Protokollet skall tillstillas ordféranden och justeringsmannen senast tva veckor efter sammantridet.
Protokollet utsindes till ledamoterna efter det protokollet justerats.
Protokollen skall f6ras i nummerfoljd.

Protokollen skall genom VD:s forsorg forvaras brandsikert.

§11  Ekonomisk rapportering

Vid varje styrelsesammantride skall ekonomisk rapportering ske i enlighet med av styrelsen meddelade
skriftliga instruktioner. Styrelsen skall pa grundval av rapporteringen bedéma bolagets ekonomiska
situation.

§12 Aterkommande drenden

Foljande drenden skall - om omstindigheterna inte féranleder annat - behandlas vid nedan angivna
sammantriaden.

* Kvartal 1: Arsredovisningen frin foregiende rikenskapsar.

* Sammantride 1 anslutning till ordinarie drsstimma: Val av styrelseordférande och vice
ordférande, beslut och firmateckningsritt och attestreglemente, faststillande av arbetsordning
for styrelsen samt VD-instruktion, beslut om organisationen fér utlimnande av allmanna
handlingar hos bolaget samt faststillande av sammantridesdagar f6r det kommande aret.

* Kvartal 3: Budget for nistkommande rikenskapsar.

* Kvartal 4: Langtidsplanering
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§13  Offentlighet och sekretess

Bolaget omfattas av bestimmelserna i 1 Kap 9 § sekretesslagen. Detta innebir att vad som foéreskrivs i
tryckfrihetsforordningen om ritt att ta del av handlingar giller bolaget samt att bolaget jimstalls med
myndighet vid tillimpning av sekretesslagen.

Dessa bestimmelser avser allminhetens ritt att ta del av uppgifter i allminna handlingar hos bolaget.
Hirutover erinras styrelsens ledaméter och suppleanter om sin tystnads- och lojalitetsplikt som f6ljer av
aktiebolagslagen.

Enligt bolagsordningen giller:
Fragan om utlimnande av allmin handling avgors av verkstillande direktoren eller efter dennes

bestimmande. Vid vagran att utlimna handling skall frigan, om s6kanden begir det, prévas av
styrelsen.
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VD-instruktion

Instruktion for verkstillande direktéren (VD) 1 Syvab faststalld av bolagets styrelse 2013-06-14.

Enligt 8 Kap 25 § aktiebolagslagen (ABL) skall VD skoéta den l6pande forvaltningen av bolaget enligt
styrelsens riktlinjer och anvisningar. Pa grund hir av skall vad som nedan anges gilla f6r VD i bolaget.
Hirutover giller dven andra riktlinjer och anvisningar som meddelas av styrelsen for del av VD:s
verksambhet eller for sarskilt fall.

§1  Lopande forvaltning

VD skall handha den 16pande forvaltningen 1 bolaget, vilken omfattar

* att leda bolagets verksamhet

* att verkstilla styrelsens beslut

* att anstilla personal

* att forhandla med de fackliga organisationerna om léner och 6vriga férmaner
* att fullgbra forhandlings- och informationsskyldigheter enligt MBL

* att besluta om tjanstledighet, semester, reseersittningar och extern utbildning

for personalen
* att besluta om uppsigning och omplacering av personal
* att inom ramen for den l6pande verksamheten inga avtal dir bolagets ataganden

ej overstiger 5 000 000 kronor eller annars dr av principiell betydelse eller av
storre vikt

* att 1 enlighet med av styrelsen beslutade finanspolicy handha bolagets likvida medel samt
skuldforvaltning

* att silja utrangerade tillgangar

* att 1 6vrigt fatta de beslut och vidta de atgarder som erfordras for den l6pande

torvaltningen av bolaget.

§2 Bradskande drenden

VD skall fatta beslut i forvaltningsfraga som annars ankommer pa styrelsen att besluta om, om
styrelsens beslut inte kan avvaktas utan visentlig oligenhet for bolagets verksamhet. I sadant fall skall
styrelsen sa snart som mojligt underrittas om atgirden.
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§3  Bokféring och medelsférvaltning

VD skall vidta de atgarder som dr nédvindiga for att bolagets bokforing skall fullgbras i
6verenskommelse med lag och f6r att medelsforvaltningen skall skotas pa ett betryggande sitt.

§4  Offentlighetsprincipen

VD skall pa bolagets vignar fatta beslut enligt 15 Kap § 6 och 7 sekretesslagen med hinvisningar.

§5  Underrittelse till styrelsens ordférande

VD skall omedelbart underritta styrelsens ordférande om anledning férekommer att styrelsen tar
stallning till viss fraga.

VD skall utan dréjsmal underritta styrelsens ordférande om behov av forindringar 1 bolagets
organisation.

§6  Rapportering

VD skall fortlopande informera styrelsen om férhallandena 1 bolaget.

Ekonomisk rapportering skall ske i enlighet med sirskilda av styrelsen faststéllda instruktioner enligt 8
Kap 4 § ABL.

Rapporter om bolagets forhallanden i 6vrigt skall limnas vid varje styrelsesammantriade.

§7  Beredning av drenden

VD skall i samrad med styrelsens ordférande och vice ordférande bereda styrelsens drenden och
foredra dessa vid styrelsens sammantriden.

§8  Budget

VD skall i enlighet med vad som foéreskrivits 1 arbetsordningen for styrelsen tillstélla styrelsen forslag till
budget f6r kommande rikenskapsar.

§9  Attestritt

VD skall i erforderlig omfattning uppritta attestinstruktioner avseende bolaget. I denna instruktion
skall upptas vilka personer som skall utféra underliggande kontroll, vem som har attestritt och

utanordningsritt. Senast faststalld pa styrelsemétet 140604, daterad 140519.

VD:s resor utom Norden skall godkinnas av styrelsens ordférande eller vid dennes forhinder av vice
ordférande.

Styrelsens ordférande, vice ordférande eller den som ordféranden bemyndigar skall attestera VD:s
kostnader.
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§10 Delegation

VD har ritt att inom ramen f6r sin behorighet delegera beslutanderitt till annan befattningshavare
inom bolaget. VD ansvarar for beslut fattade med stéd av delegation. VD fér dven inom ramen for sin
behorighet utfirda fullmakt. Det avilar VD att kontrollera hur 6verférda befogenheter utnyttjas.
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Instruktioner for ekonomisk rapportering enligt 8 Kap 4 § ABL for SYVAB

Dessa skriftliga instruktioner har 2014-06-04 faststallts av styrelsen f6r Syvab.

§1 Rapporter infor varje styrelsesammantride

Det dligger VD att vid varje styrelsesammantride i férekommande fall tillhandahalla skriftlig
information om:

* Senaste periodbokslut

* Budgetuppfoljning

* Riskengagemang

* Kommande investeringar

* Personalférhallanden

* Eventuella synpunkter fran revisor

* Ovriga férhallanden av betydelse fér bedémning av bolagets ekonomiska stillning.

§2  Rapportering i 6vrigt

Det avilar VD att omgaende underritta styrelsens ordférande om forindrade forhallanden av betydelse
f6r bedomning av bolagets ekonomiska stillning.




syvab

§ 10 Attestreglemente for Syvab

§ 1 Attestreglementets syfte
Syftet med attestreglementet dr att ange regler for bestillning, kontroll, betalningar och ekonomiska
transaktioner samt att resurser anvinds i enighet med fattade beslut.

§ 2 Bestillningsattest
Alla ink6p skall baseras sig pa affirsmissighet. Foretag inom offentlig férvaltning skall f6lja LOU. Riktlinjer
t6r Syvabs upphandlingar enligt LOU ir fastlagd i ett separat policydokument.

Bestallningstillfallet innebar beslut om ink6p av behorig bemyndigad person att gora inkép inom respektive
ansvariges budget. Om annan person som inte har attestritt bestiller varor krivs ett godkdnnande och en
skriftlig attest av behorig attestant. Foéljande funktioner och personer har ritt att attestera inkop.

Titel Namn Driftbudget Investering
VD Carl-Olof Zetterman Enligt budget, faststilld av styrelsen Avtal < 5 mkr
Ekonomichef Lars-Go6ran Zetterman < 8 basbelopp < 8 basbelopp
Processchef Sara Stridh < 8 basbelopp < 8 basbelopp
Produktionschef Ulrich Brauer < 8 basbelopp < 8 basbelopp
Elingenjor Henrik Ulriksson < 2 basbelopp < 2 basbelopp
IT-ansvarig Bertil Enberg < 2 basbelopp < 2 basbelopp
Produktionstekniker Vidar Svird < 2 basbelopp 0
Arbetsledare Birgitta Sundin < 2 basbelopp 0
Logistik/utvecklingshandldggare = Anders Aronsson < 2 basbelopp 0

VD har ritt att attestera betalningar upp till 5 mkr och inga avtal upp till 5 miljoner kronor. Vid belopp 6ver
dessa skall ordféranden kontaktas f6r godkidnnande.

Bestallningar 6verstigande 6vriga tilldelade budgetar skall godkinnas av VD samt bestillningsbrev skrivas.
Som investering giller belopp 6ver 15 000 kr och 6ver en livslingd pa minst 3 ar, sdrskild instruktion giller
vid faststillande om inkopet 4r att anse som investering eller driftkostnad. Over 8 basbelopp skall investering

attesteras fOrst av narmaste chef for att sedan aven attesteras av VD.

Om befattningshavare ir franvarande giller far och farfarsprincipen, d v s chef eller chefens chef skall
godkinna ink6p. Ekonomichef har ritt att gora rittningar 6ver budgetgrinserna.

Postadress Site Org.nt. Telefon Telefax E-post Internet
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§ 3 Granskningsattest
Budgetansvarig som gor granskningsattest av faktura kontrollerar att fakturan motsvarar bestallning och att
leverans skett.

Attestant godkdnner faktura genom elektronisk signatur och konterar faktura.

§ 4 Beslutsattest

Beslutsattest innebir kontroll att behorig bestillare godkint fakturan, att kontering ar riktig och att inga
6vriga hinder finns for att fakturan skall betalas. Beslutsattestant ansvarar f6r att verifikation uppfyller kraven
enligt redovisningslagen och enligt god redovisningssed.

Beslutsattest gors av ekonomichef. Om ekonomichef ir franvarande kan VD beslutsattestera.
Varje faktura skall ha minst tva attester innan betalning far ske.

§ 5 Betalning
Alla betalningar skall tecknas med minst tvé 1 férening:

VD Catl-Olof Zetterman
Ekonomichef Lars-Goran Zetterman
Processchef Sara Stridh

Controller Gunilla Lord

Controller Birgitta Sundin

§ 6 Ersittare

VD kan utse tillfilliga attestanter vid ledighet/sjukdom och semestrar. Ett skriftligt beslut skall da finnas
dokumenterat och arkiverat. Vid VD’s franvaro finns stiende delegation till ekonomichef att fatta nédvandiga
bradskande beslut for verksamhetens I6pande drift.

§ 7 Jav

Beslutsattest av ekonomiska transaktioner far inte verkstillas av den som sjilv ska mottaga betalningen eller
som star 1 beroendeforhallande till betalningsmottagaren. Personer med sliktskap far ej verkstilla utbetalning
1 forening.

Postadress Site Org.nt. Telefon Telefax E-post Internet
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§ 11 Motesdagar

Styrelsen foreslas ha efterfoljande méten enligt nedan

Torsdag den 2 oktober 2014 kI 9.30
Torsdag den 4 december 2014 kI 10.30 med efterféljande lunch
Torsdag den 19 mars 2015 k1 9.30

Torsdag den 11 juni 2015 kl 10.30 direkt efter arsstimman, med efterfoljande lunch

Samtliga méten halls pa Himmerfjardsverket.

Postadress Site Org.nt. Telefon Telefax E-post Internet
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