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1. Allman orientering

SYVAB & ett kommunalt aktiebolag med sex kommuner som del8gare: Botkyrka, Huddinge
(genom Stockholm Vatten AB), Salem, Stockholm, Nykvarn och Sodertélje.
Himmerfjardsverket betjanar huvuddelen av befolkningen i Botkyrka, Salems, Nykvarns och
SAdertélje kommuner samt delar av Huddinge och Stockholms kommuner. Avloppsvattnet
ledstill reningsverket genom ett av SYVAB &gt tunnel system.

Till verket leds ocksa avloppsvatten fran fleraindustrier. Tillsammans utgor industrins
avloppsvattenmangd ca 5 % av den totala méngden som behandlas vid reningsverket. Har
dominerar utsl&pp av avloppsvatten fran Tumba Bruk och Spendrups Bryggerier. Andelen
avloppsvatten fran Tumba Bruk och Spendrups uppgar till mer 70 % av alt avloppsvattnet
som avleds fran tillstands- och anmalningspliktiga anlaggningar. Den totala BOD-

bel astningen fran den industriella verksamheten uppgér till ca 10-15 %.

Himmerfjardsverket klarar idag av att rena 130 000 m3 avloppsvatten per dygn. Verket ar ett
konventionellt svenskt reningsverk med mekanisk-kemisk-biologisk rening byggt under aren
1970-1973. Kvéavereningen sker i en separat denitrifikationsanlaggning. Innan avloppsvattnet
nar recipienten passerar det ett filtersteg med sandfilterbassinger. Det i verket behandlade
avloppsvattnet slapps ut till Himmerfjarden via tva langatrétuber pa 25 m djup nérafarleden
intill Sodertélje.

Slam fran sedimenteringsbassangerna fortjockas atskildai olika fortjockare. For anaerob
behandling av fortjockat slam finns tre rétkammare. Utrotat slam lagrasi ett mellanlager och
avvattnas sedan med centrifuger. Ytterligare torkning kan darefter ske vid verkets slamtork.
Bransle utgors av biogas som erhdlls fran rétning av slam. Verket har mojlighet att lagra
avvattnat eller torkat slam pa eget upplag.

2. Géllande krav for utdéapp till vatten

21  Tillstand till utslépp av avloppsvatten, Koncessionsnamnden.

Den 19 april 1996 |amnade K oncessionsnamnden SY VAB tillstand att sl&ppa ut
avloppsvatten. Tillstandet galler for en inkommande vattenméangd av 130 000 m3 per dygn

som arsmedeltal. | ett beslut, 21 april 2004, tar Stockholms tingsrétt bort det provisoriska
villkoret for totalkvéave.

Gallande provisoriska villkor:

P1. Resthalterna av organiskt material, fosfor och kvave i det behandlade avioppsvattnet far
som riktvarde och arsmedelvarde inte Gverskrida foljande varden:

BOD7 15 mg/l
P-tot 0.5 mg/l

Fororeningar som sker genom braddning vid reningsverket skall inrymmasi ovan angivna
varden.



2.2 Kungorelsen SNFS 1994:7.

| enlighet med kungorelsen far arsmedelvardet for organiskt material métt som kemisk
oxygenforbrukning inte dverstiga féljande riktvarde.

COD-Cr 70 mg/l
2.3 Kungoresle SNFS 1998:7.

For avloppsvattenutslapp galler i fraga om halten totalkvave foljande begransningsvérde
réknat som arsmedel- och riktvérde.

N-tot 10 mg/l

3. Provtagning och flddesmatning

All hantering kring provtagning och flédesmatning utfors av utbildade provtagare.
Provtagning sker delsi enlighet med svensk standard (SS 02 81 48) och delsi enlighet med
naturvardsverkets allméannarad 90:1, provtagning av avloppsvatten vid utsldppskontroll.
Flodesmétning sker i enlighet med allméannarad 90:2, flédesmétning av avloppsvatten vid
utsl8ppskontroll. Provtagaren svarar for den dagliga rutinen kring provhantering och for
dversyn av bade flédesmatare och provtagni ngsutrustning.

Flodet av utgaende avloppsvatten méts kontinuerligt i ett Oppet system med v-h-métning.
Vattenhastigheten i kanalen méts akustiskt med en Dopplergivare och som nivagivare
anvands ett ekolod. Provtagning av utgéende vatten sker med en flodesstyrd
vakuumprovtagare (Contronic PSW 2000). Provet tasi en samlingsrdnna, strax innan
utloppsroren, dit alt behandlat och braddat avloppsvatten avleds. Omblandningsforhallandet i
provtagningspunkten & mycket goda. Provtagningsintervallet & instéllt pa 1 prov per 500
m3, vilket motsvarar ca 8-10 delprover per timme vid ett normlaflode pa 96000 - 120000 m3
avloppsvatten per dygn. Varje delprov ar 24 ml och den totala provvolymen for ett
samlingsprov under ett dygn blir 4-6 liter. Under provtagningsperioden forvaras bade
vakuumprovtagare som uppsamlingskérl (10 liter) och prov i ett kylskadp vid 0-4 C .

Veckoprov bereds genom att sju dygnsprov tagna under veckan blandasi proportion till den
avloppsvattenvolym (100 ml per 100000 m3) som har sléppts ut under respektive dygn.
Konservering av veckosamlingsprover sker i enlighet med svensk standard och
naturvardsverkets rapport 4156 (Provhantering. Samlingsprov av avloppsvatten).

Analysav COD, PTOT, NTOT och NH4N utfors pa veckoprover. Analys av BOD7 utfors pa
okonserverat dygnsprov (1 dp/vecka). Utttag av dygnsprov sker pa alternerande dagar.



Den totala utsl @ppsméangden av BOD, COD , N-tot, NH4-N och P-tot berdknas utifran
analyserade fororeningshalter i veckoprover (fér BOD géller dygnsprov) och uppmétta
avloppsfloden for respektive provperiod, dvs resultatet &r ett flodesvagt medelvarde.

Mangd (kg/kvartal) = N* sum (C1*Q1 + C2*Q2 + ..... +Cn*Qn) /1000 * n

dér Cn & uppmaitt halt i g/m3 ett dygns-/veckoprov och Qn &r det beréknade medelfl6det i
m3/d under 7 dygn, N & antalet mdjliga provtagningsdygn under kvartalet och n ar antal et
analyserade prover.

4. Analysmetoder for utgdende avloppsvatten
4.1  Ackrediterade metoder.

Analys av naringsdmnerna fosfor (P-tot), kvave (N-tot) och ammonium (NH4-N) och de
syreforbrukande substanserna BOD7 och COD-Cr utfors pa verkets driftlaboratorium.
Laboratoriet & ackrediterat for analys av avloppsvatten med metoder i enlighet med svensk
standard eller motsvarande.

4.2 Beskrivning av analysmetoder.

Bestamning av fosfor sker efter syrakonservering i ett ofiltrerat prov, spektrof otometriskt
efter uppslutning med persulfat (SS EN 1189/6). Kvave analyseras efter fryskonservering i
ett ofiltrerat prov med FIA efter uppslutning med persulfat (SS EN 1SO 11905-1).
Méatomradet for N-tot & 0.2-2.0 mg/l, vilket innebar att provldsningar i normal fall spades 3-
5 ggr. COD-innehdllet i métlosningen blir darmed ca 10 mg/l. Analys av ammonium sker
efter fryskonservering i ett tinat och dekanterat prov, spektrofotometriskt med FIA och
gasdiffusionscell (SSEN 1SO 11732). Analys av BOD sker inom 24 timmar efter

provtagni ngsperioden genom att el ektrometrisk bestdmma halten |6st oxygen (SS EN 25814)
fore och efter en inkubationstid pa sju dygn och med tillsats av nitrifikationshdmmare, ymp
och néringsldsningar i enlighet med utspadningsmetoden (SS EN 1899-1). COD anayseras
efter syrakonservering spektrofotometriskt med Dr.Langes normalampuller (LCK 114).

For uppgift om referensmetoder, arbetsomréde vid analys och for métosakerhet vid analys av
ett enskilt prov vid en konfidensniva pa 95 % se bilaga4. Analys av tungmetaller utfors av
Stockholm Vatten. Tungmetallproverna konserveras och forvaras i sarskilda glasflaskor som
Stockholm Vatten tillhandahdller.

5. Provtagning och analys av avvattnat slam
Tungmetaller i lam analyseras av Stockholm Vatten, naringsémnen av ALcontrol AB i

Linkoping och miljofarliga organiska @amnen av ALcontrol i Skara. Samtliga laboratorier &r
ackrediterade for respektive parameter.



Prov tasi enlighet med anvisningarnai naturvardsverkets rapport 3829 (provtagning- och
analysmetoder for slam). Ett primarprov tas ut varje vardag under en manad och blandas ihop
till ett samlingsprov. FOrvaring och transport, av samlingsprov till respektive laboratorium,
sker alltid i fryst tillstand.

Mangden producerat slam berdknas varje dag genom att méta slamflddet fore avvattningen
och genom att analysera torrsubstanshalten fore och efter avvattningen. Mangden utgaende
dam utgors av

Samméangd (m3) = TSin*0.01 * flodet * 0.98 / TSut*0.01

6. Avvikande matningar

Kvartal 2004-1.: Analys av BOD, vecka 13 utgar pga misslyckad provhantering.
Kvartal 2004-2: Analysav BOD, vecka 21, och PTOT, vecka 16 och 19, utgar pga
misslyckad provhantering.

Provdygn, 6/5, 26/5 och 27/5 utgér pga att provtagaren var ur funktion.

Kvartal 2004-3: Analys av BOD, vecka 35, utgdr pga misslyckad provhantering.
Provdygn, 28-29/8 och 28/9 utgar pga att provtagaren var ur funktion.
Kylforvaring for prov vecka 29 mellan 3-6 °C.

Kvartal 2004-4: Provdygn, 27/11-1/12 och 7/12 utgér pgaelfel vid provtagningen
Provecka 50, g flodesstyrt.
Ptot, vecka 42 skall vara 8,8 mg/l, tillgangligt resultatomrade max 2
mg/l.
Kvartalsmedelvéardet for Ptot fjarde kvartalet skall vara 0,87 mg/l.
Arsmedelvéardet for Ptot 2004 skall vara 0,50 mgy/l.

Grodinge 2005-03-03
SYVAB

Processavdel ningen
Kvalitetsansvarig

Karri Jokinen



UTGAENDE VATTEN

Kvartalsrapport
Himmerfjardsverket

FLODESUPPGIFTER OCH PROVINFORMATION

Bilaga I

Ar 2004 Flode Antal- Antal veckoprov Antal Braddat
m3/d milj. m3 |anslutha |[f6roren metaller |[provdygn |vatten (m3)

Kvartal1  |109000 |10 254000 13 3 91 00
Kvartal 2 96000 |9 254000 11 3 88 00
Kvartal 3 |87000 |8 254000 13 3 89 00
Kvartal 4 98000 |9 254000 12 3 86 00
Ar 2004 97000 (36 254000 49 12 354 00
FORORENINGSHALTER
Ar 2004 Halt i mg/l

BOD COD Ptot Ntot NH4N
Kvartal 1 9.1 48 0.55 39 042
Kvartal 2 9.6 41 0.34 3.2 0.08
Kvartal 3 4.0 32 0.21 29 0.13
Kvartal 4 39 31 0.20 12.3 051
Ar 2004 6.5 38 0.33 5.6 0.29
Villkor 15.0 70.0 0.5 10.0
METALLHALTER
Ar 2004 Halt i ug/|

Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Kvartal 1 0.7 0.03 6 1.7 0.01 7 23
Kvartal 2 0.7 0.04 4 1.0 0.01 7 15
Kvartal 3 1.0 0.05 2 1.0 0.01 6 14
Kvartal 4 1.0 0.05 2 1.0 0.01 5 11
Ar 2004 0.8 0.04 4 1.2 0.01 6 16
FORORENINGSMANGDER
Ar 2004 Mangd i ton

BOD COD Ptot Ntot NH4AN
Kvartal 1 90 484 55 42 5
Kvartal 2 86 355 3.0 28 1
Kvartal 3 33 255 1.7 23 1
Kvartal 4 35 277 1.8 112 5
Ar 2004 240 1369 12.1 205 11
METALLMANGDER
Ar 2004 Méngd i kg

Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Kvartal 1 6.9 0.28 57 16 0.10 70 232
Kvartal 2 6.3 0.32 38 09 0.09 58 133
Kvartal 3 8.0 0.40 16 08 0.08 45 114
Kvartal 4 9.0 045 15 09 0.09 49 101
Ar 2004 30.2 1.44 127 42 0.36 222 581




Bilaga
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Slammaéngder och ndringsamnen i slam

SLAMDEKLARATION

Kvartalsrapport
Himmerfjardsverket

Provmanader 2004 Slamméngd % Halti% av TS
m3 ton TS |pH TS [GF |[Ntot |Ptot |NH4N
Januari 1900 440 8.2 25 65 |45 3.1 0.95
Februari 2600 570 8.6 24 64 4.9 35 1.00
Mars 2800 610 8.8 27 |66 |45 3.3 1.10
April 2400 600 8.6 25 62 4.6 3.6 1.10
Maj 2400 550 8.0 24 62 45 3.6 1.20
Juni 1900 470 8.6 26 60 4.3 35 1.10
Juli 2000 490 8.7 25 |58 |4.2 3.6 1.00
Augusti 2800 700 84 26 54 4.0 3.7 0.81
September 2700 670 7.6 24 |59 |45 35 2.30
Oktober 3100 760 8.0 24 58 4.2 35 2.30
November 3100 750 7.3 24 |59 |46 3.8 0.92
December 2500 600 75 26 62 |46 3.7 0.92
Summa Median |[Medelhalt
2002 23500 |6130 8.1 27 |58 |3.8 35 0.93
2003 25600 |5990 8.3 25 |61 |44 3.4 1.05
2004 30200 |7220 8.3 25 |61 |45 35 1.23
Ovriga amnen
Provmanader 2004 Halt % av TS
K Ca Mg Na S
April 0.21 24 0.40 0.06 1.0
Oktober 0.17 2.6 0.36 0.06 14
Medelvarde 2001 0.21 2.7 0.43 0.10 14
Medelvarde 2002 0.19 2.6 041 0.05 1.2
Medelvarde 2003 0.18 24 0.37 0.06 1.2

Bilag



SLAMDEKLARATION

Kvartalsrapport
Himmerfjardsverket

Metaller och organiska amnen i slam

Bilaga :

Provmanader 2004 Halt i mg/kg TS
Pb |cd [cu Jer [Hg [Ni [zn [NF [PAH [PCB

Januari 23 [10 [320 [85 [o7 |22 [970 [17 [1.10 [0.093
Februari 22 |10 [310 [73 |07 [24 1000 |16 072 [0.054
Mars 21 |08 [300 |66 [13 [19 [s00 |09 |o0.80 |0.066
April 20 |10 [320 |78 [o7 [22 [810 o8 [1.10 [0.045
Maj 18 |oo [330 [79 [10 |21 890 [14 [1.60 [0.085
Juni 33 |10 [330 |75 [10 [22 [820 [17 [110 [o.110
Juli 53 |27 310 [s0 [08 [22 [840 [22 [1.30 [0.130
Augusti 42 |20 300 [33 Joo [22 [740 |17 |o.s85 |0.087
September 32 |13 300 [28 [15 [21 [690 [24 [120 |0.076
Oktober 26 |10 [280 |27 [10 [20 [630 [24 098 |0.065
November 20 |08 [290 [28 [10 [17 [600 [23 [1.20 [0.120
December 18 |08 [300 [55 Jo7 |18 650 |21 [o.80 [0.068
Medelvarde 2002 39 [13 [350 |65 [10 [22 [900 [14 [1.05 [0.072
Medelvarde 2003 32 |11 [330 [52 |09 [20 880 [27 098 [0.064
Medelvarde 2004 27 |12 310 [s6 [oo [21 [790 [18 [1.06 [0.083
Riktvarde 100020 [600.0[1000[25 [500 [800.0[500 [30 |04




Ackrediteringens omfattning, metodr eferens och matoséker het for SYVAB

SHEDAL

T2

* <
£p1Tv

1065

ISO/IEC 17025

RAPPORT

Bilaga 4

utfardad av ackrediterat |aboratorium
REPORT issued by an Accredited

Laboratory

Ackrediteringen for SYVAB omfattar analys av avloppsvatten och lakvatten med standardiserade
metoder. M atomradet nedan avser metodens arbetsomrade vid analys. Vid hogre halter spades provet
ner till aktuellt métomrade. Angiven métosakerhet ar beréknad med téackningsfaktor 2, vilket ger en
konfidensniva pa 95 % for enskilda analysresultat av utgaende behandlat avloppsvatten.

Analysvariabel
Biokemisk
syreforbrukning, 7
dygn (BOD7)

Kemisk syre-
forbrukning (COD-Cr)

Fosfor, totalt
(P-tot)

Kvéve, totalt
(N-tot)

Ammonium som
kvave (NH4-N)

Konduktivitet

Provtagning

Grodinge 2005-03-03

Kvalitetsansvarig

Karri Jokinen

M etodr eferens

SSEN 1899-1/

SSEN 25814

Dr LangeLCK 114

SSEN 1189/6

SSEN 1SO 11905-1 (FIA)

SSEN 1SO 11732 (FIA)

SSEN 27 888

SS 028148-1/
SNV Allméannaréd 90:1

M atomr &de

3-7mgll

30 - 100 mg/!

0.05 - 0.8 mgl

0.2-2.0mg/l

0.2-2.0mg/l

10 - 200 mS/m

M atosaker het

20%

18 %

5%

7%

6 %

4%

"L aboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterande verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 1SO/IEC 17 025 (2000). Denna
rapport far endast dtergesi sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.”



KVARTALRAPPORT

Lakvattenkontroll

Analysresultat av lakvattenkontrollen fr o m 1998

Provtdatum Parameter- Matt- | Stationsbeteckning
Avser manad beteckning enhet |L1 R7302 |R7303 |BH7304 |BH7305
1998-05-06 Kondukiivitet mS/m |[170 190 49 79 46
april/maj N-tot mg/l 83 11 0.27 0.56 0.075
Koppar ug/l 24 9.2 <0.5 <0.5 1.0
1998-12-03 Kondukiivitet mS/m |210 190 52 70 49
okt/nov N-tot my/l 92 20 0.59 0.38 0.073
Koppar ug/l 18 5.2 0.8 5.9 0.5
1999-05-27 Kondukiivitet mS/m |210 190 48 63 45
april/maj N-tot myg/l 120 18 0.30 0.51 0.11
Koppar ug/l 15 6.5 4.2 1.0 1.8
1999-11-29 Konduktivitet mS/m | 180 210 49 70 47
okt/nov N-tot mg/l 84 22 0.42 0.37 0.19
Koppar ug/l 14 1.0 <0.5 8.8 0.5
2000-05-12 Konhduktivitet mS/m [170 200 48 67 48
april/maj N-tot mg/l 80 22 0.64 045 0.05
Koppar ug/l 24 67 <1.0 <1.0 <1.0
2000-11-24 Konduktivitet mS/m [180 220 52 71 47
okt/nov N-tot mg/| 100 24 1.1 2.0 0.09
Koppar ug/l 49 1.9 <1.0 1.3 <1.0
2001-06-05 Konduktivitet mS/m [190 200 49 65 49
april/maj N-tot mg/| 110 20 0.50 0.42 0.10
Koppar ug/l 21 3 <1 1 <1
2001-11-27 Konduktivitet mS/m [160 200 51 70 48
okt/nov N-tot mg/ 90 26 0.97 0.59 0.13
Koppar ug/l 25 2 <1 1 <1
2002-05-31 Konduktivitet mS/m [190 200 50 60 50
april/maj N-tot mg/| 88 20 0.11 0.57 0.59
Koppar ug/l 36 4.3 <0.5 1.2 0.7
2002-11-19 Konduktivitet mS/m [190 210 53 72 49
okt/nov N-tot mg/| 90 29 1.6 0.48 <0.1
Koppar ug/l 27 1.8 0.9 1.0 3.3
2003-05-09 Konduktivitet mS/m [190 230 50 67 47
april/maj N-tot mg/| 94 24 0.81 0.46 <0.1
Koppar ug/l 31 1.9 0.9 1.1 15
2003-11-25 Konduktivitet mS/m [170 220 51 76 48
okt/nov N-tot mg/| 71 31 0.73 0.41 <0.1
Koppar ug/l 23 35 0.5 1.2 0.8
2004-05-18 Konduktivitet mS/m [210 220 50 68 50
april/maj N-tot mg/ 120 30 0.50 0.37 <0.1
Koppar ug/l 32 3.6 <0.5 2.3 11
2004-12-07 Konduktivitet mS/m | 240 240 53 76 49
okt/nov N-tot mg/| 160 23 24 0.55 <0.1
Koppar ug/l 32 1.3 <0.5 0.7 1.0

Bilaga &



