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1. Allman orientering

SYVAB ér ett kommunalt aktiebolag med sex kommuner som delagare: Botkyrka, Huddinge
(genom Stockholm Vatten AB), Salem, Stockholm, Nykvarn och Sédertalje.
Himmerfjardsverket betjanar huvuddelen av befolkningen i Botkyrka, Salems, Nykvarns och
Sodertalje kommuner samt delar av Huddinge och Stockholms kommuner. Avloppsvattnet
leds till reningsverket genom ett av SYVAB &gt tunnelsystem.

Till verket leds ocksa avloppsvatten fran flera industrier. Tillsammans utgor industrins
avloppsvattenmangd ca 5 % av den totala mangden som behandlas vid reningsverket. Har
dominerar utslapp av avloppsvatten fran Tumba Bruk och Spendrups Bryggerier. Andelen
avloppsvatten frdn Tumba Bruk och Spendrups uppgar till mer 70 % av allt avloppsvattnet
som avleds fran tillstands- och anmalningspliktiga anlaggningar. Den totala BOD-
belastningen fran den industriella verksamheten uppgar till ca 10-15 %.

Himmerfjardsverket klarar idag av att rena 130 000 m3 avloppsvatten per dygn. Verket ar ett
konventionellt svenskt reningsverk med mekanisk-kemisk-biologisk rening byggt under aren
1970-1973. Kvavereningen sker i en separat denitrifikationsanlaggning. Innan avloppsvattnet
nar recipienten passerar det ett filtersteg med sandfilterbassanger. Det i verket behandlade
avloppsvattnet slapps ut till Himmerfjarden via tva langa tratuber pa 25 m djup néra farleden
in till Sodertalje.

Slam fran sedimenteringsbassangerna fortjockas atskilda i olika fortjockare. For anaerob
behandling av fortjockat slam finns tre rétkammare. Utrétat slam lagras i ett mellanlager och
avvattnas sedan med centrifuger. Ytterligare torkning kan darefter ske vid verkets slamtork.
Bransle utgdrs av biogas som erhalls fran rotning av slam. Verket har mojlighet att deponera
avvattnat eller torkat slam pa den egna tippen.

2. Gallande krav for utslapp till vatten

2.1  Tillstand till utslapp av avloppsvatten, Koncessionsnamnden.

Den 19 april 1996 lamnade Koncessionsnamnden SYVAB tillstand att slappa ut
avloppsvatten. Tillstandet galler foér en inkommande vattenméangd av 130 000 m3 per dygn
som arsmedeltal.

Provisoriska villkor:

P1. Resthalterna av organiskt material, fosfor och kvave i det behandlade avloppsvattnet far
som riktvarde och arsmedelvarde inte Overskrida foljande varden:

BOD7 15 mg/l
P-tot 0.5 mg/l
N-tot 15 mg/l

Fororeningar som sker genom braddning vid reningsverket skall inrymmas i ovan angivna
varden.



2.2 Kungorelsen SNFS 1994:7 av den 19 oktober 1994.

| enlighet med kungorelsen far arsmedelvardet for organiskt material matt som kemisk
oxygenforbrukning inte 6verstiga foljande riktvarde.

COD-Cr 70 mgl/l

3. Provtagning och flédesmatning

All hantering kring provtagning och flodesmatning utférs av utbildade provtagare.
Provtagning sker dels i enlighet med svensk standard (SS 02 81 48) och dels i enlighet med
naturvardsverkets allmanna rad 90:1, provtagning av avloppsvatten vid utslappskontroll.
Flodesmatning sker i enlighet med allmanna rad 90:2, flodesmatning av avloppsvatten vid
utslappskontroll. Provtagaren svarar for den dagliga rutinen kring provhantering och for
oversyn av bade flodesmatare och provtagningsutrustning.

Flodet av inkommande avloppsvatten mats kontinuerligt. Avloppsflodet fran tunneln méts
med ultraljudsmatare (Panametric AT868) och flodet fran Jarna mats med ett ekolod i en
parshallranna. Provtagning av utgaende vatten sker med en flodesstyrd vakuumprovtagare
(Contronic PSW 2000). Provet tas i en samlingsranna, strax innan utloppsroren, dit allt
behandlat och braddat avioppsvatten avleds. Omblandningsforhallandet i
provtagningspunkten ar mycket goda. Provtagningsintervallet ar installt pa 1 prov per 500
m3, vilket motsvarar ca 8-10 delprover per timme vid ett normlafléde pa 96000 - 120000 m3
avloppsvatten per dygn. Varje delprov &r 24 ml och den totala provvolymen for ett
samlingsprov under ett dygn blir 4-6 liter. Under provtagningsperioden forvaras bade
vakuumprovtagare som uppsamlingskarl (10 liter) och prov i ett kylskap vid 0-4 C .

Veckoprov bereds genom att sju dygnsprov tagna under veckan blandas i proportion till den
avloppsvattenvolym (100 ml per 100000 m3) som har slappts ut under respektive dygn.
Konservering av veckosamlingsprover sker i enlighet med svensk standard och med
naturvardsverkets rapport 4156 (Provhantering. Samlingsprov av avloppsvatten).

Analys av COD, PTOT, NTOT och NH4N utfors pa veckoprover. Analys av BOD7 utfors pa
okonserverat dygnsprov (1 dp/vecka).

Den totala utslappsméangden av BOD, COD , N-tot, NH4-N och Betéknasitifran
analyserade fororeningshalter i veckoprover (for BOD géller dygnsprov) och uppmatta
avloppsfloden for respektive provperiod, dvs resultatet ar ett flédesvagt medelvérde.

Mangd (kg/kvartal) = N * sum (C1*Q1 + C2*Q2 + ..... +Cn*Qn) / 1000 * n
dar Cn ar uppmatt halt i g/m3 ett dygns-/veckoprov och Qn &ar det berdknade medelflodet i

m3/d under 7 dygn, N ar antalet méjliga provtagningsdygn under kvartalet och n ar antalet
analyserade prover.



4. Analysmetoder for utgaende avloppsvatten
4.1 Ackrediterade metoder.

Analys av naringsamnerna fosfor (P-tot), kvave (N-tot) och ammonium (NH4-N) och de
syreférbrukande substanserna BOD7 och COD-Cr utfors pa verkets driftlaboratorium.
Laboratoriet ar ackrediterat for analys av avloppsvatten med metoder i enlighet med svensk
standard eller motsvarande.

4.2 Beskrivning av analysmetoder.

Bestamning av fosfor sker i ett ofiltrerat prov, spektrofotometriskt efter syrakonservering och
uppslutning med persulfat (SS EN 1189/6).

Kvave analyseras i ett ofiltrerat prov med FIA efter fryskonservering och uppslutning med
persulfat (SS EN ISO 11905-1). Matomradet for N-tot &r 0.2-2.0 mg/l, vilket innebar att
provildsningar i normal fall spades 10 ggr (10 ml till 100 ml). COD-innehdllet i matlosningen
blir darmed mindre an 5 mg/I.

Analys av ammonium sker i ett tinat och dekanterat prov, spektrofotometriskt med FIA och
gasdiffusionscell (SS EN ISO 11732) efter fryskonservering.

Analys av BOD sker genom att elektrometrisk bestdmma halten 16st oxygen (SS EN 25814)
fore och efter en inkubationstid pa sju dygn och med tillsats av nitrifikationshammare, ymp
och naringsldsningar i enlighet med utspadningsmetoden (SS 028143) i dygnssamlingsprov
inom 24 timmar efter provtagningsperioden.

COD analyseras spektrofotometriskt med Hachs normalampuller (Hach 0-1500 mg/l) efter
syrakonservering.

For uppgift om referensmetoder, arbetsomrade vid analys och for matosékerhet vid analys av
ett enskilt prov vid en konfidensniva pa 95 % se bilaga 4. Analys av tungmetaller utfors av
Stockholm Vatten. Tungmetallproverna konserveras och forvaras i sarskilda glasflaskor som
Stockholm Vatten tillhandahaller.

5. Provtagning och analys av avvattnat slam

Tungmetaller i slam analyseras av Stockholm Vatten, naringsamnen av ALcontrol AB i
Linkdping och miljofarliga organiska amnen av ALcontrol i Skara. Samtliga laboratorier ar
ackrediterade for respektive parameter.

Prov tas i enlighet med anvisningarna i naturvardsverkets rapport 3829 (provtagning- och
analysmetoder for slam). Ett priméarprov tas ut varje vardag under en manad och blandas ihop
till ett samlingsprov. Forvaring och transport, av samlingsprov till respektive laboratorium,
sker alltid i fryst tillstand.

Mangden producerat slaberdknawvarje dag genom att mata slamflodet fére avvattningen
och genom att analysera torrsubstanshalten fore och efter avvattningen. Mangden utgaende
slam utg6rs av

Slammangd (m3) = TS-in*0.01 * flédet * 0.98 / TS-ut*0.01



6. Avvikande matningar

Kvartal 2003-1:

Kvartal 2003-2:

Kvartal 2003-3:

Kvartal 2003-4:

Ett provdygn utgar (27/2), pga att provtagaren var ur funktion.
Analys av BOD, vecka 4-6 utfort av ALcontrol i Linkdping.
Analys av BOD utfors pa ett dygnprov per vecka fr o m vecka 7.
Analys av TOTN, vecka 13 utfért av Alcontrol i Linkdping.

Ett provdygn utga (8/5), pga att provtagaren var ur funktion.

Analys av BOD, vecka 15 och 22 utgar pga misslyckad provhantering.
Analys av NTOT vecka 15 utfért av Alcontrol i Linkdping.

Metallanalys i vatten vecka 26 (juni) ej klart. Resultat redovisas nésta
kvartal.

BOD-resultatet redovisas som medelvardet for samtliga dygnsprover.
Resultatet for kvartal 1 ar beréknat till 6.5 mg/l, detta varde géller
endast for dygnsprover. Tidigare resultat (7.3 mg/l) inkluderade
analyserade halter fran frysta veckoprover vecka 1-6.

Tre provdygn utgar (31/7, 26/8, 1/9), pga att provtagaren var ur
funktion.
Analys av BOD, vecka 28 och 31 utgar pga misslyckad provhantering.

Ett provdygn utgar (4/12), pga att provtagare var ur funktion.
Analys av BOD, vecka 46 utgar pga misslyckad provhantering.
Antalet prov for bestamning av BOD é&r 11 st da BOD fran vecka 1
29/12 2003 — 4/1 2004 inte ingar i kvartalet.

Analysresultat av tungmetaller i vatten fran december ar inte klar.
Resultatet kommer att redovisas senare.

Grodinge 2004-02-20

SYVAB

Processavdelningen

Kvalitetsansvarig

Karri Jokinen



UTGAENDE VATTEN

Kvartalsrapport
Himmerfjardsverket

FLODESUPPGIFTER OCH PROVINFORMATION

Bilaga 1

Ar 2003 Flode Antal- Antal veckoprov Antal Braddat
m3/d mill. m3 |anslutna [féroren metaller |provdygn |vatten (m3)

Kvartal1 [98000 |9 254000 13 3 89 00
Kvartal 2 120000 |11 254000 13 3 90 00
Kvartal 3 [93000 |9 254000 13 3 89 00
Kvartal4 108000 |10 254000 13 2 91 00
Ar 2003 105000 |38 254000 52 11 359 00
FORORENINGSHALTER
Ar 2003 Halt i mg/|

BOD COD Ptot Ntot NH4N
Kvartal 1 6.5 39 0.32 6.2 0.70
Kvartal 2 6.7 35 031 45 0.52
Kvartal 3 75 36 0.32 25 0.29
Kvartal 4 51 32 0.29 30 0.07
Ar 2003 6.5 36 0.31 41 0.40
Villkor 15.0 70.0 05 15.0
METALLHALTER
Ar 2003 Halt i ug/|

Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Kvartal 1 0.5 0.01 3 1.0 0.03 6 27
Kvartal 2 05 0.02 3 13 0.01 7 20
Kvartal 3 05 0.01 2 20 0.01 6 17
Kvartal 4 0.5 0.01 2 1.0 0.01 4 20
Ar 2003 0.5 0.01 3 14 0.02 6 21
FORORENINGSMANGDER
Ar 2003 Méngd i ton

BOD CoD Ptot Ntot NH4N
Kvartal 1 59 350 29 56 6
Kvartal 2 72 380 34 51 6
Kvartal 3 63 307 2.7 21 2
Kvartal 4 52 327 29 31 1
Ar 2003 247 1370 12.0 160 16
METALLMANGDER
Ar 2003 Mangd i kg

Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Kvartal 1 44 0.12 30 09 0.24 50 239
Kvartal 2 54 0.18 32 14 0.11 80 216
Kvartal 3 4.3 0.09 14 17 0.11 51 145
Kvartal 4 4.7 0.09 24 09 0.14 43 195
Ar 2003 18.9 0.48 100 51 0.60 230 797
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Slammangder och néringsdmnen i slam

SLAMDEKLARATION

Kvartalsrapport

Himmerfjardsverket

Provmanader 2003 Slammangd % Halti% av TS

m3 ton TS |[pH TS |GF |Ntot [Ptot |NH4N
Januari 1700 430 8.2 26 |63 |48 3.3 1.00
Februari 1800 470 8.3 28 |64 |42 3.1 0.94
Mars 1900 450 8.3 25 62 4.6 3.8 1.10
April 2100 500 8.7 24 60 4.7 35 1.00
Maj 2200 510 8.8 23 60 45 3.2 1.10
Juni 2300 530 8.2 26 |62 |41 3.6 1.30
Juli 1900 450 8.5 23 |60 |44 35 1.10
Augusti 1600 370 8.5 24 |58 4.2 34 1.00
September 2600 600 8.4 24 |60 |44 3.1 1.20
Oktober 2800 640 8.2 25 |59 |42 3.3 0.91
November 2300 480 8.3 23 |61 |46 3.8 1.20
December 2300 540 8.1 26 |59 |39 34 0.76

Summa Median |Medelhalt
2001 22100 |5390 7.8 24 61 4.1 4.0 0.90
2002 23500 6130 8.1 27 |58 |38 35 0.93
2003 25500 5990 8.3 25 |61 |44 34 1.05
Ovriga amnen
Provmanader 2003 Halt % av TS

K Ca Mg Na S
April 0.17 24 0.38 0.05 1.0
Oktober 0.16 2.3 0.33 0.06 13
Medelvarde 2000 0.17 2.8 0.37 0.06 14
Medelvarde 2001 0.21 2.7 043 0.10 14
Medelvarde 2002 0.18 25 0.39 0.05 12

Bilaga z



SLAMDEKLARATION Bllaga 2

Kvartalsrapport
Himmerfjardsverket

Metaller och organiska &mnen i slam

Provmanader 2003 Halti mg/kg TS
Pb [cd |cu Jcr [Hg [Ni [zn [NF_ [PAH |[PCB

Januari 28 [10 [330 [62 [10 [22 900 [23 [0.87 [0.053
Februari 25 [10 [310 |46 Jos [18 860 [26 [1.00 [0.052
Mars 22 [10 [330 [37 Joo [19 870 [29 [0.91 [o0.061
April 25 [12 [340 [32 Joo [18 890 [40 [0.46 [0.065
Maj 30 [12 [350 [30 [12 [20 [900 [33 [048 [0.055
Juni 39 |12 [350 [31 oo [20 [830 [16 [0.74 [0.079
Juli 50 1.2 [350 |47 o6 [20 [950 [28 [1.60 [0.084
Augusti 43 |13 [320 |66 09 [21 [990 |28 [1.40 [0.087
September 37 |10 [340 |51 o8 [23 [960 [25 [1.40 [0.044
Oktober 28 |09 [320 [58 Jo9 [20 740 [29 [0.96 [0.072
November 26 (09 [340 |94 Jos [21 840 [23 [1.00 [0.065
December 29 [10 [320 |66 |10 [19 850 [20 [0.90 [0.049
Medelvirde 2001 33 [13 [330 [86 09 [24 [820 [20 Jo.so [0.077
Medelvarde 2002 39 [13 [350 |65 [10 [22 [900 [14 [1.05 [0.072
Medelvarde 2003 32 |11 [330 [52 o9 [20 [8so [27 [o.98 [0.064
Riktvarde 1000 [2.0 [600.0[1000[25 [500 [800.0[500 [30 [04
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o RAPPORT Bilaga 4
utfdad av ackrediterat laboratorium
1065 REPORT issued by an Accredited Laboratory
EN 45 001

Ackrediteringens omfattning, metodreferens och méatosékerhet for SYVAB

Ackrediteringen foér SYVAB omfattar analys av avloppsvatten och lakvatten med standardiserade
metoder. Matomradet nedan avser metodens arbetsomrade vid analys. Vid hogre halter spades prove
ner till aktuellt matomrade. Angiven matosakerhet ar beraknad med tackningsfaktor 2, vilket ger en

konfidensniva pa 95 % for enskilda analysresultat av utgaende behandlat avlioppsvatten.

Analysvariabel Metodreferens Méatomrade Matosékerhet
Biokemisk SS 028143-2/ 3-7mg/l 20 %
syreforbrukning, 7 SS EN 25814

dygn (BOD?7)

Kemisk syre- Hach 0-1500 30 - 100 mg/l 18 %
forbrukning (COD-Cr)

Fosfor, totalt SS EN 1189/6 0.05 - 0.8 mg/l 5%
(P-tot)

Kvéve, totalt SS EN ISO 11905-1 (FIA) 0.2 - 2.0 mg/Il 7%
(N-tot)

Ammonium som SS EN ISO 11732 (FIA) 0.2 -2.0mgl/l 6 %
kvave (NH4-N)

Konduktivitet SS EN 27 888 10 - 200 mS/m 4%

Provtagning

Grodinge 2004-02-20
Kvalitetsansvarig

Karri Jokinen

SS 028148-1/
SNV Allménna rad 90:1

"Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid
de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989) och ISO/IEC Guide 25
(1990:E). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvag

skriftligen godkant annat."



KVARTALRAPPORT

Lakvattenkontroll

Analysresultat av lakvattenkontrollen fr o m 1998

Provt.datum Parameter- Matt | Stationsbeteckning
Avser manad beteckning enhet |L1 R7302 |R7303 |BH7304 |BH7305
1998-05-06 Kondukiivitet mS/m (170 190 49 79 46
april/maj N-tot my/| 83 11 0.27 0.56 0.075
Koppar ug/l 24 9.2 <0.5 <0.5 1.0
1998-12-03 Kondukiivitet mS/m (210 190 52 70 49
oktnov N-tot myg/| 92 20 0.59 0.38 0.073
Koppar ug/l 18 5.2 0.8 59 0.5
1999-05-27 Kondukiivitet mS/m (210 190 48 63 45
april/maj N-tot mg/l 120 18 0.30 0.51 0.11
Koppar ug/l 15 6.5 4.2 1.0 1.8
1999-11-29 Kondukiivitet mS/m (180 210 49 70 47
okthov N-tot my/l 84 22 0.42 0.37 0.19
Koppar ug/l 14 1.0 <0.5 8.8 0.5
2000-05-12 Kondukiivitet mS/m (170 200 48 67 48
april/maj N-tot my/| 80 22 0.64 0.45 0.05
Koppar ug/l 24 67 <1.0 <1.0 <1.0
2000-11-24 Konduktivitet mS/m | 180 220 52 71 a7
okt/nov N-tot mg/l 100 24 1.1 2.0 0.09
Koppar ug/l 49 1.9 <1.0 1.3 <1.0
2001-06-05 Konduktivitet mS/m | 190 200 49 65 49
april/maj N-tot mg/| 110 20 0.50 0.42 0.10
Koppar ug/l 21 3 <1 1 <1
2001-11-27 Konduktivitet mS/m | 160 200 51 70 48
okt/nov N-tot mgl/l 90 26 0.97 0.59 0.13
Koppar ug/l 25 2 <1 1 <1
2002-05-31 Konduktivitet mS/m | 190 200 50 60 50
april/maj N-tot mgl/l 88 20 0.11 0.57 0.59
Koppar ug/l 36 4.3 <0.5 1.2 0.7
2002-11-19 Konduktivitet mS/m | 190 210 53 72 49
okt/nov N-tot mgl/l 90 29 1.6 0.48 <0.1
Koppar ug/l 27 1.8 0.9 1.0 3.3
2003-05-09 Konduktivitet mS/m | 190 230 50 67 47
april/maj N-tot mgl/l 94 24 0.81 0.46 <0.1
Koppar ug/l 31 1.9 0.9 1.1 15
2003-11-25 Konduktivitet mS/m | 170 220 51 76 48
okt/nov N-tot mg/l 71 31 0.73 0.41 <0.1
Koppar ug/l 23 3.5 0.5 1.2 0.8

Bilaga 5



