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1. BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN

Upptagningsomrade och tunnelsystem

Himmerfjardsverket tar emot och renar avloppsvatten fran hela eller delar av sex kommuner i
sydvistra Storstockholm. Avloppsvattnet transporteras med sjdlvfall till reningsverket via ett
tunnelsystem som #r ca 50 km langt. SYVAB dger inte nagot ledningsnit eller pumpstationer
i anslutningskommunerna med undantag for tva pumpstationer. Upptagningsomradet och
tunnelsystemet framgar av bilaga.

Pumpstation Pilkrog

Pumpstationen betjdnar Jirna samhille. Braddning vid pumpstationen forekommer normalt
inte da den dr 6verdimensionerad. Normalflodet dr 10-15 % av pumpkapaciteten pa 24 000
m3/d. Transporten till reningsverket sker i en total ledningsldngd av 7100 meter dér
dykarledningen under Jarnafjiarden dr dubblerad.

Pumpstation Eolshiill

Pumpstationen betjénar delar av sydvistra Stockholm. Anslutningsomradet ligger NV om
E4/E20 fran och med Liljeholmen i norr till och med Milarhojden i soder. Normalflodet 4r ca
25-30 % av installerad pumpkapacitet pa 77 000 m3/d varfor briddning vid normal drift inte
sker. Vid mycket hoga floden kan befintliga forsedimenteringsbassénger anvindas som
utjamningsmagasin. Avloppsvatten fran Eolshdll pumpas in i tunnelsystemet vid Bredéng.

Inkommande belastning

Till reningsverket dr for narvarande 275 000 personer anslutna. Antalet har 6kat med 1,1 %
under 2008. Sedan 2003 har antalet anslutna 6kat med 6,3 % (eller i genomsnitt med drygt 1
% per ar).

Totalt tog Himmerfjardsverket under 2008 emot en avloppsmingd pa 40 Mm3 (eller 108 000
m3/d), en 6kning med 5,5 Mm3 fran forra aret. Okningen ar till stor del orsakat av mer
nederbord under dret. Arsmedelflodet ér sedan 2003 ca 100 000 m3/d och har tidigare varierar
mellan 93 700 m3/d (ar 2007) till 101 000 m3/d (ar 2003).

Fordelningen av antalet anslutna personer och uppmiitta floden av avloppsvatten mellan
kommunerna samt variationen sedan 2004 framgar tabellen nedan.

Avloppsmingden fran de tre storsta kommunerna, Sodertélje, Stockholm och Botkyrka,
uppgar till 75 % av den totalt tillférda méngden avloppsvatten till reningsverket.

Andelen anslutna personer i hela upptagningsomradet dr 97 %. Den andel av befolkningen
som inte ar ansluten till Himmerfjardsverket &r till stor del boende i Sodertilje kommun.

Den uppskattade och berdknade industrianslutningen av processavloppsvatten uppgar till

50 000-60 000 personekvivalenter. Har bidrar framforallt tre storre verksamheter till
merparten av den industriella belastningen; Scania, Spendrups och Crane (f.d. Tumba Bruk).
Flodesbelastningen fran enbart Spendrups och Crane uppgar till 4,8 % medan
flodesbelastningen fran dvrig industriell verksamhet uppgar till mellan 2 till 3 %.

Maximal veckobelastning

Den maximala veckobelastningen under 2008, summan av antalet anslutna personer (275000)
och icke anslutna (9200) samt den berdknade industribelastningen (60000), utryckt som BOD
belastning, uppgar till 340 000 personekvivalenter.



Antal anslutna, i medeltal mellan 1 jan — 31 dec

Kommun 2004 2005 2006 2007 2008 Andel
Botkyrka 74484 74778 75550 76372 76920 28,0
Salem 13850 14000 14250 14550 14800 5,4
Sodertilje 70042 70543 74045 72440 72663 26,5
Nykvarn 6105 6100 6125 6181 6221 2,3
Stockholm 76965 77466 79008 81222 83394 30,4
Huddinge 19145 19375 19809 20058 20605 7,5
Summa 260891 262262 268787 270823 274602 100,1
Inte anslutna 9180 9328 5758 8521 9186
Medelflode i m3/d

Kommun 2004 2005 2006 2007 2008 Andel
Botkyrka 21736 22583 23218 20622 23153 21,4
Salem 3004 3124 3003 2718 2979 2,8
Sodertilje 26851 25522 28326 27846 27964 25,8
Nykvarn 1564 1477 1567 1553 1761 1,6
Stockholm 28966 28671 28984 26415 32251 29,7
Huddinge 6321 7262 8088 8690 10619 9,8
Tillskott 8734 8436 6756 5832 9700 9,0
Summa 97176 97075 99942 93676 108427 100,1

Rening av avloppsvatten

Himmerfjiardsverket renar avloppsvatten i en konventionell anldaggning med mekanisk,
kemisk- och biologisk rening. Det slam som uppkommer vid vattenreningen behandlas genom
rotning och avvattning. De olika anldggningsdelarna, reningsstegen och funktionerna framgar
av processbilden dels i bilaga och dels i foljande korta beskrivningar.

Gallersal

Det forsta steget &r att sila vattnet genom ett galler sa att det fasta och grovsta materialet som
toapapper, plast och annat tas bort. Spaltvidden i rensgallret 4r 20 mm. Det uppkomna renset
transporteras till en kvarn och aterfors till avloppsreningsverket. Fillningskemikalien
jarnsulfat tillsétts i gallersalen efter rensgallren.

Huvudpumpstation
Fran gallersalen pumpas allt avloppsvattnet upp till marknivan via sex pumpar. Pumparnas
kapacitet dr mycket vil tilltaget. Normalt dr endast 2 till 3 pumpar i drift samtidigt.

Sandfang
Hir avldgsnas tunga partiklar som t.ex. sopsand och kaffesump. Avldgsnat material tvittas 1

sandtvitten dér slutprodukten &r fri fran organiskt innehall. Den organiska fraktionen fran
sandtvitten aterfors till avloppsreningsverket.

Sandtvitt

Forutom det ovan beskrivna reningsstegen finns en tvittanordning for sand som avskiljts i
sandfanget. I denitrifikationsanldggningen finns fyra parallella tvéttanordningar for att
avskilja biomassa fran bararmaterialet (sand).




Fingaller
Hir avskiljs bl.a. papper, textilfibrer och en del 6vrigt organiskt material. Efter dispergering

aterfors detta till avloppsreningsverket.

Rensdispergering
Har finfordelas och mals gallerrens fran gallersalen och fran fingallret i en kvarn. Det
finfordelade renset aterfors till avloppsverkets reningsprocesser.

Forsedimentering

I sedimenteringsanldggningen avskiljs forutom de avskilda organiska fraktionerna fran
rensgaller och sandtvitt, ca hilften av de organiska fororeningarna (BOD) samt hilften av
vattnets fosforinnehall. Denna forbehandling dr en forutsittning for att klara av fullstiandig
nitrifikation i verkets relativt sma luftningsbasséinger. Det avskilda slammet i processteget
fortjockas och rotas och omvandlas till rotslam och biogas.

Luftning
Hir oxideras organiskt material till koldioxid och vatten samt ammoniumkvéve till

nitratkvive 1 en syrerik miljo av de mikroorganismer som naturligt forekommer 1
avloppsvatten. Mikroorganismerna tillfors processen som aktivt slam i returstrommar fran
sedimenteringssteget. Syrehalten i basséngen regleras till en niva éver 2 mg/1 via luft som
tillfors i botten av bassdngerna.

Ozonbehandling

Anldggningen togs i drift ar 2008 och kommer att var i drift i cirka fem ar. Ozonbehandling
av aktivt slam minskar slamsvillning och forbéttrar slammets sedimenteringsegenskaper.
Forbittringspotentialen ligger i minskade méngder suspenderad substans i utgaende behandlat
vatten, vilket i sin tur minskar risken for forhojda fosforhalter. Suspenderad substans
innehaller 3 % fosfor.

Mellan- och eftersedimentering
Hir avskiljs det aktiva slammet som pumpas tillbaks till luftningsbassidngerna. Det slam som
inte hinner sedimentera i mellansedimenteringen tas om hand 1 eftersedimenteringen.

Fluidbdddar

Hér omvandlas det oxiderade kvéavet (nitrat) till kvdvgas med hjilp av mikroorganismer och
tillsats av en kolkélla och fosfor som nédringsimne (normalt anvinds metanol som kolkélla
men ibland forekommer ockséa etanol som en kolkilla). I samband med denna denitrifikation
produceras suspenderat material, som avskiljas 1 skivdiskfiltret.

Skivdiskfilter
Hir avldgsnas suspenderat material fran denitrifikationen samt det material som f6ljt med
vattenfasen fran sedimenteringsbassiangerna.

Sandfilter

Som ett sista poleringssteg avskiljs resterande suspenderat material fran det renade
avloppsvattnet. Sanden backspolas med jamna mellanrum varpa spolvattnet leds till
spolvattenflotationen.



Utloppskanalen

Det renade avloppsvattnet sldapps ut pa 25 m djup (och i férekommande fall tillsammans med
briddat avloppsvatten forbi det biologiska reningssteget) 1,6 km SSV om reningsverket.
Transporten i utloppskanalen sker i tva triatuber med 1 600 mm diameter.

Slambehandling

Avskilt slam fran forsedimentering och flotation fortjockas och sonderdelas till biogas och
rotslam 1 tre rétkammare. Dérefter foljer avvattning 1 centrifuger och torkning i en tubulir
slamtork.

Deammonifikation

Processanldggningen togs i drift 2007. Syftet 4r att rena returstrommar (rejektvatten) fran
centrifugering av rotslam. Rejektvatten innehaller hoga halter av ammoniumkvive som i
processteget omvandlas till kviivgas innan det kvédverenade rejektvattnet avleds tillsammans
med 6vrigt forsedimenterat avloppsvatten till det biologiska reningssteget.
Deammonifikationsprocessen reducerar kviveinnehallet i rejektvatten upp till 70 %.

Vatskrubber
Vid torkning av rotslammet bildas rokgas som renas i en vatskrubber.

Gasmotor
Gasmotorn togs 1 drift 2008 och ersitter drift av eldrivna bassidngluftare.



2. VERKSAMHETENS HUVUDSAKLIGA MILJOPAVERKAN

Lokalisering och recipient
Reningsverket dr beldget pa sodra delen av Nislandet i Botkyrka kommun.
Fastighetsbeteckning Horningsholm 2:45. Recipient dr Himmerfjirden séder om Nislandet.

Miljopaverkan

Himmerfjirdens allt verskuggande miljopaverkan &r pa recipienten. Verksamheten ger
upphov till utslidpp av renat avloppsvatten till recipienten (Himmerfjirden) och utslipp till luft
fran virmepannor, gasmotor och slamtork. SYVAB:s huvudsakliga uppgift dr att skydda
recipienten fran 6vergodning vid utsldapp av avloppsvatten och att sikerstilla en optimal drift
och processfunktion. Kvivereningssteget medfor aterforing av kvivgas till luft. Driften av
reningsverket kriver resurser av elektrisk energi och processkemikalier. Kemikalierna &r 1
huvudsak fallningsmedel (jarnsulfat) och en kolkélla (metanol). Se vidare sammanstillningen
av kemikaliefoérbrukning och energiforbrukning.

Riskbedomning
De delar av verksamheten dér sannolikheten for en hindelse intridffar med negativa
konsekvenser for en 6kad miljobelastning eller didr en hilsofara foreligger ir:

- Utrustningsfel i pumpstationen i Eolshill
- Utrustningsfel i pumpstationen i Pilkrog
- Stort elbortfall i Eoshill

- Elutrustning (bortfall matning) i Eolshall
- Elutrustning (bortfall matning) i Pilkrog
- Kabelbrand i huvudpumpstation

- Gasexplosion

Den utforliga bedomningen fran riskanalysen framgar av rapporten fran Vattenfall Power
Consultant AB, daterat 23 april 2008.



3. ORGANISATION OCH ANSVARSFORDELNING

Organisationsschema och ansvarsfordelning
Bolagets organisation framgar av bilaga.

VD

Har det 6vergripande ansvaret for miljoarbetet inom bolaget och ansvarar for att styrelsens
direktiv verkstills samt rapporterar tillbaka till styrelsen. I foretagets ledningsgrupp ingar VD,
processchef, driftchef och ekonomichef.

Processchefen

Har det 6vergripande ansvaret for verkets reningsprocesser, hur avloppsvattnet ska behandlas
for att reningsresultaten ska uppnas, och att processerna utvecklas for att minimera
miljobelastningen. Processchefen har ocksa det operativa ansvaret for att innehalla bolagets
tillstandsvillkor och de férordningar och foreskrifter som beror processavdelningens
verksamhet angaende kemiska produkter, miljofarlig verksamhet, rening av avlopp,
egenkontroll samt att laboratoriets verksamhet organiseras och genomférs med avseende pa
drift- och utsldppskontroll samt kontroll av slamkvalitén.

Driftchefen

Har det 6vergripande ansvaret for drift och underhall av reningsverket och for vriga
anldggningsdelar samt att reningsprocesserna kan drivas enligt processavdelningen direktiv.
Driftchefen har det operativa ansvaret for att forordningar och foreskrifter efterlevs nir det
giller hantering av brandfarliga och explosiva varor, forebyggande atgirder for att begrinsa
olyckor, for hantering och deponering av avfall samt for det delar inom driftavdelningens
verksamhet som beror kemiska produkter, rening av avloppsvatten, egenkontroll och att
energianvindningen samt att resursatgang inom bolagets verksamhetsomraden kan
minimeras.

Ekonomichefen

Har det 6vergripande ansvaret for bolagets administrativa funktioner, for personal och for
ekonomirutiner. I avdelningens funktion ingar ocksa utveckling av ledningssystem och
kvalitetssdkring, genomforandet av interna revisioner och uppritthallande av
industrikontrollen och myndighetskontakter samt att miljorapporter, tillstand och
redovisningar tas fram.




4. TILLSTAND FOR MILJOFARLIG VERKSAMHET

Sammanfattning av géllande tillstand

Miljodomstolen och ldnsstyrelsen har meddelat bolaget tillstand, med stod av miljobalken, att
som B-verksamhet motta 130 000 m3 avloppsvatten per dygn och rena den, med sirskilda
villkor for utslapp till Himmerfjiarden samt att motta 50 000 ton organiskt material for en 6kad
biogasproduktion i syfte att uppgradera rotgasen till fordonsgas. Datum och beslutstext for
gillande tillstand och foreldggande redovisas i foljande tabell.

Datum

Myndighet

Beskrivning

1971-07-30

Koncessionsniamnden

Tillstand enligt Miljobalken att i huvudsaklig 6verensstimmelse med
vad bolaget i ansokningshandlingarna och i 6vrigt i drendet angivit,
pa fastigheten Horningsolm 2:45, Botkyrka kommun, Stockholms
lén, anordna upplagsplats for avfallsprodukter fran bolagets
reningsverk vid Himmerfjéirden, avleda rokgaser fran den till
reningsverket horande panncentralen samt fran gasfackla och
slamtorkugnarna samt att sldppa ut ventilationsluft fran
reningsverkets bergrumsanldggningar.

1990-04-27

Koncessionsniamnden

Tillstand enligt Miljoskyddslagen att iordningsstilla ett upplag pa
fastigheten Horningsholm 2:45, Botkyrka kommun och dir deponera
150 000 m3 avvattnat slam.

1996-04-19

Koncessionsniamnden

Tillstand enligt miljobalken at efter rening i Himmerfjardsverket
sldppa ut avloppsvatten samt genomfora ansokta utbyggnader och
fordndringar av reningsanldggningen. Tillstandet giller for en
inkommande vattenmingd av 130 000 m3 per dygn som arsmedeltal.

2007-07-03

Botkyrka kommun

Foreldggande om forsiktighetsmatt gillande anmélan om édndrad
gashantering pa Himmerfjiardsverket. Himmerfjirdsverket har for
avsikt att installera en gasmotor for att driva en bassingluftare.

2008-03-13

Miljooverdomstolen

Miljooverdomstolen dndrar miljodomstolens domslut och forlanger
dels utredningsuppdraget avseende redovisning, tidpunkten forlédngs
till den 15 juni 2011, och faststiller slutliga villkor f6r BOD samt
forordnar provisoriska villkor for resthalten av fosfor under
provotiden.

2008-06-10

Léansstyrelsen

Tillstand enligt miljobalken till 6kad mottagning och rotning av
externt organiskt material vid Himmerfjirdens avloppsreningsverk
samt dndring av villkor. Lansstyrelsen meddelar bolaget andring av
tillstandet i Koncessionsndmndens beslut sa att bolaget ha tillstand
att motta och rota maximalt 50 000 ton externt organiskt material for
att framstélla biogas samt tillstand att for detta indamal komplettera
anldggningen med enheter for mottagning och inmatning av material
i rotkamrarna.

2008-12-05

Botkyrka kommun

Miljo6- och hilsoskyddsndmnden beslutar att med stéd av och
hinvisningar till miljobalken foreldgga SYVAB att vidta
forsiktighetsmatt for hantering av fordonsgas pa fastigheten
Horningsholm 2:45.




Anmiélningar och ansokan om tillstand 2006-2007

2006-01-12 Anmilan av icke tillstandspliktig transport av farligt avfall.
2006-08-29 Anmaélan om mottagande av externt material for biogasproduktion.
2006-09-28 Anmilan om innehav av koldmedia, ny anldggning.

2006-11-08 Anmaélan om byggande av deammonifikationsanldggning.
2006-12-20 Anméilan om innehav av kdldmedia, ny anldggning.

2007-04-23 Anmdlan av dndrad gashantering i befintlig verksamhet.

2007-07-18 Anmalan avseende anvidndning och framstillning av ozon.

2007-08-27 Ansokan om tillstand till mottagning och rétning av externt organiskt material.
2007-11-01 Anmalan géllande innehav av koldmedia, ny anldggning.

Anmilningar och ansokningséirenden 2008

2008-11-27 Anmilan géllande ny anldggning for uppgradering av rotgas till fordonsgas
2008-12-05 Ansokan om hantering av brandfarlig vara

2008-12-11 Anmélan om forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor

Kontrollprogram och revision av egenkontroll
For kontroll av verksamhetens utsldpp till luft och vatten, miljopaverkan och efterlevnad av
lagar och foreskrifter har bolaget upprittat foljande rutiner och system:

- Ett kontrollprogram, faststillt av tillsynsmyndigheten, f6r kontroll av avloppsvatten
och slam i enlighet foreskrifterna NFS 1990:14 och NFS 1994:2.

- Ett kontrollprogram, faststillt av ldnsstyrelsen, for kontroll av lakvatten fran
slamupplag.

- Ett kontrollprogram, faststillt av ldnsstyrelsen, for kontroll av recipienten.

- Regelbundna rutiner for arliga miljorevisioner och genomgangar av egenkontrollen.

- Ett webbaserat system for forteckning och uppdatering av géllande forfattningar och
foreskrifter.

- Ett datoriserat drift- och processovervakningssystem av samtliga anldggningsdelar.

- Ett datoriserat och fjarranslutet larmsystem med borvédrden och olika larmgrénser for
de olika anldggningarnas funktion, prestanda och driftsdkerhet. Larmfunktionen dr
uppdelat och baserat pa riskkriterier och atgérdsnivaer.

Tillsynsmyndighet
- Botkyrka kommun, Milj6forvaltningen

Beslutande myndigheter
- Miljodomstolen for miljofarlig verksamhet enligt miljobalken.
- Linsstyrelsen for tillstandsidndringar enligt miljobalken.
- Tillsynsmyndighet for anmélningsdrenden.
- Botkyrka kommun f6r brandfarlig verksamhet.
- Linsstyrelsen och arbetsmiljoverket for forebyggande av allvarliga olyckor.



S. VERKSAMHETENS OMFATTNING

Ett matt pa verksamhetens produktionsomfattning kan redovisas som drifttider, behandlad
mingd avloppsvatten, producerad mingd gas och producerad méngd rotat slam. Totalt har
Himmerfjirdsverket under 2008 renat 40 miljoner m3 avloppsvatten samt producerat 5400 ton
TS rétslam och 4 miljoner Nm3 biogas. Verksamhetens produktionsomfattning framgar av
sammanstéllningen i tabellen nedan med avseende pa behandlad méangd avloppsvatten,
slamproduktion och slammets avsittning samt gasproduktion och dess anvindningsomrade.
Det reningssteg som medvetet inte varit i fullt drift under 2008 &r denitrifikationsprocessen.
Skilet till den medvetna avstingningen av kvdverening dr att ta fram underlag till en
pagaende undersokning och forskning om kvivets miljoeffekter i Himmerfjardens recipient.
Se vidare redovisade rapporter pa verkets hemsida om projektet "Himmerfjiarden Nitrogen
Study”.

Drifttider

Reningsverkets reningsprocesser (med undantag for kviverening), drift, dvervakning och
kontroll har pagatt kontinuerligt under aret, dygnet runt. Anldggningen for torkning av slam
har periodvis varit avstingd, dels pa grund av driftsvarigheter men ocksa med anledning av en
mindre efterfragan av torkat slam. En brand i torkanldggningen i december 2008 innebar att
slamtorken inte varit i drift sen dess.

Avloppsméngd

Den behandlade mingden avloppsvatten for 2008 uppgar i genomsnitt som arsmedelvirde till
108 000 m3/dygn med en variation fran 70000 - 80000 m3/dygn (i juli) till drygt 150 000
m3/dygn (i april och december). Inkommande avloppsvatten har under aret okat nagot i
forhallande till tidigare ar. Orsaken #dr mer nederbord under 2008.

Slamméngd

Den producerade miangden avvattnat och torkat slam uppgar for aret 2008 totalt till 5400 ton
slam uttryckt som torrsubstans. Méngden baseras pa redovisade vigningar av Ragnsells.
Mingden producerad slam motsvaras av tidigare ar och fordelas mellan avvattnat slam (67 %)
och torkat slam (33 %). Allt slam har avyttrats. 51 % av det avvattnade slammet har spridits
pa jordbruk och 67 % av det torkade slammet har spridits pa skogsbruk. Efterfragan av
avvattnat slam har under aret varit storre dn produktionsvolymen, och diarmed har slamlagret
minskat med 1100 ton TS.

Gasméangd

Under 2008 har produktionen av rotgas okat fran 3,5 till 4,1 MNm3. Framsta skélet till
Okningen #r dels en stabilare och effektivare rotningsprocess och dels genom samrétning av
olika delstrommar slamvatten. Den producerade rotgasen har anvénds for virmeproduktion,
slamtorkning och drift av gasmotor. Overskottet av rotgas har facklats bort. Drift av luftare
med gasmotorn har ersatt en betydande del elenergi, men ocksa minskat behovet av att fackla
bort dverskottsgas.



Behandlad avloppsvattenméingd

Ar 2005 2006 2007 2008

Medelflode 97100 99900 93700 108400

m3/dygn

Mingd 35,4 36,5 34,2 39,7

Mm3/ér

Slamproduktion och spridning

Ar 2006 2007 2008 Andel (%)

Produktionsomfattning, ton TS

Avvattnat slam 3800 3825 3648 67,2

Torkat slam 1700 2171 1780 32,8

Summa producerat slam 5500 5996 5428 100

Slamspridning, avvattnat slam, ton TS

Lantbruksspridning 1220 3442 3338 51,1

Deponiaterstéllning 1750 237 2532 38,7

Jordtillverkning 610 1840 659 10,1

Forsoksverksamhet 6 0,09

Forbrianning 119

Golfbanor 230 297

Summa 3810 5935 6535 99,99

Slamspridning, torkat slam, ton TS

Till mellanlager 610 282 562 31,6

Skogbrukspridning 1020 1889 1186 66,6

Lantbrukspridning 70 32 1,8

Summa 1700 2171 1780 100

Gasproduktion och anvindning

Gasvolym, MNm3 | 2005 2006 2007 2008 Medelflode
2008 (m3/d)

till panna 1,55 1,49 1,11 0,86 2354

till tork 0,46 0,56 0,67 0,82 2247

till fackla 1,39 1,45 1,91 1,00 2732

till motor 1,40 3841

Totalproduktion 3,40 3,50 3,70 4,11 11250




6. KOMMENTARER TILL SARSKILDA VILLKOR
MILJIOOVERDOMSTOLENS DOM 2008-03-13

Provotidsredovisning

Utredningsuppdraget forldngs avseende redovisning av utsldppshalter av fosfor och kvdive.
Redovisningen gdller halter och mdngder av fororeningar (totalfosfor och totalkvive) .
Redovisningen skall gora det mojligt att bestdmma utformningen av begrdansningsvdrden och
innehalla forslag till styrningsmodell med avseende pa kvave/fosforkvoter i reningsverk och
recipient. Utredningsuppdraget skall ske i samrdd med och under éverseende av
tillsynsmyndighet. Redovisningstidpunkten forldngs till den 15 juni 2011.

Utredningsuppdraget pagar och redovisas i samrad och 6verseende av tillsynsmyndighet
fortlopande pa bolagets hemsida. Uppdraget bedrivs som ett projekt med olika nivaer pa
kvaveutslapp. Under 2007 och 2008 sldpptes betydligt mer kvidve ut dn vad som gjorts
tidigare under 90-talet. Utsldppen var i niva med 1980-talet. Ar 2009 och 2010 skall
kvivereningen maximeras. Syftet med utsldpp av hoga respektive laga kvivehalter dr att om
mojligt ge svar pa om det dr meningsfullt att driva Himmerfjardsverket med hoggradig
kviverening. Projektets grupper bestar av representanter fran SYVAB, Stockholms
Universitet, Naturvardsverket, Lansstyrelsen, Botkyrka kommun och Himmerfjiardens
Naturvardsforening. Forsoket utfors fran och med 2009 med kviverening och hojning av
utsldppspunkten. Utvirdering och sammanstéllning av resultatet kommer att ske 2011.

Provisoriskt villkor for P-tot

Som provisoriskt foreskrift under provotiden far resthalten av fosfor i det behandlade
avloppsvattnet som riktvirde och arsmedelvirde inte dverskrida 0,5 mg/l.

Fororeningar som sker genom brdddning vid reningsverket skall inrymmas i ovan angivna
vdrden.

Resthalten av fosfor dr mindre 4n 0,3 mg/l. Skilet till den relativt laga halten av fosfor &r bl.a.
laga halter av suspenderad substans p.g.a. forbéttrade slamegenskaper (genom ozonering) och
en sikrare och kontinuerligare drift av skivdiskfiltret.

Det provisoriska villkoret har innehallits med relativt god marginal. Det provisoriska villkoret
ar 0,5 mg/l. En fortsatt god marginal till det giillande villkoret och inte minst om det slutliga
villkoret skérpas i framtiden; &r att reningsanldggningen kan drivas med laga utsldppshalter av
suspenderad substans. Fosforreduktionen dr beridknat till 95 %.

Utsldappspunkten for provtagning och analys av behandlat avloppsvatten och braddat
avloppsvatten vid verket sker i en gemensam miétkanal. Fororeningar som sker genom
briddning inryms ddrmed i angivna vérden.

Gillande villkor for N-tot

Begrinsningsvdrdet enligt lagstiftningen for totalkvive 10 mg/l dr gdllande for verksamheten
vid Himmerfjdrdsverket. Det tidigare provisoriska villkoret pa 15 mg/l bor tas bort.
Naturvardsverkets dndrar tempordrt foreskrift 1994:7. Andringen innebdr att krav pd
kviverening i Himmerfjdrdsverket tillfilligt tas bort. Avloppsvatten fran titbebyggelse som
uppsamlas i ledningsndt skall, om det sldipps ut i havs- och kustomradet fran norska grdnsen
till och med Norrtilje kommun, med undantag for Himmerfjdirden, senast den 31 december
1998 underga mer langtgdende rening dn vad som krdvs enligt 3 och 4 §§, om det héirror fran
titbebyggelse med mer dn 10 000 pe.




Undantaget for Himmerfjdrden enligt forsta stycket, gdller under tiden 15 december 2006 till
31 december 2008.

Med anledning av det storskaliga projektet, HNS - Himmerfjirden Nitrogen Study, for att
utreda styrmodeller for verket och recipienten har Himmerfjarden undantagits krav pa
hogradig rening av kvive fran avloppsreningsverk fram till 31 december 2008. Resthalten
kvidve har under aret uppmiitts till 19 mg/l, med en reduktion pa 40 %.

Slutliga villkor
KONCESSIONSNAMNDENS BESLUT 1971-07-30
Villkor 6 angéende tidigare slamupplag

Bolaget skall upprdtta ett program for kontroll av grundvattnets beskaffenhet i omrddet soder
och sydost om avfallsupplaget.

Lénsstyrelsen har faststillt ett kontrollprogram for lakvattenpaverkan. Provtagning och analys
enligt kontrollprogrammet har genomforts under 2008.
Ovriga villkorspunkter dr inaktuella i och med géllande foreskrifter enligt Miljobalken.

KONCESSIONSNAMNDENS BESLUT 1990-04-27

Villkor 1, 2 och 3 angaende nytt slamupplag

Om inte annat framgar av detta beslut skall upplaget anldggas och verksamheten bedrivas i
huvudsaklig dverensstimmelse med vad SYVAB angett eller datagit sig.

Om slammet ej kan anvindas som jordforbdttringsmedel skall SYVAB verka for att en annan
avsdttning av slammet pa sikt kommer till stand idn deponering vid Himmerfjdrdsverket.
SYVAB skall senast vid arsskiftet 1990/91 till linsstyrelsen for godkdnnande presentera en
plan for hur detta arbete skall bedrivas.

Verksamheten skiljer sig inte fran vad som beskrivits i ansokan.

Lénsstyrelsens 6vervidganden i beslut 1993-09-28, angaende avsittning av rotat slam; med de
av bolaget presenterade planerna, tillsammans med den redovisning som kommer att ske i den
arliga miljorapporten, anser Linsstyrelsen att villkor 2 i dr tillgodosett.

Allt lakvatten samlas upp och avleds till Himmerfjardsverket.

KONCESSIONSNAMNDENS BESLUT 1996-04-19

Villkor 1, 2, 3,4, 5, 6 och 7 angdende drift av reningsverket

Om inte annat framgar av detta beslut, skall verksamheten — inbegripen atgdrder for att
minska vatten- och luftfororeningar, avfall och andra storningar for omgivningen — bedrivas i
huvudsaklig dverrensstimmelse med vad bolaget uppgett eller atagit sig i drendet.

Utbyggnad av teknik med fluidiserande bddd vid Himmerfjdrdsverket skall vara slutford
senast 31 december 1996.

Val och byte av fillningskemikalier far ske endast efter godkinnande av tillsynsmyndigheten.
Bolaget skall vidmakthalla optimal reglering av tillrinningen fran tunnelsystemet till
reningsverket i syfte att utjdmna flodet och begrdnsa omfattningen av briddning.

Brdddning vid reningsverket pa grund av hog tillrinning av avloppsvatten far ske endast




genom ddrfor avsedd utloppsledning. Brdddning i ovrigt vid brddd- och nodutlopp i bolagets
tunnelsystem far ske endast i samband med haverier eller reparationer i
overforingsledningssystemet eller av ddrmed jamforig anledning. Planerad brdaddning skall
ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

Vid driftstorningar i reningsverket eller avloppsanldggningen i ovrigt eller om del av
anldggningen tas ur drift for underhall, reparation o dyl skall bolaget vidta lidmpliga dtgdrder
till motverkande av vattenfororening eller andra olidgenheter for omgivningen. Uppkommer
det i ovrigt oldgenheter i samband med reningsanldggningens drift eller till foljd av
avloppsutslipp till recipienten, skall bolaget vidta datgdrder for att i mojligaste man begrdnsa
storningarna. Tillsynsmyndigheten skall vid sadana tillfillen underrdttas snarast mojligt.
Slamhantering vid reningsanliggningen skall ske pa sadant sdtt att oldigenheter for
omgivningen inte uppkommer.

Verksamheten skiljer sig inte fran vad som beskrivits i ansokan till Koncessionsnamnden for
miljoskydd 1994.

Utbyggnaden av teknik med fluidiserad badd var slutford 1996.

Fiallningskemikalien jdrnsulfat har inte bytts ut. For att klara fosforvillkoret tillimpas
efterpolering med polyaluminiumklorid.

Vid vissa tillfdllen med hog tillrinning har dimning i tunnelsystemet tillampats.

Vid planerad briaddning i reningsverket och vid oplanerad briaddning vid pumpstationerna har
tillsynsmyndigheten underrittats. Det vatten som braddats forbi reningsverkets biologiska
steg avleds via ordinarie utloppstuber.

Tillsynsmyndigheten underrittats 1 forekommande fall om allvarliga process- eller
driftstorningar. Under aret 2008 har inga process- eller driftstorningar noterats, som kan leda
till verskridanden av foreskrivna utslappskrav, eller att det forekommit nagra storande
oldgenheter som kan medfora klagomal fran nidrboende till verksamheten.

Det torkade slammet har vid nagra tillfdllen gett upphov till dalig lukt. Reningsverkets
beldgenhet har dock bidragit till att inga klagomal uppstatt.

Villkor 8 angaende drift av reningsverket

Buller fran anliggningen skall begrdnsas sa att verksamheten inte ger upphov till hogre
ekvivalenta ljudnivder utomhus vid bostadsbebyggelse dn:

50 dB (A) dagtid, k1 07-18

45 dB (A) kvdillstid, kl 18-22

40 dB (A) nattetid, kl 22-07

Nagra verksamheter som okar bullernivaerna har inte tillkommit. Inga klagomal fran
omgivande bostadsbebyggelse om buller eller storande ljudniva har inkommit.

Villkor 9 angdende drift av reningsverket.
Villkorslydelsen dr dndrad av Lénsstyrelsen, 2008-06-10, se nedan.

Villkor 10 och 11 angéende drift av reningsverket.

Utslippen av kviiveoxider fran forbrinningen av rokgaser far som riktvirde inte dverskrida
0,10 g NOX/MJ.

Softhalten i rokgaserna fran slamtorken far som riktvirde inte overskrida 0,05 g/Nm3 torr
gas.

NOX-halten har inte uppméitts under aret. Métningar sker vartannat ar. Vid normal drift dr
utsldppsnivaerna klart under gillande villkorsniva. Se dven redovisning for utslépp till luft.



Stofthalten har inte uppmitts under aret. Motsvarande rutin och resultat giller for stoft som
for NOX .

Villkor 12 angéende drift av reningsverket.

Om besviirande lukt uppstar i omgivningen skall bolaget vidta dtgdrder for att motverka
storningarna.

Den daliga lukten fran det torkade slammet har undanrdjts genom att slammet flyttats och
lagts ut i tunnare skikt i vintan pa packning i storsick och borttransport.

LANSSTYRELSENS BESLUT 2008-06-10

Andrat villkor 9 angdende 6kad mottagning av externt organiskt material

All utvunnen biogas som inte nyttiggors for produktion av fordonsbrdnsle, uppvirmning eller
tillgodoseende av anat internt energibehov ska samlas upp och forbrinnas. Vid haverier eller
underhallsarbeten i gasklocka, gasfackla och virme- eller elproduktionssystem ska bolaget
vidta atgdrder for att minimera utsldppen.

All metangas fran bioreaktorerna har samlats upp och forbrénts i pannor, gasmotor, tork eller
fackla.

MILIOOVERDOMSTOLENS BESLUT 2008-03-13
Villkor punkt 3 angaende villkor for resthalt for BOD7

Utslippsvillkoret for BOD7 fasstiills slutligt till 8 mg/l som ars- och gransvirde samt
kvartals- och riktvirde.

Villkoret 8 mg/l som ars- och grinsvirde samt kvartals- och riktvérde for BOD7 har
innehallits med god marginal, bade med avseende pa arsmedelvirdet, och med avseende pa
hogsta kvartalsmedelvirde. Det hogsta kvartalsmedelvirde dr uppmiitt till <3 mg/l och
arsmedelvirdet dr uppmiitt till <3 mg/1.

Villkor och foreskrifter i foreligganden
BOTKYRKA KOMMUNS DELEGATIONSBESLUT 2007-07-03

Forsiktighetsmatt angaende gashantering

Om inte annat framgar av detta beslut ska verksamheten bedrivas i huvudsaklig
overensstimmelse med vad som angivits i anmdlan. Att vid haverier/driftstopp i gasmotorn
ska oforbrint biogas inte ges majlighet att avges till omgivningen. Att buller som alstras fran
gasmotorn inte overstiger Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller (SNV RR
1978:5), gdillande nyetablering.

Uppgraderingsanlidggningen tas i drift forst 2009.



7. UTSLAPP TILL LUFT

Utsldpp av NOX och stoft

Mitningar for kontroll av utsldpp till luft utfors vartannat ar av Vattenfall fran Nykdping som
ar ackrediterade (nr 1683) for provtagning och analys av luftmétningar. Nédsta métning sker
hosten 2009. Resultat fran de senaste mitningarna (1997-2007) redovisas i foljande tabell.
Kontrollen av utsldpp till luft sker dels i rokkanaler fran tre pannor och dels i ventilationen
fran torkanldggningen. Mitningarna av NOX sker i en panna vid varje tillfdlle men cirkuleras
fran panna till panna fran kontrollar till kontrollar. Torkanldggningen har under 2008 varit i
drift under storre delen av aret. Utférandet, resultat och metod sammanstélls i en separat
rapport och tillsénds tillsynsmyndigheten. De senaste métningarna fran 2007 och dven
tidigare métningar visar pa en stabil niva med relativt laga halter i forhallande till
verksamhetens sirskilda villkor. Villkorsvirdet for utslipp till luft via pannor dr 100 NOX/MJ
och till luft via torkanldggningen 50 mg stoft/m3.

Kontrollar Panna, NOX/MJ Tork, stoft mg/m3
1997 22 3

1999 10 Inte 1 drift

2001 13 Inte i drift

2003 17 1,5

2005 20 11

2007 12 34




8. UTSLAPP TILL VATTEN

Behandlat avloppsvatten

Utsldppskontrollen sker i enlighet med Naturvardsverkets direktiv och riktlinjer for kontroll
av utsldpp till vatten NFS 1990:14, med avseende pa provuttag, vattenanalys, métutrustning,
mitplats, underhall funktionskontroll och rapportering samt krav pa utbildade provtagare och
kontroll av vatten vid ackrediterade laboratorier, NFS 1990:11. Fran och med 2006 utfor
SYVARB inte ldngre nagra ackrediterade analyser pa eget laboratorium utan anlitar Alcontrol
Laboratories i Linkoping och ALS i Lulea for den obligatoriska utslappskontrollen.
Provtagningen under aret har omfattat 338 dygnsprover, detta motsvarar en tillginglighet pa
93 %. Utebliven provtagning beror i forsta hand pa avstingd provtagare pa grund av
stromavbrott eller uteblivna analyser pa grund av missdden vid provhanteringen eller
analysutforandet. Se avvikande matning. Resultat fran de enskilda métningarna och
analysresultaten redovisas I6pande varje kvartal. Se dven kvartalsrapporten for 2008.
Sammanstillning av arets utslépp till vatten redovisas i tabellen nedan. Redovisningen sker
dels i enlighet med foreskriften om kontroll av utslédpp till vatten, och dels i enlighet med
verkets utokade omfattning av egenkontrollen, med hénsyn till kunskapskravet 1 miljobalken
och till emissionskravet for miljorapportering.

Reningsresultatet for 2008 &r i likhet med 2007 ett mycket bra ar ur utslappssynpunkt, med
fosforhalter under 0,3 mg/l, BOD7 halter under 3 mg/I och halter av suspenderat material
under 5 mg/l. Reningseffekten har uppgatt till 95 procent for fosfor och mer dn 98 procent for
BOD7.

Resultatet av koppar i utgaende vatten visar pa en okande trend. Orsaken dr okédnd. Den storre
variationen av krom i utgaende vatten beror i forsta hand pa analyslaboratoriets métosikerhet.
Mitningar pa ett annat laboratorium tyder pa att halten av krom skall vara mindre 4n 0,9 ug/l.

Analys av utgiende vatten. Arsmedelviirde. Obligatorisk utslippskontroll

Halt i mg/l

Amne 2004 2005 2006 2007 2008 Antal prov
BOD 6,5 6,0 5,6 <3,6 <3 51dp
COD 38 35 37 <30 32 49 vp
P-tot 0,33 0,39 0,49 0,24 0,27 49 vp
N-tot 5,6 8,8 9 22 19 51 vp
NH4-N 0,29 1,2 2,9 3,0 2,5 51 vp
Halt i ug/l

Hg <0,01 <0,02 <0,12 <0,13 <0,05 12 vp
Cd <0,05 <0,01 <0,05 <0,11 <0,05 12 vp
Pb <1 0,28 <0,55 <1,3 <0,6 12 vp
Cu 4 2,9 4,3 11 15,6 12 vp
Cr 1,2 0,6 0,6 2,4 <1,8 12 vp
Ni 6 6,8 6,5 6,3 6,20 12 vp
Zn 16 9,2 14 17 13,2 12 vp




Analys av sirskilda villkorsparametrar. Kvartalsmedelvirde 2008

Amne Kvartal 1 Kvartal 2 Kvartal 3 Kvartal 4
BOD7 <3 <3 <3 <3

P-tot 0,22 0,36 0,29 0,20

Analys av ovriga parametrar i utgaende vatten. Arsmedelviirde.

Halt i mg/l

Amne 2004 2005 2006 2007 2008 Antal prov
SS 8,0 9,1 11 2,6 3,0 335dp
PO4-P 0,092 0,087 0,11 0,13 0,18 335dp
TOC 12 10 9,9 49 vp
Cl 71 67,3 1vp

F 0,34 0,22 1vp
S04 66,3 1vp
Halt i ug/l

Co 2.4 1,5 1,36 2vp
Mn 50 42 34,0 2vp
Ag <1 <3 <0,5 2 vp
AOX 49 50 1vp
DEPH <1,3 <1,3 1vp
Fenol <1 <0,10 1vp
Oktylfenol <0,01 <0,01 1vp
Nonylfenol <1,0 0,297 1vp
Briddning

Briaddning forekommer dels i pumpstationerna och dels som lagradigt renat vid
Himmerfjirdsverket. Briddningarna anmils till tillsynsmyndighet och 1 forekommande fall
till miljokontoret i den aktuell kommun, dér braddning skett. Tabellen nedan sammanstéller
anmilda braddningar under 2008. Under sommaren och hosten briddade Himmerfjidrdsverket
laggradigt renat vatten (mekaniskt och kemiskt renat avloppsvatten) forbi det biologiska
reningssteget, pa grund av mycket hog tillinning fran tunnelsystemet under en kort tid. Skilet
till den medvetna briddningen ir att inte stora den biologiska reningsprocessen.

Provtagning och analys sker i en gemensam provpunkt for utsldpp av allt vatten fran
Himmerfjiardsverkets olika reningssteg och anldggningar. Analysresultaten av det samlade

utsldppet under dessa briaddveckor dr inte anmérkningsvirda.

Braddningar i pumpstationen i Eolshill har skett vid fyra tillfdllen och orsakas framst av

kortvariga och kraftig nederbord.




Analys av briaddat forsedimenterat avloppsvatten

Amne Halt i mg/l Amne Halt i ug/l
BOD 3 He <0.13
TOC 24 Cd <0,12
COD 102 Pb 1,6
P-tot 1,8 Cu 30
N-tot 18 Cr 3,4
NH4-N 12 Ni 7,8

Zn 32

Anmélda briaddningar

Datum Mingd Orsak

2008-03-10 700 m3 vid Pilkrog Inkoppling av ny avloppsledning
2008-08-05 40 000 m3 vid verket Hog tillrinning i tunnelsystemet
2008-08-05 56 000 m3 vid Eolshédll ~ Hog tillrinning till pumpstationen
2008-09-06 1 000 m3 vid Eolshill Hog tillrinning till pumpstationen
2008-10-05 8 700 m3 vid verket Hog tillrinning i tunnelsystemet
2008-10-28 60 000 m3 vid verket Hog tillrinning i tunnelsystemet
2008-11-28 1 400 m3 vid Eolshill Byte av trasig givare for ventil
2008-12-12 18 000 m3 vid Eolshédll ~ Hog tillrinning till pumpstationen

Avvikande mitningar

Flodesproportionell provtagning har inte skett under arets sista vecka da nivagivaren fér den
flodesmitare som styr provtagningen var igensatt. Provet har darfor utgatt.

Analysresultat fran vecka 37 och 42 har utgatt pa grund av misslyckad provhantering.
Provtagning av fem dygnsprover mellan 24 april till 20 oktober har uteblivit da provtagaren
av olika anledningar har varit avstiangd.

Ovriga virden p4 inkommande och utgéende vatten visar inte pa nigra ovintade resultat.
Resthalten av BOD och fosfor i utgaende vatten dr fortsatt laga (laga suspenderade halter
leder till 1aga resthalter), totalkvéve dr hog (avstingd kvéverening). Kopparhalten i utgaende
vatten har okat, en intern utredning tyder pa en kontaminering av konserveringsmedlet.
Fortsatta métningar under 2009 bor kunna bekrifta misstanken.

Analys av arsenik har inte genomforts i enlighet med analysprogrammet, p.g.a. missforstand
vid provhanteringen.




9. KONTROLL AV SLAMKVALITET

Slamhantering

Allt slam fran reningsprocesserna, primirslam och 6verskottslam, pumpas till verkets
rotkammare. Det rétade slammet avvattnas till 22-24 % TS i centrifugerna. En tredjedel av det
avvattnade slammet har under aret torkats till minst 94 % TS. En storre del av det torkade
slammet anvinds till skogsgddsling. Resten av det torkade slammet och allt avvattnat slam
har Ragnsells avyttrat for vidare spridning eller mellanlagring. Férdelningen av
slamanvéndningen framgar av tidigare ovan redovisade sammanstillning av verksamhetens
produktionsomfattning.

Analys av avvattnat slam

Omfattning och utforandet for kontroll av slamkvaliteten sker enligt Naturvardsverkets
direktiv i NFS 1994:2, foreskrifter om skydd for miljon nir avloppsslam anviénds i jordbruket.
Samtliga redovisade parametrar av metaller och organiska foreningar har analyserats 1 12
manadssamlingsprov, utom kobolt och mangan som analyserats pa 2 manadssamlingsprov.
Analyserna &r utférda av Alcontrol Laboratories. Resultat fran kontroll av slamkvalitet
redovisas i nedan tabell. Medelhalt och hogsta halt av arets métningar framgar av
sammanstédllningen. Metallhalterna i slammet klarar grinsvirdet for anvindning av slam 1
jordbruket, SES 1998:944. (virdet inom parantes &r forslag till nya grinser). For zink &r
marginalen inte lika god som for 6vriga metaller. Halten av metallerna bly, kadmium och
kvicksilver #r i samma storleksordning som de senaste arens mitningar. En tendens till 6kad
halt av nickel, zink och PAH kan konstateras. Naringsdmnen och dvriga fororeningar ar i
samma haltniva som tidigare ar.

Metallanalyser i mg/kg TS. Arsmedelviirde for manadssamlingsprov.

Amne 2004 2005 2006 2007 2008 Maxhalt Grinsvirde
Pb 27 23 27 23 25 43 100

Cd 1,2 0,89 0,8 0,73 0,78 1,1 2(1,7)
Cu 310 290 300 300 329 370 600

Cr 56 34 32 30 34 40 100

Hg 0,9 0,7 0,64 0,9 0,70 0,90 2,5 (1,8)
Ni 21 20 25 24 28 39 50

Zn 790 650 660 710 716 800 800

Ag 5,1 4.4 3 1,9 2,3 2,7 (15)

Sn 13 15 15 16 18 (35)

Co 8,1 7,9 10 9,2 9,1

Mn 200 190 220 210 205

Analys av organiska foreningar i mg/kg TS. Arsmedelviirde for manadssamlingsprov

Amne 2004 2005 2006 2007 2008 Maxhalt Krav
Nonylfenol | 18 20 14 18 17 20 50
PCB 0,083 0,072 0,06 0,061 0,068 0,141 04
summa

PAH 1,1 0,84 0,43 0,53 1,3 1,6 3,0
summa




Analys av vixtniringsimnen och évrigt i % av TS. Arsmedelviirde for

manadssamlingsprov

Amne 2004 2005 2006 2007 2008
TS 24,0 23,4 22 25 27,6
GF 61 60 60 59 60,0
P-tot 3,5 3,5 3,2 3,1 3.1
N-tot 4,5 4,5 4,9 4,7 4,5
NH4-N 1,2 1,0 1,2 1,0 0,88
pH 8,3 7,6 7.7 7.7 8,2
Ca 2,5 2,4 2.4 2,4 2,5

K 0,19 0,20 0,19 0,16 0,17
Mg 0,38 0,35 0,33 0,33 0,40
Al 1,9 2,4 2,2 1,8 1,5
Na 0,063 0,065 0,067 0,064 0,054
S 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3
Cl 0,030 0,034 0,040

Kbvalitet for olika slamprodukter, halt i mg/kg TS

Parameter Avvattnat slam Torkat slam Slam fran lager
2008 2008 fore 2008

Mingd ton TS 3648 1780 2887

TSi% 27,6 96,7 21,7

Pb 25 26 36

Cd 0,78 0,86 1,2

Cu 329 330 320

Cr 34 36 94

Hg 0,70 0,65 1,3

Ni 28 30 34

Zn 716 670 790

Ag 2,3 2,1

Sn 16

Nonylfenol 17 8

PCB 0,068 0,024

PAH 1,3 0,6

P-tot 31000 30000 34000

N-tot 45000 42000 65000

NH4-N 8800 5500 21000

pH 8,2 7,1 8.4




10. ANDRA UNDERSOKNINGAR AV MILJOPAVERKAN

Mitning och kontroll omfattar recipientundersokningar, inkommande fororeningsbelastning,
samt kontroll av lakvattenpaverkan.

Recipientundersokning

Himmerfjardsverkets allt 6verskuggande miljopaverkan &r pa recipienten. Forhallandena i
denna undersoks kontinuerligt efter ett omfattande kontrollprogram. I skrivande stund &r
recipient rapporten for ar 2008 inte klar. Rapportering sker till Lansstyrelsen i Stockholms
lan, som ér tillsynsmyndighet.

SYVAB har utfort fullskaleférsok med okade kvéveutsldpp aren 2001, 2002, 2005, 2007 och
2008. Avsikten r att ta reda pa en storre tillgang till kvdve i recipienten kan minska
blomningar av kvivefixerande cyanobakterier. Utokad undersokning i recipienten sker 1
ordinarie och tva extra provpunkter. Dirtill genomfors undersokningar av bottenfauna,
granskning av satellitbilder, modellering av vattenféring och transport av ndringsdmnen.
Resultat publiceras pa SYVAB:s och Kustvardsférbundets hemsidor samt i Marina Centras
tidsskrift.

Lakvattenkontroll

Kontroll av lakvattenpaverkan sker i enlighet med ett av Léansstyrelsen faststallt
kontrollprogram. Kontrollparametrarna dr konduktivitet, N-tot och koppar. Kontrollen
utférdes pa varen och hosten, genom att ta stickprover i fem fasta provpunkter, L1 (i
lakvattenbrunnen), R7302 (en gridvd brunn 1 nirheten av spolplattan), BH 7304 (en borrad
brunn i skogen, nirmst upplaget), R7303 (brunn vid skogsbrynet soder om upplaget) och
BH7305 (brunnen pa dngen ldngs bort fran upplaget). Resultatet fran métningarna framgar av
tabellen nedan, dédr mitningar sedan 2002 redovisas. Resultatet fran arets métningar indikerar
inte pa nagon fordndring sedan dess, med undantag for N-tot i vatten fran spolplattan. Det
troligaste skilet till betydligt lagre halter dr d&ndrad provtagningsteknik som begréansar
tillskottet av ytvatten vid provtagningstillféllet. Tillimpning av ett nytt
provtagningsforfarande sker fran och med hosten 2008. Allt lakvatten fran slamupplaget
samlas upp och aterfors till reningsverkets anldggningar.

Lakvatten, L1

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/l N-tot, mg/1
2002 184 31,5 89,0

2003 210 27,0 82,5

2004 208 32,0 140

2005 176 34,5 79,5

2006 160 20,0 66,0

2007 161 25,0 66,5
2008-04-22 139 20,2 56,6
2008-10-21 150 18,1 54,0




Spolplattan, R7302

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/l N-tot, mg/l
2002 213 3,0 24,5

2003 216 2,7 27,5

2004 221 24 26,5

2005 203 33 27,5

2006 204 2,6 32,0

2007 201 <10 35,0
2008-04-22 192 5,29 46,4
2008-10-21 210 2,14 59
Angen, R7303

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/l N-tot, mg/l
2002 50,6 0,7 0,86

2003 50,2 0,7 0,77

2004 51,0 0,5 1,4

2005 51,8 0,8 2,0

2006 51,6 0,6 1,2

2007 49,0 <10 1,5
2008-04-22 47,6 4,12 2,4
2008-10-21 50,5 1,33 2,6
Skogen, BH7304

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/l N-tot, mg/l
2002 64,6 1,1 0,52

2003 70,0 1,2 0,44

2004 72,4 1,5 0,46

2005 71,0 3,1 0,40

2006 67,2 2,0 0,60

2007 60,1 <10 0,46
2008-04-22 76,6 2,98 <1,0
2008-10-21 78,9 2,60 <1,0




Brynet, BH7305

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/l N-tot, mg/l
2002 48,6 2,0 <0,3
2003 48,0 1,2 <0,1
2004 49,3 1,0 <0,1
2005 49,6 1,0 <0,1
2006 49,2 0,9 <0,1
2007 48,5 <10 <0,1
2008-04-22 51,3 1,66 <1,0
2008-10-21 48,3 <1 <1,0

Inkommande avloppsvatten

Kontroll av inkommande vatten omfattar samma parametrar och utférs pa samma sétt som for
den obligatoriska utsldppskontrollen. En sammanstillning av genomforda méitningar redovisas
i tabellen nedan, for aren 2004 till 2008. Analysresultatet for 2008 visar inte pa storre
avvikelser mot tidtigare ar, men det dr svart att tolka in eventuella trender. Genomsnittshalten
for aret kanske kan tolkas som nagot ldgre for de behandlingsbara parametrarna, fosfor och
kvive, och kan diarmed forklaras av det 6kade bidraget av ovidkommande vatten i
kommunernas ledningsniit.

Analys av inkommande avloppsvatten, arsmedelviirde, kontrollprogram

Halt i mg/l

Amne 2004 2005 2006 2007 2008 Antal prov
BOD 180 180 130 160 152 52 dp
COD 400 400 420 470 416 52 vp
P-tot 5,8 5,7 5,8 6,2 5,5 52 vp
N-tot 34 34 36 38 32 52 vp
NH4-N 22 23 23 23 19 52 vp
Halt i ug/l

Hg 0,1 0,09 <0,14 0,16 0,221 12 vp
Cd 0,2 0,15 0,13 0,14 0,130 12 vp
Pb 6 4,2 4,6 3,7 3,42 12 vp
Cu 52 46 50 59 60,5 12 vp
Cr 7 4,2 33 7,3 5,34 12 vp
Ni 8 8,6 9,4 11 8,48 12 vp
Zn 150 88 110 110 111 12 vp




Analys av inkommande avloppsvatten, arsmedelviirde, extra kontroll

Halt i mg/l

Amne 2004 2005 2006 2007 2008 Antal prov
SS 230 220 240 264 269 51dp
PO4-P 3,2 3,2 2,9 3,0 2,3 223 dp
TOC 88 130 98 49 vp

Halt i ug/l

Co 1,4 1,3 1,50 2vp

Mn 68 66 73 3vp

Ag <1 <2 0,52 3vp

11. DRIFT OCH KONTROLLFUNKTIONER

Forhallanden under aret, allmén information

Under de forsta veckorna har flodet till verket varit lite hogre 4n normalt pa grund av regnigt
véder. Trots detta &r reningsresultaten goda under perioden, tack vare for arstiden goda
slamegenskaper i biosteget och vil fungerande filtersteg.

Resultatet fran tidigare omorganisation och forandringar av driftsitt ger resultat i form av en
minskning av larm och stérningar.

Arbetet med att infora ett nytt dvergripande datasystem fortsétter och det fortsatta
forbittringsunderhallet har resulterat i ldgre energiforbrukning och hogre tillgidnglighet.
Gasmotorn har tagits i drift och det leder till betydande energibesparingar.

En energiutredning har genomforts for att ge vidare underlag for det fortsatta arbetet att
effektivisera anldggningen.

Utloppet i Himmerfjiarden har dndrats, utslappspunkten ligger nu pa 10 m.

Atgﬁrder for att sikra process, drift och kontrollfunktioner

Underhallsatgirder

- Atg'arder for att sdkra tunnelnedgangar for stenras har genomforts i Sodertilje- och
Botkyrkatunneln.

- Ledningar fran Pilkrog till Kdrlekstunneln har renoverats.

- Cirkulationspumpar och slampumpar har uppgraderats och byts ut.

- Ledningen till reservvattentdckt har renats for att sidkerstélla framtida funktion.

- Reinvesteringsprogrammet fortsitter med modifiering eller utbyte av dldre utrustning.

- Séckautomat for paketering av granulerat slam har tagits i drift, atgirden forbéttrar i
forst hand arbetsmiljon.

Nytt processreningssteg, DeAmmon

Den nya biologiska processen som startades i april 2007 behandlar rejektvatten fran
slamavvattningen. Anldggningen har tva parallella linjer och ir i full drift sedan mars 2008.
Anliggningen togs over 1 SYVAB:s regi, den 1 juli 2008. Reduktion av kvéve har i medeltal
uppgar till ca 70 % vid en medelbelastning pa 390 kg/dygn.




Nya processer i biosteget

Efter de lyckade forsoken med ozonering av returslam i forsokslinjen under 2006/2007
implementerades ozonering i full skala under april manad, resultatet har gett mycket goda
sedimenteringsegenskaper. Behovet av ozonering ar periodvis, da risk for konstant ozonering
kan sla ut nodvindiga bakterier i aktivslam. Med hjélp av ozon kan vi forbéttra
slamegenskaperna i bioslammet och 6ka forutsittningarna for att klara vara utslappskrav,
samtidigt som vi far tid att arbeta med att finna en langsiktig 16sning pa problemet med
filamenttillvaxt.

Kvalitetssikring for mottagning av externt organiskt material
En metod for att genomféra forsoksrotning i labbskal av externt organiskt material har
utvecklats, i syfte att kvalitetssdkra inkommande material och drift av rétkammare.

Andrad driftsitt i rétningsprocessen

De forbattringar som gjorts for att hoja kvaliteten pa bioslam, genom effektivare fortjockning
och ozonbehandling, har medfort att skumningsproblem och andra driftproblem minskat i
rotkammare. Samrétning av olika slamtyper har resulterat i okad nedbrytning, firre
driftproblem och dirmed en 6kad slamproduktion.

Besiktningar
En granskning och beddmning av egenkontrollen genomfordes tillsammans med

tillsynsmyndigheten, den 21 november 2008. Den slutliga rapporten tillsdnds
tillsynsmyndigheten separat.

Senaste brandtillsyn genomfordes 2007 av Sodertorns Brandforsvarsforbund. Forbundet
genomfor dessa vartannat ar.

En genomgang av samtliga luftkonditioneringsanldggningar med innehall av k6ldmedium mer
dn 3 kg har genomforts den 9 oktober 2008. Kontrollrapporten tillséinds tillsynsmyndigheten
separat.

12. DRIFTSTORNINGAR

Forutom de ovan redovisade briddningstillfidllen har foljande driftstorningar noterats:

- Storningar i rotkammardriften med bl.a. skumning och braddning fran en rétkammare.
Detta har paverkat fosforhalterna i utgaende vatten som varit nagot forhgjda under maj
och borjan av juni.

- Brist pa rejektvatten vid de tillfdllen som slamavvattningen har stoppas har lett till
storningar i deammonifikationsprocessen.

- T augusti intrdffade ett haveri pa torkanliggningen med uppehall av produktion av
torkat slam.

- I december intriffade en brand pa torkanldggningen med tills vidare uppehall av
produktion av torkat slam.

- Rensdispergeringsutrustningen har inte fungerat utan driftstorningar, med den
konsekvensen att gallerrens har transporterats till verkets upplagsplats.



13. ENERGI

Projektet att tillvarata 6verskottsgas har pagatt under aret. Den forsta delen med drift av
gasmotorn ir klar, den andra delen med uppgradering till fordonsgas har férsenats och
beriknas vara klar under 2009. Planerna for att ta emot externt material for en 6kad
biogasproduktion fortskrider.

Allt producerat slam anvénds till sluttickning av deponier, jordtillverkning och som
gddningsmedel for jordbruk och skogsbruk.

Energi fran rotgas ateranvinds sa langt som mojligt for uppvarmningsindamal och for drift av
gasmotor och torkanldggning. Energianvindningen redovisas i nedan tabell.

Energianvindning, MWh

Ar 2005 2006 2007 2008
Elforbrukning 23500 26900 24100 20600
Oljeforbrukning EO1 | 580 50 60 66
Rotgasforbrukning 13400 13700 11900 20500
Total 37500 40600 36100 41200
energianvindning

14. KEMISKA PRODUKTER

Alla varor och tjanster som upphandlats har bedomts efter funktion, kvalitet, nytta, sikerhet,
miljo- och hilsopaverkan och pris. Vid stérre upphandlingar av t.ex. el och processkemikalier
tillimpas

Kemikaliehantering

Forbrukning av kemikalier och ravaror utgors framst av processkemikalier, eldningsolja och
mineralolja. Ovriga kemikalier anvinds i betydligt mindre omfattning (mindre #n 0,7 ton) och
forbrukas i samband med rengoring, reparationer, underhallsarbeten och vid beredning av
reagens- och analyslosningar. Processkemikalierna som hanteras i storre méngder levereras
med lastbil i pulverform eller vitska och forvaras i avgriansade utrymmen, i storre sackar, i
invallade tankar eller dvertdckta upplosningsbassinger. Risken for utsldpp eller ldckage ar
sma. Mineralolja forvaras i tunnor i ett separat férrad med skydd for spill och ldckage.
Brandfarlig vara forvaras i besiktade cisterner. Ovriga kemikalier forvaras pa de avdelningar
och lokaler dir de anvinds.

Alla varor och tjidnster som upphandlas har bedomts efter funktion, kvalitet, nytta, sikerhet,
miljo- och hilsopaverkan samt pris. Vid storre upphandlingar av t.ex. el och
processkemikalier tillampas lagen om offentlig upphandling.

Valet av kemikalier gors i forsta hand pa varje avdelningsniva dir den bésta kunskapen finns
for hur kemikalierna anviénds. Bolaget har tidigare redovisat ett kemikalieregister enligt
tillsynsmyndighetens 6nskemal, dir riskbedomningen dr gjord mot Kemikalieinspektionens
databaser for eliminering och utfasning av kemiska d@mnen (PRIO-databasen och
begriansningsdatabasen). Utvirderingen har 6versédnds till miljoforvaltningen som en separat
rapport. En forkortad version sammanfattas i nedan tabell dér arets forbrukning ocksa
redovisas. Den tidigare utvirderingen visar att hanteringen pa verket av de amnen som
Kemikalieinspektionen uppmarksammat inte leder till nagra utslépp till miljon. Dessa @mnen
neutraliseras, fills ut i slam, bryts ned i processerna eller omhindertas som farligt avfall.




Processkemikalier

Kemikalieforbrukningen motsvarar tidigare ars forbrukning, noterbart ar dock att
forbrukningen av jarnsulfat har minskat trots bibehallen fosforrening. Den sammanlagda
forbrukningen av driftkemikalier 2008 var 3200 ton. For metanol och fosforsyra &r
forbrukningen liten med anledning av att kvidvereningen varit avstingd storre delen av aret.
Aven mingden aluminiumklorid har varit liten tack vare forbittrade slamegenskaper och en
driftsdker funktion av skivdiskfilteranldggningen. De kemiska produkter och kategorier av
dmnen som skall uppmérksammas &r jarnklorid och akrylamid, som forekommer i polymerer,
samt metanol och fosforsyra.

Aluminiumklorid och fosforsyra fills ut med slam och metanol bryts ned i den biologiska
processen. Vid anviandning av polymerer vid slamavvattning hamnar akrylamid (<0,1 % i
polyakrylamid) i vattenfasen som sedan pumpas tillbaka till reningsverket. Akrylamiden bryts
ner fullstindigt i aktivt slam pa mindre @n 24 timmar.

Kemikalier for underhallsarbeten

De produkter som anvinds mest vid underhallsarbeten &r olika typer av mineralbaserade
ickeklorerade smorjoljor som motorolja, hydraulolja och vixelladsolja. Produkter baserade pa
mineralolja men frimst tillsatskemikalier i1 olja bor enligt Kemikalieinspektionen fasas ut eller
hanteras pa sadant sitt att riskerna elimineras. Olja hanteras pa sadant sitt att riskerna for spill
och utsldpp elimineras. Utbyte av édldre vixlar och foraldrade pumpar till nya moderna
maskiner har kraftigt minskat forbrukningen av olja har minskat kraftigt de senaste aren. All
forbrukad mineralolja samlas upp som spillolja och transporteras bort som farligt avfall.
Ovriga kemikalier (t.ex. glykol, firg, rengoringsmedel, avfettningsmedel, skumdimpare,
kalkupplosning) forbrukas i mindre méngder vid reparationer och underhall.

Analyskemikalier

Pa laboratoriet och vid kontroll av processerna anvind manga olika kemikalier i mycket
begrinsad omfattning. Typiska kemikalier dr syror och baser samt reagens- och
analyskemikalier. Uppskattningsvis uppgar forbrukningen till mindre 4n 100 kg per ar.

Pa laboratoriet anvinds reagensror innehallande kvicksilverlosningar analys av COD.
Kvicksilverféreningar ingar i Kemikalieinspektionens utfasningslista. Bolaget har sedan tre ar
analyserat TOC parallellt med COD for att 6verga till TOC nir forbudet att anvéinda
kvicksilver trider i kraft.



Kemikaliedata

Produktnamn Kemiskt namn CAS-nr Riskfraser Anvindningsomrade
Hepta Jarnsulfat 7782-63-0 R22 Fillningskemikalie vid
vattenrening
Pluspac Aluminiumklorid 1327-41-9 R36/38 Flockningskemikalie vid
Ekoflock R66 vattenrening
Pax
Polymer Polyakrylamid 69418-26-4 -
Zetag, Magnafloc
Fosforsyra Fosforsyra 7664-38-2 R34 Niringsdmne vid
(80 %) kvidverening
Metanol Metanol 67-56-1 R11 Kolkilla vid kvédverening
(Etanol) (99 %) R39/23/24/25
Svavelsyra Svavelsyra 7664-93-9 R35,R37,R14 | Rengoring
(37 %)
Nutriox Kalciumnitrat 10124-37-5 R22, R8 Syresittning i
(40-50 %) tryckledningar
Soda Natriumkarbonat (99 | 497-19-8 R36 pH-justering av ravatten
%)
Smorjoljor Mineralolja Maskinunderhall
Firg Byggnadsunderhall
Avfettningsmedel Rengoring
Inkopta mingder i ton
Produktnamn 2004 2005 2006 2007 2008
Hepta 2400 2500 1800 1980 1727
PAX 700 1136 920 464 303
Polymer 33 37 37 52 43
Fosforsyra 23 26 24 0 0
Metanol 2890 1360 1400 71 128
Svavelsyra 1,4 22 23 0 0
Nutriox 64 41 41 98 80
Soda 1 1 0,5 0 0
Lut 34 0 0 0 0
Sméorjoljor 3180 2914 1972 1456 1334




15. KOLDMEDIA

Totalt finns i anldggningen 13 aggregat installerade, 5 av dessa innehaller mer 4n 3 kg
koldmedium och ddrmed anmélningspliktiga och maste kontrolleras varje ar. Under 2008 har
5 nya aggregat installerats, samtliga installerade aggregat under 2008 innehaller mindre &n 3
kg fyllnadsmzngd. VTS Ventilation AB har utfort den arliga kontrollen. Se ocksa
redovisningen i foljande aggregatforteckning:

Forteckning o6ver anmilningspliktiga aggregat, med mer in 3 kg koldmedium

Aggregat Betjdnar Ko6ldmedium Installerad Kontrollrapport
KAIL Admin.utbyggnad R417A, 8kg 2008-12-17, York
KA2L Stillverk B2 R407C, 4kg 2002 2008-10-09, VTS
KASL Stillverk R407C, 4,5 kg 2007 2008-10-09, VTS
KA6L Stillverk R407C, 4,6 kg 2007 2008-10-09, VTS
KASL Admin.tak R407C, 7,2 kg 2006 2008-10-09, VTS
Aggregatforteckning, mindre in 3 kg koldmedium

Aggregat Betjdnar Ko6ldmedium Installerad Kontrollrapport
KA3L PLC-rum, filter R407C, 1kg 2002

KA4L Filterstillverk R407C, 2,3 kg 2003

KA7L Admin.datarum R407C, 1 kg 2007

KA9L Gasmotor R407C, 1,3 kg 2008

KA10L Ozoncontainer R410A, 1 kg 2008

KA1IL Slambyggnad R407C, 2 kg 2008

KAI12L Slambyggnad R407C, 2 kg 2008

KA13 Admin.kylrum R410A, 2 kg 2008




16. AVFALL

Avfall fran verksamheten utgors till storsta andelen av kommunalt avfall. Mindre méngder av
bygg och rivningsavfall kan uppsta i samband med underhalls- och reparationsarbete. Farligt
avfall utgors i forsta hand av spillolja, kvicksilverhaltiga restkemikalier, lysror och
blybatterier. Allt avfall som uppkommer verksamheten transporteras till godkénd mottagare.
Avfallsméngder for externt omhédndertagande redovisas i foljande tabell. Det avfall som inte
omhéndertas externt dr renat sand fran reningsprocesserna. Renat sand deponerar vid verkets
tidigare upplagsplats for avfall.

Avfall for externt omhiindertagande

Avfallstyp Kod 2006 2007 2008 Transportor Mottagare
Bréinnbart, ton 191210 17,6 12,6 16,14 Foria Tvetaverket
Utsorterat, brannbart, | 191210 0,6 Stena

ton

Grovsorterat, ton 200199 7,7 6,6 Foria SRV Glado
Blandat, osorterat, ton | 200199 1,9 4,9 5,44 Foria Tvetaverket
Wellpapp, ton 150101 1,6 1,3 1,20 Foria Tvetaverket
Jarnskrot, ton 170405 13,5 2,7

Elektronik, ton 160213 3,3

Aluminium, ton 170402 0,2

Kabelskrot, ton 170411 2,3

Lysror, antal 200121 400 300

Fiargrester, kg 080111

Kylmobler, antal 160211 2

Tri, Ovrigt, ton 170201 2,6 5,6 3,16 Stena

Industriavfall, 1,9 3,86 Stena

osorterat, ton

Spillolja, ton 130205 4,5 Foria SRV Glado
Oljefilter, kg 160107

Blybatterier, kg 160601 300

Regenskyvetter, kg 160506 38 1200 Schenker HachLange
COD-r6r, kg 160506 210 Schenker HachLange

17. RISKER TILL OLAGENHET

Rutiner for att identifiera risker

En Oversiktlig riskbedomning sker rutinmissigt i samband med det systematiska
arbetsmiljoarbetet. Bedomningen omfattar oldgenhet for ménniskors hélsa samt risker for
olyckor och tillbud samt hantering och forvaring av kemikalier. Det fortlopande arbetet med
forbittringar och atgirder sker inom ramen for egenkontroll och tillsyn av miljopaverkan och
brandrisker samt egenkontroll och 6versyn av elektriska anldggningar och
arbetsmiljoronderingar.




18. PRODUKTERNAS MILJOPAVERKAN

Avvattnat slam

Allt avvattnat slam har avyttrats av Ragnsells, i huvudsak till jordbruk och jordtillverkning.
En tredjedel av det slam som producerats under 2008 har torkats for anvindning 1 skogsbruk.
Ateranvindning av slam ir bade miljoriktigt och limpligt, och uppfyller de nationella som
regionala miljomalen for slamanvindning. Slamkvaliteten for slam fran Himmerfjardsverket
uppfyller metallkraven enligt gidllande regelverk och de rekommenderade riktlinjer som giller
for organiska miljogifterna. Fororeningsinnehallet i slammet fran verket skiljer sig inte fran
slam fran slam som produceras vid andra storre reningsverk, med undantag for zink som &r
hogre i slam fran Himmerfjardsverket.

Behandlat avloppsvatten

Allt avloppsvatten har samlats upp och renats innan utslépp, med undantag f6r nagra
briaddtillfillen vid pumpstationerna. De behandlade avloppsvattnet uppfyller de nationella och
regionala miljomalen samt bolagets sédrskilda villkor for resthalter av fosfor och BOD.

Gasanvindning

Nistan 75 % av allt rotgas som produceras har anvinds for uppviarmning, drift av gasmotor
och torkning av slam. Overskottet ca 25 % har forbrints i facklan. Behovet av
forbrianningsolja for uppvarmning har under 2008 varit mycket sma.

19. TRANSPORTER

Slam transporteras med lastbil och sldp. Varje transport uppgar till 30-35 ton slam. Antalet
transporter i forhallande till det totala transportbehovet for verksamheten i 6vrigt framgar av
tabellen nedan. I storleksordningen hilften av alla transporter utgors av slamtransporter.
Antalet littare transporter uppskattas till 2 per dag, under arets 260 arbetsdagar. Ar 2006 har
denna uppgift sannolikt underskattats.

Typ av transport 2006 2007 2008
Fiallningskemikalier 72 73 63
Polymer 12 17 13
Metanol 36 3 6
Ovriga kemikalier 20 29 10
Slamtransporter 270 602 767
Briénnbart avfall 18 18 23
Ovrigt avfall 9 13 14
Littare godstransporter 80 520 520

Grodinge den 30 mars 2009
SYVAB

Carl-Olof Zetterman Karri Jokinen
VD Kvalitetsansvarig



BILAGA A

Upptagningsomrade och tunnelsystem
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BILAGA B

Processbild dver reningsanliggningar

PLOR-N3-P4 10723

Temp. utoThLs: 07 °C

SLAMAVVATTNING

CASKLOTKA PROCESSVATTEN

PANNSUM 2 md

CLONINGSCLJA

RENVATTEN METANCL KEM.BYGGNAD
130 m? 61ka/h
Kormmunalt Eget 8.68 pH
renvaten 0.0 mﬂfhf 1 renvaten 4.4 mih 531 m? 0mh
HUVUDPUVIP- SAND-  FIN- MELLAN- FLJD-  SKIV- SAND- | HIMMZ=R-
GALLERSAL | STATIO O FANG GALFR FORSZD. LUFTNING SED FILTER | FJARDEN
:5*( I L ,J 123C
1800 m*h 1988m%h
2579 m'/h
126°C UL NH4: NH2:. 153mgl
' Block A 3.0 mg/l ND3: 3.77mg/l
1mih Block B 2.7 mg/l N: 6.80mg/l
85 195mg/l
3
RENSDISPER- I 9 meh
GEFING 63m¥h| Black A TILL
52m¥h| Block B TUNNZL
PUMPSTATION  115m¥h m
46°C s 19 mi/h
68mih 884 m? 154 m? FLOTATION




BILAGA C

Organisationsschema




BILAGA D

Mitprogram, egenkontroll

Avloppsvatten

Provtyp: veckoprov (vp) och dygnsprov (dp)

Parameter Inkommande Utgaende Braddat vatten
(prov/ar) (prov/ar) (prov/tillfille)

COD 52 vp 52 vp 1vp

BOD 52dp 52dp 1 dp

TOC 52 vp 52 vp 1vp

P-tot 52 vp 52 vp 1vp

N-tot 52 vp 52 vp 1vp

NH4-N 52 vp 52 vp 1vp

Hg 12 vp 12 vp 1vp

Cd 12 vp 12 vp 1vp

Pb 12 vp 12 vp 1vp

Cu 12 vp 12 vp 1vp

Zn 12 vp 12 vp 1vp

Cr 12 vp 12 vp 1vp

Ni 12 vp 12 vp 1vp

Co 2vp 2 vp

Mn 2 vp 2 vp

Ag 2 vp 2 vp

As 2 vp

Klorid 2 vp

Fluorid 2 vp

Sulfat 2 vp

AOX 2 vp

DEHP och ftalater 2 vp

Fenol och kresol 2 vp

Oktylfenol och etoxylater 2 vp

Nonylfenol och etoxylater 2 vp

SS 52dp 260 dp

PO4-P 260 dp 260 dp

pH 52 dp

Alkalinitet 52 dp




Slam

Provtyper: manadsprov (mp), stickprov (sp), halvarsprov (hap), karteringsprov (kp)

Parameter Avvattnat slam Torkat slam Torkat slam Lager
(prov/ar) (prov/batch) (prov/ar) (prov/ar)

pH 12 mp 1 sp 2 hap 1 kp

TS 12 mp 1sp 2 hap 1 kp

GF/GR 12 mp 1sp 2 hap 1 kp

N-tot 12 mp 1 sp 2 hap 1 kp

NH4-N 12 mp 1sp 2 hap 1 kp

P-tot 12 mp 1 sp 2 hap 1 kp

Ca 12 mp 1sp 2 hap

K 12 mp 1 sp 2 hap

Mg 12 mp 1 sp 2 hap

CaO 12 mp 1sp 2 hap

Hg 12 mp 2 hap 1 kp

Cd 12 mp 2 hap 1 kp

Pb 12 mp 2 hap 1 kp

Cu 12 mp 2 hap 1 kp

Zn 12 mp 2 hap 1 kp

Cr 12 mp 2 hap 1 kp

Ni 12 mp 2 hap 1 kp

Ag 12 mp 2 hap 1 kp

Sn 12 mp 2 hap 1 kp

PCB 12 mp 2 hap 1 kp

PAH 12 mp 2 hap 1 kp

Nonylfenol 12 mp 2 hap 1 kp

Al 2 mp 2 hap

Co 2 mp 2 hap

Mn 2 mp 2 hap

Na 2 mp 2 hap

S 2 mp 2 hap

Cl 2 mp 2 hap

As 2 mp 2 hap

Luft

Provtyp: kontinuerlig miitning under 1 till 2 h

Parameter Tork Panna Reningsprocesser Slamhantering

NOX 1sp/2 ar

CcOo2 1 sp/2ér 1 sp/ar 1 sp/ar

Stoft 1 sp/2 ar

N20 1 sp/ar 1 sp/ar

CH4 1 sp/ar 1 sp/ar

NH3 1 sp/ar 1 sp/ar

Kolviten 1 sp/ar




