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1 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN

11 Alimant

Syvab ir ett kommunalt bolag som 4gs av tre kommuner; Botkyrka, Salem och Nykvarn, och av
tvi bolag; Stockholm Vatten och Telge i Sodertilie AB. Bolaget dtiver sedan 1974
Himmerfjardsverket, en avloppsreningsanliggning som bestir av ett flertal anliggningsdelar for
mottagning och rening av avloppsvatten och ett par enheter for mottagning, hygienisering, och
behandling av externt organiskt material i en biogasanligening, en anliggning f6r uppgradering av
biogas till fordonsgaskvalitet och en anliggning for slambehandling vid framstillning av
bioniring,

Anliggningsdelarna och verksamheten i4r beliget pi sodra delen av Nislandet i Botkyrka
kommun. Fastighetsbeteckning Hommingsholm 2:45. Recipienten f6r renmat och behandlat
avloppsvatten ar Himmerfjarden séder om Nislandet.

Vetksamheten har under 2011 omfattat mottagning och rening av avloppsvatten frin dgarna, en
6kad verksamhet for mottagning och behandling av otganiska restprodukter, en Skad tillverkning
av fordonsgas och en okad produktion av rétat och avvattnat slam.

Tillsynsmyndigheten har i delegationsbeslut (2010-02-26) beslutat att tillsyn enligt miljébalken ska
omfatta foljande verksamheter:

Avloppsanliggning med en anslutning av mer an 100 000 personekvivalenter (90.10)

e Anligening for fétbrinning med en total installerad tillford effekt av mer dn 500 kilowatt
{40:60)

e Anliggning dir det per kalenderir hanteras mer 4n 1000 m3 flytande motorbtinsle eller
mer 4n 1 miljon Nm3 gas avsedd som mototbtinsle (50:20)

e Anligening for biologisk behandling av annat avfall dn fatligt avfall om den tillférda
mingden édr storre dn 10 ton per kalenderir (90:170-1)

1.2 Forandringar under aret

Jordbruksverket har i beslut godkint bolagets anliggningsdel f6r mottagning och behandling av
externa restprodukter som en biogasanliggning f6r mottagning av ABP-material. Beslutet innebit
storre forutsittningar att motta och behandla ex hushillsaviall for att utéka produktionen av
fordonsgas.

13 Anlaggningsdelar och reningsprocesser

Himmerfjirdsverket renar avloppsvatten i en konventionell anfigening med mekanisk, kemisk-
och biologisk rening samt kompletterande rening fér denitrifikation och slutpoleting. Det slam
som uppkommer vid vattenreningen behandlas genom rotning och avvattning, Externt organiskt
material samrétas med reningsverksslam 1 befintliga rotkammare. Det material som behéver
hygieniseras innan samrtning virmebehandlas i en separat hygieniseringsanligening. De olika
anliggningsdelarna, reningsstegen och funktionerna framgar dels i en Svergipande besktivning av
de olika reningsprocesserna i bilaga A och dels av processbilden i bilaga B .



1.4 Upptagningsomrade och tunnelsystem

Himmerfjirdsverket tar emot och renar avloppsvatten frin hela eller delar av sex kommuner i
sydvastra Storstockholm. Avloppsvattnet transporteras med sjilvfall till reningsverket via ett
tunnelsystem som dr ca 50 km lingt. SYVAB dger inte ndgot ledningsnit eller pumpstationer i
anslutningskommunerna, med undantag f6r tvid pumpstationer: en 1 Pilkrog i Sodertilje och en i
Eolshill i Stockholm. Upptagningsomridet och tunnelsystemet framgir av bilaga C.

1.5 Pumpstationer

Pumpstationen i Pilkrog betjdnar Jirna samhille. Briddning vid pumpstationen forekommer
notmalt inte di den ér 6verdimensionerad. Normalflodet 4r 10-15 % av pumpkapaciteten pa 24
000 m3/d. Transporten frin pumpstationen till reningsvetket sker i en total ledningslingd av
7100 meter dir dykarledningen under Jarnafjirden r dubblerad.

Pumpstationen i Eolshill betjinar delar av sydvistra Stockholm. Anslutningsomridet ligger NV
om E4/E20 frin och med Liljeholmen i notr till och med Milarhéjden i sdder. Normalflédet ir
ca 25-30 % av installerad pumpkapacitet pa 77 000 m3/d varfot briddning vid normal drift inte
sker. Vid mycket hoga floden kan befintliga forsedimenteringsbassinger anvindas som
utjimningsmagasin. Avloppsvatten frin Eolshill pumpas in i tunnelsystemet vid Breding.

1.6.1 Anslutning och flodesforhallanden

Antalet anslutna personer till reningsverket under 2011 é4r mellan 288 000 till 293 000. Antalet
anslutna har under de senaste aren stadigt okat med 1-2 % per 4r. Fordelningen av antalet
anslutna personer och uppmitta fldden av avloppsvatten mellan kommunerna samt vatiationen
sedan 2005 framgir tabellen nedan. Antalet anslutna 4r beriknade som medeltal mellan den 1
januari innevarande 4r och den 1 januari nistkommande &t.

Totalt tog Himmerfjirdsverket under 2011 emot en avloppsmingd pi 40,4 miljoner m3
(motsvarar ett dygnsmedelsflsde pa 110 600 m3/d). Arsmedelfldet sedan 2005 har varierat
mellan 93 700 och 112 600 m3/d. Variationer i arsmedelflodet ir tll stor del beroende av
mingden nederbord under respektive ir. Forbrukning av renvatten uppgir till 258-242 1/pd
mellan dren 2005-2011. Debiterad renvattenforbrukning f6r 2011 uppmittes till 241 1/pd, vilket
motsvarar 70 000 m3 spillvatten per dygn. Utspidningsgraden med anledning av ovidkommande
vatten, som inlickage och tillférsel av dagvatten blir 1,6 for 2011.

Avloppsmingden frin de tre storsta kommunerna, Sédertilje, Stockholm och Botkyrka, uppgir
tillsammans till 83 % av den totalt tillf6rda mangden avloppsvatten till reningsverket.

Andelen anslutna personer i hela upptagningsomridet 4r 96 %. Den andel av befolkningen som
inte dr ansluten till Himmerfjardsverket inom verksamhetsomridet dr till stor del boende i
Sédertilje kommun (94 %o).



1.6.2 Anslutna och avioppsflode

Antal anslutna 2005 - 2011

Kommun 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Andeli %
2011
Botkyrka 74778 75550 76372 76920 77547 81 084 83 373 28,7
Salem 14000 14250 14550 14800 14900 14 975 15 225 52
Sodertilje 70543 74045 72440 72663 72155 72478 73 260 25,2
Nykvarn 6100 6125 6181 6221 6255 6 310 6396 2,2
Stockholm 77466 79008 81222 83394 85335 87 515 89 959 31,0
Huddinge 19375 19809 20058 20605 21350 21 626 22 200 7,6
Summa 262262 268787 270823 274602 277479 283987 | 290412 | 100
Inte anslutna | 9328 5758 8521 9186 11245 11 357 12 036 4,1

Arsmedelfiédet i m3/d, 2005 - 2011

Kommun 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2m Andel i %
2011
Bothkyrka 22583 23218 20622 23153 22481 22862 22107 20,0
Salem 3124 3003 2718 2979 2630 2917 2739 25
Sédertilje 25522 28326 27846 27964 25406 29380 27 892 25,2
Nykvarmn 1477 1567 1553 1761 1570 1802 1570 1,4
Stockholm 28671 28984 26415 32251 32386 32327 3211 290
Huddinge 7262 8088 8690 10619 9013 9487 9 404 8,5
Tillskott 8436 6756 5832 9700 9299 13833 14 723 133
Summa 97075 99942 93676 108427 102785 112608 110 547 | 100

1.71 Industribelastning

Den uppskattade och beriknade industrianslutningen av processavloppsvatten uppgir till 50 000-
60 000 personekvivalenter. Hir bidrar framférallt tva stérre verksamheter till metparten av den
industriella belastningen; Spendrups och Crane. Flédesbelastningen frin enbart Spendrups och
Crane uppgir till 5 % medan flédesbelastningen frin Gvrig industriell verksamhet uppskattas tll
mellan 2 till 3 %.

1.7.2 Antal industrianslutningar

Antal tilistandspliktiga verksamheter

Kommun A-verksamhet B-verksamhet C-vertksamhet
Botkyrka 1 1 17

Salem 0 0

Sodertilje 2 1 62

Stockholm /Huddinge 1 3 15

Nykvarn 0 0

Totalt 4 5 94




1.8 Verksamhetens huvudsakliga miljopaverkan

Himmerfjirdens allt 6verskuggande miljopaverkan fr pé recipienten. Verksamheten ger upphov
till utslipp av ndringsimnen till recipienten (Himmerfjdrden) i renat avloppsvatten och utslipp av
vaxthusgaser till luft frin virmepannor, gasmotor, slamtork och frin uppgraderingsanliggning.
SYVAB:s huvudsakliga uppgift ar att skydda recipienten fran Svergédning vid utslapp av
avloppsvatten och att sikerstilla en optimal drift och processfunktion av reningsanliggningen.
Kvivereningssteget medfor dterforing av kvivgas till luft. Drift av reningsverket kréver resurser 1
form av elektrisk enetgi och férbrukning av processkemikalier, dir anvindning av metanol som
kolkilla och jarnsulfat som fillningskemikalie dominerar. Utslipp till vatten och luft samt
resursforbrukning redovisas i separata tabeller och sammanstillningarna under respektive
underrubrik.

2 GALLANDE TILLSTAND

211 Tllistand foér miljofarlig verksamhet
Datum och beslutstext f6r samtliga gillande tillstind och féreliggande redovisas 1 bilaga D.

e Foretaget bedriver en tllstandspliktig miljofarlig  verksamhet. Tillstindet for
verksamheten lamnades av Koncessionsnimnden den 19 april 1996. Tillstindet galler f6r
behandling av en inkommande avloppsvattenmingd av 130 000 m3 per dygn som
drsmedelvirde, och ir forenat med sarskilda villkor for resthalter av organiskt material
(BOD), fosfor och kvive 1 det behandlade vattnet.

¢ DBeslut meddelat av Linsstyrelsen 2008-06-10 medger ocksi genom en édndting av
Koncessionsnimndens beslut méjlighet att motta och réta maximalt 50 000 ton externt
organiskt material f6r en okad biogasproduktion i syfte att uppgradera rotgasen till
fordonsgas.

¢ Miljééverdomstolen faststiller i domslut 2008-03-13 slutliga villkor fér BOD.
212 Tllistand foér hantering av brandfarlig vara

¢ For den utbkade verksamheten med uppgradering av biogas till fordonskvalitet har
Botkyrka kommun meddelat verksamheten ett tillstind for hantering av storre méngder
brandfarlig vara. Tillstindet meddelades 2010-03-22 och giller for hantering och lagting
av en maximal mingd av 1 400 Nm3 biogas och 100 m3 fordonsgas.

213 Andra tllistandsbeslut

® Jordbruksverket har i beslut frin 2011-05-11 meddelat Syvab ett godkinnande av
biogasanliggning. Beslutet giller tills vidare och omfattar samrotning av animaliska
produkter med slam.

® Linsstyrelsen har i beslut frin 2011-06-14 meddelat Syvab att verksamheten vid
Himmerfjirdsverket omfattas av skyldigheterna vid farlig verksamhet enligt lagen om
skydd mot olyckor.



3.1 Anmalningspliktig verksamhet
3.11 Forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor, Seveso

Lansstyrelsen och Arbetsmiljoverket meddelat ett foreliggande om att fére den 7 juni 2010
redovisa vidtagna och planerade dtgirder enligt lagen om allvatliga kemikalieolyckor. Bolaget har i
en skrivelse meddelande myndigheterna de beslut bolaget faststillt och redovisat en Atgirdsplan.

312 Uppgraderingsankiggning for framstillning av fordonsgas

Miljé- och hilsoskyddsndmnden i Botkyrka kommun har i delegationsbeslut meddelat bolaget ett
foreliggande om forsiktighetsmitt gillande anmilan om uppforande av en anliggning for
uppgradering av biogas till fordonsgas vid Himmerfjirdsverket. Beslutet meddelades 2008-12-05.

4 PAGAENDE ARENDEN

Fyra nya tillstindsansékningar ir aktuella for beshut under 2012. Syvab har ocksa pabérjat arbetet
med att ta fram en ansékan for omprovning av hela verksamheten. Preliminirt ska ansokan
limnas in under 2013.

¢ Gverforing och anslutning av avloppsvatten frin Ekeré

o dlifilligt tillstind f6r utslipp av behandlat avloppsvatten frin Himmetfjirdsverket vid en
forhojd niva

® ansbkan om slutliga villkor {61 fosfor och kvive

o tillstind for framstillning av gasformigt brinsle

5 TILLSYNSMYNDIGHET
5.1 Forteckning over tllisynsmyndigheter
5.1.1 Himmerfjardsverket
¢ Miljofarlig verksamhet: Botkyrka kommun, Miljéférvaltningen
¢ Brandfarlig vara: Sodertéms brandférsvarsforbund
o  Allvarliga kemikalieolyckot: Linsstyrelsen och Arbetsmiljéverket
e Animaliska biprodukter: Jordbruksverket
5.1.2 Pumpstation i Eolshill och Pilkrog
¢ Milj6farlig vetksamhet: Stockolms kommun, Miljéforvaltningen

¢ Miljofarlig verksamhet: Sédertilje kommun, Miljéfrvaltningen



6 VERKSAMHETENS OMFATTNING

6.1.1 Kapacltet och maximal veckobelastning

Den maximala veckobelastningen kan  beriknas utifrin  flodeskapacitet, kinda
anslutningsforhallanden eller berikning av analyserade BOD-halter med en specifik
belastningsfaktor. Den maximala veckobelastningen vid kinda anslutningsférhallanden ar
360 000 pe.

Reningskapaciteten fér Himmerfjardsverket ir beriknat pi den hydrauliska belastningen, och
uppgat till 6 000 m3/h 61 en effektiv denitrifikation, medan diremot det biologiska reningssteget
kan under kortare pedoder belastas 1 hogte grad, vid exempelvis okat fléde uvnder
nederbordsperioder. Den maximala flodeskapaciteten 4r under kortare tidsperioder reglerat till
8000 m3/h. Hogre floden kan innebira en risk for briddning av liggradigt renat vatten.
Briddning vid mert 4n 8 000 m3/h it nodvindigt for att avlasta och sikerstilla processen i det
biologiska reningssteget. Det gillande miljotillstindet medger ett drsmedelfléde pa 5 417 m3/h.
Omriknat till en specifik flodesbelastning motsvarar den debiterade renvattenforbrukningen, 241
1/pd under dagens forhillanden, ett flsde pa 2 916 m3/h. Utbver renvatten tillkommer
tillskottsvatten och inlickage till tunneln. Det totala flodet till verket kan vid kraftigt regn och vid
snosmiltning uppga till 9 500 m3/h.

Den maximala veckobelastningen utryckt i BOD belastning uppgir under 2011 till 362 000 pe,
betiknat som anshitna petsoner (290 000) och icke anslutna (12 000) samt den uppskattade
industtibelastningen (60 000 pe).

Vid berikning av maximal veckobelastning under 2011 baserade pa flodesmitning, BOD-halter
och en specifik belastning pa 70 g/pd blit den maximala veckobelastningen 360 000 pe. Medel
veckobelastning ar lika med 220 000 pe med en normal veckovariation mellan 140 000 pe och
300 000 pe.



6.1.2 Specifika belastningsvarden

Vid jamforelse med schablonvirden motsvarar inkommande avloppsvatten ett spillvatten som 1
huvudsak domineras av hushallspillvatten med ett relativt begtinsat bidrag av tillskottsvatten och
dar anvindningen av fosfor minskar bland hushillskemikalierna.

Den ligre fosforhalten i schablonen motsvarar en belastning till reningsverk om enbart fosfatftia
hushillskemikalier anvinds.

Uppmatt specifik belastning

Mitparameter 2000 2005 2010 2011 Schablonvirden | Referens
Anslutna (1 jan) 249 000 262 000 279 000 288 000

Fléde (m3/d) 110 000 97 100 112 600 110 600

Renvatten (1/pd) 265 248 242 242 230 (180-280) SV U1 2007
Utspidningsgrad 1,7 1,5 1,7 1,6 1,5-2 SV U1 2007
BOD-7 (mg/]) 140 180 180 150 280 (150-350) NFS 2006:7
BOD-7 (g/pd) 62 67 73 58 72 SV U1 2007
COD-Ct (mg/I) 400 400 470 380

P-tot (mg/1) 53 5,7 54 3,8 12 (5-15) NEFS 2006:7
P-tot (g/pd) 2,3 2,1 22 15 16-2 NFS 20067
N-tot (mg/]) 30 34 37 35 80 NFS 2006:7
N-tot {g/pd) 13 13 15 13 14 NFS 2006:7
6.2 Produktion

Ett matt pid verksamhetens produktonsomfattning kan redovisas som tillginglighet, drifttider,
behandlad mingd avloppsvatten, producerad mingd fordonsgas, producerad mingd rétat slam
och mottagen mingd externt organiskt material,

Totalt har Himmerfjirdsverket under 2011 renat 40 miljoner m3 avloppsvatten samt producetrat
7 100 ton TS avvattnat och rétat slam, 2,0 miljoner Nm3 fordonsgas och behandlat 39 000 ton
substrat. Verksamhetens produktionsomfattning har frimst 6kat med avseende pi produktion av
fordonsgas och mottagning av externt substrat, omfattningen framgir av sammanstallningen i
tabellen nedan.

6.3 Drifttider

Anliggningens drift och reningsprocesser f6r avloppsrening och slamhantering, samt
drftovervakning och kontroll har pagitt kontinuerligt dygnet runt under hela iret. Anldggningen
for torkning av slam har varit avstingd, di bolaget valt att prioritera produktion av fordonsgas
nir efterfrigan av torkat slam 4r begrinsat. Uppgraderingsanliggningen for rétgas till fordonsgas
har under verksamhetsiret 2011 varit i drift hela aret. Leverans, mottagning och behandling av
externt organiskt material har pigatt regelbundet under verksamhetséret.



6.4.1 Avioppsbelastning

Den behandlade mingden avloppsvatten for 2011 uppgir i genomsnitt som arsmedelvirde till
110 600 m3/dygn med en dygnsvariation mellan 77 000 och 211 000 m3/dygn. Inkommande
miangd avloppsvatten ir i samma stotleksordning som forra dret men nigot storre 4n tidigare ir,
dels beroende pid 6kad andel ovidkommande vatten och dels med anledning av en forbittrad
noggrannhet vid métningen. Tillstindet medger mottagning och behandling av avloppsvatten till
en mingd av 130 000 m3/d som drsmedelvirde. 2011 4rs avloppsvattenmingd uppgir till 85 %
av tillstindsgiven mingd.

Renvattenforbrukningen uppgir till 241 1/pd och det uppmitta flédet av inkommande
avloppsvatten motsvarar 381 1/pd. Utspidningsgrad 4t beriknat till 1,6 fordelat pa tillskottsvatten
till tunnelsystemet pa 25 800 m3/d (89 1/pd) och av inlickande vatten ll tunnelsystemet pi
14700 m3/d (52 1/pd). Uppmitt fléde minus inlickage till tunneln #r 330 1/pd, eller en
utspidningsgrad fore tunneln pa 1,4.

6.4.2 Aviloppsmangd

Behandlad avlioppsvattenmangd 2005 - 2011
Ar 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Medelflode 97 100 99 900 93 700 108 400 102 800 112 600 110 600
m3/dygn
Mingd 354 36,5 34,2 39,7 375 411 40,4
Mm3/ar
6.5.1 Mottagning av organiskt materlal

Forutsittingen for en tillrickligt hog gasproduktionen it tillsats av externt organiskt material.
Under éret har ytterligare avtal slutits med leverantorer och under 2011 mottogs 39 700 ton. I
total vikt utgor det externa materialet enbart ca 16 % av total mingd som pumpas in i
rotkammarna. Materialet har dock hégt organiskt innehll vilket gor att det stir f6r ca 41 % av
den organiska belastningen pa rotkammarna.

Under 2011 uppgick den organiska belastningen pi rétkammarna till totalt ca 2,91 kg/m3/d
fordelat pi den tre inkommande flédena, primirslam 1,1 kg/m/d, flotationsslam 0,61 kg/m3/d
och externt organiskt material 1,2 kg/m3/d. Inforandet av externt organiskt material har skett
stegvis fOr att vinja mikroorganismerna med de nya materialen och den nya belastningen.
Belastningsokningen var stabil fram till sommaren di méinga industrier hade hog produktion och
Syvab erholl mer material in normalt. Processen har svarat mycket bra pa belastningskningen.




6.5.2 Kategorier av organiskt materlal

Mangd organiskt material 2010 - 2011

Substrat Miingd (ton) 2010 Miingd (ton) 2011 Andel (%) 2011
Tensider 1 400 380 0,98
Sojaolja 1 800 1300 34
Kasserade drycker och lisk 500 2 400 6,2
Aggpulver och dgguleproteiner 1 000 590 1,5
Alkohol 560 750 1,9
Fett 4500 8 300 214
Sirap 390

Drav 7 900 20,4
Jist 1300 34
Opvrigt organiskt material 320 720 1,9
Mjélk och mejeriprodukter 3 600 23
Matavfall 2100 9 500 24,5
Forpackade matrester 210 0,54
Fruktrester 370 1 900 4,9
Extemt slam 240 2600

Summa (exklusive slam) 12 900 38 800 100
7 KOMMENTARER TILL SARSKILDA VILLKOR
7.1 MIljooverdomstolens dom: 2008-03-13

Utredningsuppdraget A

Utredningsuppdrager firlings apseende redovisning av wtslippshalter av fosfor och kvive. Redovisningen giiller
halter och mdngder av firoreningar (totalfosfor och totalkvive) . Redovisningen skall gora det mijligt att bestimma
utformningen av begrinsningsvdrden och innehilla forslag till styrningsmodell med avseende pa kvive/ fosforkvoter i
reningsverk och recipient. Utredningsuppdraget skall ske i samrdd med och under overscende av tillsynsmyndighet.
Redovisningstidpunkten forkings till den 15 juni 2071,

Utredningsuppdraget har pigitt och redovisats fortlépande pi bolagets hemsida. En fullstandig
utvirdering och sammanstillning av resultatet var inte mojlig att redovisa till den 15 juni 2011, di
exceptionella forhillanden ridde under 2010, vilket medforde att den sista forsékspetioden méste
skjutas fram. Bolaget har av den anledningen dels ansékt om ett nytt tillstind for utslipp pa en
hogre nivd och dels limnat en ansékan med férslag till shutliga villkor.

Provisoriska villkor P1

Som provisorisk fireskrift under privotiden fir resthalten av fosfor i det behandlade avloppsvatinet som rifetviirde
och drsmedelvirde inte Gverskrida 0,5 mg/l Féroreningar som sker genom briddning vid remingsverket skall
Inrymmas i ovan angivna virden.

Resthalten av fosfor som drsmedelvirde under 2011 4r 0,36 mg/l. Veckomedelvirdet varierar
under forhillanden normalt mellan 0,24 och 0,42 mg/1.

Utslippspunkten for provtagning och analys av behandlat avloppsvatten och briddat
avloppsvatten vid verket sker 1 en gemensam mitkanal. Utslipp av fororeningar som sket genom
briddning inryms dirmed i angivna virden.




Villkor punkt 3 angaende vilikor for resthalt for BOD7
Utsiappsvillkoret foir BOD7 fastsills slutligt till 8 mg/ | som drs- och griinsviirde samt kvartals- och rikivirde.

Villkoret 8 mg/1 som 4rs- och grinsvirde har innehillits under dret. Det uppmitta resultatet for
iret blev 6,6 mg/l. Kvartalsmedelvirdet har varierat mellan 5,2 och 7,6 mg/1.

Naturvardsverkets foreskrift 1994:7, 6§
Fir avioppsvatienutslipp ska i fraga om totalkvive gilla de begrinsningsvirden som anges i foreskriften om rening
av avlgppsvatten frir tithebygoelse, med stod av forordningen om miljsfarlig verksambel.

Enligt beslut av Koncessionsnimnden ir begrinsningsvirdet 10 mg/l, enligt lagstiftningen for
totalkvive, gillande for verksamheten vid Himmerfjirdsverket.

Resthalten kvive frin Himmerfjirdsvetket uppmittes under 2011 dll 8,1 mg/l, med en
kvivereduktion pi 77 %. Veckomedelvirdet har varierat under normala forhallanden mellan 4
och 12 mg/L

7.2 Koncessionsnamndens besiut: 1971-07-30
Bolaget skall uppriitta ett program for kontroll ay grundyatinets beskaffenbet i omridet soder och sydost om
avfallrupplaget.

Lansstyrelsen har faststillt ett kontrollprogram for lakvattenpéverkan. Provtagning och analys
enligt kontrollprogrammet har genomférts under 2011, Resultat frin provtagningen redovisas 1
avsnittet om lakvatten.

7.3 Koncesslonsnamndens beslut: 1990-04-27

Det allmanna villkoret
Om inte annat framgar av detfa besiut skall upplaget anldggas och verksambeten bedrivas i buvndsaklig
dverenssigmmelse med vad SYV_AB angett eller atagi sig.

Verksamheten skiljer sig inte frin vad som beskrivits i ansckan.

Villkor 2 och 3 angaende nytt slamupplag

Om slammer inte kan anvindas som jordforbittringsmedel skall SYV AB verka fir att en annan avsitining av
Slammet pad sikt kommer till stdnd dn deponering vid Himmerfidrdsverket.

SYV.AB skall senast vid drsskifter 1990/ 91 5l linsstyrelsen fir godkdnnande presentera en plan for hur detia
arbete skall bedrivas.

Linsstyrelsens Gverviganden i beslat 1993-09-28, angiende avsittning av rétat slam; med de av
bolaget presenterade planerna, tillsammans med den redovisning som kommer att ske 1 den 4rliga
miljorapporten, anser Linsstytelsen att villkor 2 i 4r tillpodosett.



7.4 Koncessionsnamndens beslut: 1996-04-19, sarskilda villkor
angaende drlft av reningsverket

Villkor 1

Om inte annat framgir av detta beslut, skall verksambeten — inbegripna dtgirder fir att minska vatten- och
lufifororeningar, ayfall och andra stirningar for omgivningen — bedrivas 1 huvudsaklig dverrensstimmelse med vad
bolaget uppgets eller dtagit sig i drendet,

Verksamheten skiljer sig inte frin vad som beskrivits i ansékan till Koncessionsnimnden for
miljoskydd 1994.

Villkor 2
Utbyggnad av teknik med fluidiserande bidd vid Himmerfidrdsverket skall vara skutfird senast 31 december
1996.

Utbyggnaden av teknik med fluidiserad bidd var slutférd 1996.
Viltkor 3

Val och byte av fallningskemikalier fir ske endast efter godkinnande av tillsynsmyndigheten.
Fillningskemikalien jarnsulfat har inte bytts ut. Fér att klara fosforvillkoret tillimpas efterpolering
med polyaluminiumklorid.

Vilikor 4
Bolaget skall vidmakthilla optimal regleving av tillrinningen frin tunnelsystemet till reningsverket i syfte att
utyimna flidet och begrinsa omfattningen av briddning.

Vid tillfillen med hég tillrinning kan dimning i tunnelsystemet tillimpas.

Villkor 5
Briiddning vid reningsverket pd grund av big tillrinning av avioppsvatien fir ske endast genom dirfir avsedd
utloppsiedning. Briddning i Gvrigt vid bridd- och nodutlopp i bolagets tunnelsystem fiir ske endast i samband med

haverier eller reparationer i Gverforingsledningssysiemet eller ay dirmed jamforig anledning. Planerad briddning
skall ske i samrdd med fillsynsmyndigheten.

Vid planerad briddning i reningsverket och vid oplanerad briddning vid pumpstationerna har
tillsynsmyndigheten underrittats. Det vatten som briddats frbi reningsverkets biologiska steg
avleds via ordinarie utloppstuber.

Villkor 6

Vid drifistirningar ¢ remingsverket eller avioppsanliggningen i dvrigt eller om del av anliggningen tas ur drift for
underhdll, reparation o dyl skall bolaget vidta limpliga digirder till motverkande ay vattenfororening eller andra
oldgenbeter fir omgivningen. Uppkommer det i Gvrigt oligenbeter i samband med reningsanligoningens drift eller
til] foljd av avloppsutslipp il recipienten, skall bolaget vidta digirder for att i mijligaste man begrinsa
stirningarna. Tillsynsmyndigheten skall vid sddana tillfillen underrittas snarast mijligt.

Tillsynsmyndigheten undetrrittats i férekommande fall om allvarliga process- eller driftstoringar.



Villkor 7
Slambantering vid reningsanliggningen skall ske pd sidant sitt att oligenbeter for omgivningen inte uppkommer.

Det torkade slammet kan vid enstaka tillfillen gett upphov till dilig lukt. Reningsverkets
beligenhet har dock bidragit till att inga klagomil har inkommit.

Villkor 8
Buller frin anldggningen skall begrinsas sd att verksambeten inte ger upphov 1ill bigre ekvivalenta ludnivder
utombus vid bostadsbebyggelse dn:

50 dB (A) dagtid, £107-1
45 4B (A) killstid, kI 18-22
40 dB (A) nattetid, ki 22-07

Nagra verksamheter som Okar bullernivierna har inte tillkommit. Inga klagomal frin omgivande
bostadsbebyggelse om buller eller storande ljudnivi har inkommit.

Vllikor 9

Den ursprungliga villkorslydelsen #r indrad av Lansstyrelsen, 2008-06-10, se nedan.

Villkor 10 och 11 angaende drift av reningsverket
Utslippen ap kvdveoxider frin firbrinningen ay rikgaser fir som riktvirde inte Gverskrida 0,10 g NOX/M].

Den uppmitta NOX-halten, 0,011 g NOX/M] for 2011 understigit villkoret med god matginal.
Mitningar sker vartannat 4r. Nista mitning sker 2013. Vid normal drift dr utskippsnivierna klart
under gillande villkorsnivi. Se dven redovisning for utslipp till luft.

Villkor 11
Stofthalten i rokgaserna frin slamtorken fir som riktvirde inte dverskrida 0,05 g/ Nm3 torr gas.

Mitning av soft frin torkanliggningen genomfordes inte som planerat under 2011, di
anliggningen har varit avstingd storre delen av aret. Den senaste uppmitta stofthalten 0,016
g/Nm3 2009 understigit villkoret med god matginal. Motsvarande rutin och resultat giller f6r
stoft som for NOX..

Vilikor 12
Om besvirande lukt nppstdr i omgivningen skall bolaget vidta dtgirder fior att motverka stirningarna.

Vetksamheten kan vid enstaka tillfillen ge upphov till lukt frin torkning av slam och vid
mottagning av externt organiskt material. Besvirande lukt 4r mycket begrinsat il
anliggningsdelarna. Reningsverkets beligenhet har dock bidragit till att inga klagomil frin
narboende har inkommit under ret.



7.5 Lansstyrelsens beslut: 2008-06-10
Andrat villkor 9 angaende 6kad mottagning av externt organiskt material

Al utvunnen biogas som inte nyttiggirs fir produktion av fordonsbrinsle, upprirmning eller tillgodoseends av
annat internt energibehov ska samlas upp och forbrinnas. Vid haverier eller underbdllsarbeten i gasklocka,
gasfackla och viirme- eller elproduktionssystem ska bolaget vidta dtgirder fir att minimera utslippen.

All metangas frin bioreaktorerna har samlats upp och f6tbtints i pannor, gasmotor, tork eller
fackla. Overskottet har uppgraderats till fordonsgas.

7.6 Miljooverdomstolens beslut 2008-03-13

Villkor 4

Milodomsiolen limnar Syvab tillstind att hija utloppet av avigppsiedningen frin Himmerfidrdsverket 15l 10 m.
Det hijda utlappet far besti under tiden 1 jannari 2009 t5l] den 31 oktober 2010. Hejningen skall ske i samridd
med och under dverinseende av Hilsynsmyndighet.

Med anledning av domslutet har Syvab frin och med 27 oktober 2010 sinkt utslippet till den
utrsprungliga nivin 25 m djup.

1.7 Botkyrka kommuns delegationsbeslut 2007-07-03

Forslktighetsmétt angaende gashantering

Om inte annat framgdr av delta beslut ska verksambeten bedrivas i huvudsakliy dverensstimmelse med vad som
angivits i anmdlan. At vid haverier/ drifistopp i gasmotorn ska offrbrint biogas inte ges mijlighet att avges till
omgivningen. Att buller som alsiras frin gasmotorn inte dverstiger Naturvdrdsverkets rikilinfer fir externt
industribuller SNV RR 1978:5), gillande nyetablering.

Uppgraderingsanliggningen togs 1 drift under 2009. Anligeningen har besiktats bide ut tekniska
som brand- och miljémissiga aspekter. Bedomningen 4r att gasmotor och

uppgraderingsanliggningen efter korrigerade dtgiarder uppfyller stillda ktav.

8 UTSLAPP TILL VATTEN

811 Utslappskontroll

Reningen pi Himmerfjirdsverket har fungerat vil under stora delar av dret. Samtliga rikt- och
grinsvirden underskreds for 2011. Reningsresultatet ir tillfredstillande ur utslippssynpunkt, med
fosfothalt under 0,5 mg/1, BOD7 halt under 8 mg/l, kvivehalt undet 10 mg/l, COD halt under
70 mg/1 och halt av suspenderat material under 10 mg/1.

Utslippskonttollen sker i enlighet med Naturvirdsverkets direktiv och riktlinjer f6r kontroll av
utslipp frin reningsverk (NFS 1990:14) med avseende pi provuttag, vattenanalys, mitutrustning,
mitplats, underhill, funktionskontroll och rapportering samt krav pi utbildade provtagare och
kontroll av vatten vid ackrediterade laboratorier (NFS 1990:11). Frin och med 2006 har Syvab



anlitat Alcontrol Laboratories i Linkoping och ALS i Iuled for den obligatoriska
utslippskontrollen.

Provtagningen har under dret omfattat 365 dygnsprover, detta motsvarar en tillginglighet pa 100
%. Resultat frin de enskilda mitningarna och analysresultaten redovisas 16pande varje kvartal.
Sammanstillning av 4rets utslipp till vatten redovisas i tabellen nedan. Redovisningen omfattar
dels foreskriften om kontroll av utslipp till vatten, dels verkets utékade egenkontroll som utférts
under Zret i syfte for att bedéma verksamhetens piverkan pid miljon och minniskors hilsa med
hinsyn till kunskapskravet 1 miljobalken och till emissionskravet f6r miljorapportering.

8.1.2 Utgaende halter

Obligatorisk utsliappskontroll
Analys av utgaende vatten
Arsmedelvirde 2005 - 2011

Halt i mg/1
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Antal prov
BOD 6,0 5,6 < 3,6 <3 5,5 6,6 6,6 43 dp + 10 hp
COD 35 37 <30 32 39 40 39 52 vp
P-tot 0,39 0,49 0,24 0,27 0,27 0,35 0,36 52 vp
N-tot 8,8 9 22 19 8,7 8,2 8,1 52 vp
NH4-N 1,2 2,9 3,0 2,5 2,1 2,6 2,3 52 vp

Obligatorisk utslappskontroll
Analys av utgaende vatten
Arsmedelvirde 2005 - 2011

Halt i ug/1
Metall 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Antal prov
Hg <0,02 <012 <013 <0,05 < 0,02 <0,02 <0,02 12 mp
Cd <0,01 <0,05 <0,11 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 12 mp
Pb 0,28 <0,55 <13 <0,6 <0,6 <0,6 <0,5 12 mp
Cu 2.9 43 11 156 11,6 11,1 9,56 12 mp
Cr 0,6 0,6 24 <1,8 <09 <0,9 <0,9 12 mp
Ni 6,8 6,5 6,3 6,20 52 5,66 517 12 mp
Zn 9.2 14 17 13,2 10,7 14,1 14,1 12 mp




Analys av sarskilda villkorsparametrar
Kvartals- och arsmedelvarde 2011

Amne Kvartal 1 Kvartal 2 Kvartal 3 Kvartal 4 Ar Villkor
BOD7 6,4 7.4 5,2 7,6 6,6 8

P-tot 0,36 0,5
N-tot 8,1 10

Analys av 6vriga parametrar | utgaende vatten

Arsmedelvarde

2005 - 2011

Halti mg/1
Kmne 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 Antal prov
SS o1 | 11 2.6 30 62 87 93 201 dp + 49 bp
PO4P 0,087 | 0.11 013 0.18 0,00 0,11 0,13 206 dp + 49 hp
TOC 12 10 9.9 11 12 13 52 vp
Ci 7 67 52 76 85 2vp
F 0.34 0.22 0,17 0,24 0.28 2vp
S04 66 51 68 81 2vp
Ca 38 39 39 12 mp

Analys av 6vriga parametrar | utgiende vatten

Arsmedelvarde
2005 - 2011
Halt i ug/1
Xmne 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Antal prov
Co 2.4 15 136 1,73 1,63 1,80 2vp
Mn 50 42 340 65.8 56,2 58,5 3vp
g <1 <3 <05 <05 <05 <05 2vp
As <1 < <05 2vp
Bi <1 2vp
Mo <13 2vp
Sn <05 2vp
AOX 49 50 35 54 54 2vp
DEPH <1,3 <13 <13 <13 <15 2 vp
Fenol <1 <0,10 <1 <1 <1 2vp
Oktylfenol <001 | <001 <0012 | <001 <001 Zvp
Nonylfenol <10 0,297 <0157 | <01 < 0,108 2vp




8.2.1 Provtagning och analys av braddvatten

Btiddning forekommer dels i1 pumpstationerna (Eolshill och Pilkrog) och dels wvid
Himmerfjirdsverket som lagradigt renat avloppsvatten. Férekommande briddningar under édret
har anmilts till tillsynsmyndighet och 1 férekommande fall vid pumpstationerna till miljokontoret
i den aktuell kommun dir briddning skett. Tabellen nedan redovisar en sammanstillning Sver
anmilda briddningar samt skal till briddning under 2011.

Provtagning av btiddat vatten sker som ett samlingsprov for varje vecka som briddning
forekommer. Analys av briddat vatten frin verket har under 2011 genomforts pa 8
samlingsprover. Medelvirdet f6r 2011 redovisas 1 tabellen nedan tillsammans med resultat frin
tidigare 4r for inkommande obehandlat avloppsvatten och utgiende behandlat avloppsvatten.
Analysresultaten av briddat vatten visar att halten av metaller ir reducerat med 50 %, i
forhillande dll inkommande obehandlat vatten, bortsett frin nickel som ir vattenloslig och
tillférs inte 1 en obetydlig mingd med fillningskemikalier. For utskipp av niringsimnen med
briddat vatten tyder mitningarna pa att de fOrsta reningsstegen (grovrening och
férsedimentering) minskar fororeningarna med 70 - 80 % for organiskt material och fosfor, och
med 50 % f6r kvive och ammonium. Den begrinsade andelen briddat vatten 336 800 m3 i
fothallande tll den totala mingden utslippt vatten pa 40 349 300 m3 (andelen utgor ca 0,84 %)
och de reducerade halterna i laggradigt briddvatten, medfor att den Okade belastningen pi
recipienten frin briddat vatten dr att anses som forsumbara.

822 Analys av braddvatten
Analys av braddat avioppsvatten 2009-2011
Naringsamnen, halt | mg/|

Amne Foérsedimenterat Eolshill Obehandlat Behandlat

2009 2010 2011 | 2009 2010 2011 2011 2011
BOD 43 40 55 75 . - 146 6,6
COD 147 122 134 79 - - 376 39
P-tot 1,8 1,5 1,6 29 - - 3,8 0,36
N-tot 19 20 21 23 - - 35 8,1
NH4-N [ 12 13 16 20 - - 21 23

Analys av braddat avioppsvatten 2009-2011
Metallhalter | ug/I
Amne Forsedimenterat Eolshill Obehandlat Behandlat
avloppsvatten | avloppsvatten

2009 2010 2011 | 2009 2010 2011 2011 2011
Hg <0,13 <0,02 <01 | <002 |- - 0,06 <0,02
Cd <0,12 <0,05 <0,1 0,08 - - 0,087 <0,05
Pb 2,6 14 1,2 0,90 - - 2,02 <0,5
Cu 32 27 25 30 - - 56,6 9,56
Cr 32 1,4 1,9 <09 - - 2,72 <0,9
Ni 12 8,1 7.5 3,76 - - 5,79 5,17
Zn 54 54 56 49 - - 93,5 14,1




8.3 Anmalda braddningar

Laggradigt renat avioppsvatten fran Himmerfjardsverket 2011
Briddperiod Vecka Mangd (m3) Otsak
17-21/1 3 37 800 Repnvatten
22.27/3 12 94 660 Snosmiltning
28/3-3/4 13 52218 Snésmiltning
4-11/4 14 91 647 Snésmiltning
23-24/6 900 Regnvatten
10-11/8 32 6 750 Regnvatten
19-21/8 33 19 565 Regnvatten
19/9 931 Regnvatten
9-10/12 49 28170 Regnvatten
17-18/12 50 4118 Regnvatten
Totalt 2011 336 800 Regnvatten

Sedimenterat avioppsvatten fran Eoishills pumpstation 2011
Briddperiod Vecka Mingd (m3) Orsak
17-20/1 5900 Regnvatten
20-24/6 14 100 Regnvatten
7-8/8 3960 Regnvatten
10-11/8 1200 Regnvatten
20-21/8 9200 Regnvatten
Totalt 2011 34 400 Regnvatten

Orenat avloppsvatten fran Pllkrogs pumpstation 2011

Briiddperiod Vecka Miingd (m3) Orsak
26/12 2 084 Strémavbrott
Totalt 2011 2100
8.4 Egenkontroll

Vetksamhets egenkontroll omfattar i huvudsak kontroll av utslipp till vatten och luft, kontroll av
slamkvaliteten och slamdisponering, rutiner for Gvervakning av drift, konttoll av utrustning samt
systematiska genomgingar av kvalitetssystem, hindelser och anliggningsstatus. Det
organisatotiska ansvaret ir av VD delegerat och dokumenterat till respektive avdelningschef, som
ansvarar for att uppritthilla rutiner, system och kompetens hos medatbetare.

For verksamhetens egenkontroll har bolaget upprittat foljande system och verktyg for att
uppfylla kraven i forordningen om egenkontroll, 1998:901



84.1 Organisatoriska ansvaret

Bolagets organisation och avdelningschefernas funktionsbesktivning framgir av bilaga F och G.
Férdelningen av det organisatoriska ansvaret innebér att respektive avdelningschef ansvarar for
sin del av verksamheten, som omfattar processtyming, produktion och ekonomi.
Ansvarsuppgifterna ir delegerade och dokumenterade med avseende pi arbetsmilj6, miljo och
sikerhet.

8.4.2 Kontrollverksamhet, processtyrning och driftévervakning

Kontroll av vatten och slamkvalitet, processtyrning och driftévervakning omfattar bla. foljande
rutiner, system och verktyg:

¢ Ett kontrollprogram, faststillt av tillsynsmyndigheten, for kontroll av avloppsvatten och
kontroll av slam i Gverensstimmelse med omfattningen i foreskrifterna NES 1990:14 och
NFS 1994:2.

Ett kontrollprogram, faststillt av linsstyrelsen, for kontroll av lakvatten frin slamupplag.
Ett kontrollprogram, faststillt av linsstyrelsen, f6r kontroll av recipienten.

Regelbundna rutiner f6r arliga miljérevisioner och genomgingar av egenkontrollen.
Faststillda borvirden och interna kvalitetsmal for styrning av anliggningsdelarna.
Systematisk driftévervakning och processtyrning.

Systematiska genomgingar med ledningspersonal och med medatbetare.

Dagliga genomgéingar med drift och processpersonal f6r optimal styming av
reningsprocesser och drift av anlaggningen.

Larmsystem f6r Gvervakning av kritiska driftfunktioner och kontrollpunkter.

e Eitt datoriserat drift- och processévervakningssystem av samtliga anliggningsdelar.

¢ Dokumenterade driftinstruktionet.

8.43 Riskbedomning

¢ Regelbundna (varje manad) och dokumenterade genomgingar med ledningen och
projektledare om anliggningens driftstatus, miljépaverkan, hindelser, olyckor och
rappottering samt beslut om atgirder.

® Ett kvalitetssystem for dterforing av vixtniring och f6r uppstromsarbete.

¢ Ett handlingsprogram for forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor.

844 Lag- och kemikalieregister

¢ Ett webbaserat system for forteckning och uppdatering av gillande férfattningar och
foreskrifter.

¢ Ett IT-baserat kemikaliregister med samtliga férekommande kemikalier och uppdaterade
sakerhetsdatablad



9 ANDRA UNDERSOKNINGAR
9.11 Slamproduktion och disponering

Den producerade mingden avvattnat och torkat slam uppgir till totalt 7 100 ton TS, férdelat pa
98 % avvattnat slam och 2 % totkat slam. Jimfért med aret innan har slammingden okat med
drygt 20 %. Det frimsta skilet till Skningen é4r en markant ékning av mottaget och behandlat
externt material. Produktion av torkat slam har begtrinsats di forutsittningarna for
skogsbruksspridning inte 4t lika gynnsamma som tidigare. Hilften av slamproduktionen har
inlagrats for hygienisering och 4r avsatt for spridning pi jordbruksmark under kommande
spridningssisonger. Upp till 36 % av produktionen ir utsorterat som avvikande produkt di
slammet under fOrsta halviret kontaminerades med industriellt processvatten innehillande
likemedelssubstanser. Den utsorterade mingden Ar omhindertaget av Ragnsells for sarskild
behandling och hantering.

9.1.2 Sammanstalining av slammaéangd
Slamproduktion | ton TS
2006-2011
Ar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Andel {i %) 2011
Avvattnat slam | 3 800 3825 3 648 4718 4 864 6976 98,3
Torkat slam 1700 217 1780 443 977 122 1,7
Summa 5 500 5996 5428 5161 5841 7098 100

Slamspridning av torkat slamiton TS

2006 - 2011

Ar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Andel (i %) 2011
Till mellanlager 610 282 562 0 101 122 100
Skogsbrukspridning | 1 020 1 889 1186 185 755 0 0
Lantbrukspridning 70 32 258 121 0 1]

Summa 1700 217 1780 443 977 122 100




Slamspridning av avvattnat slamiton TS

2006 - 2011

Ar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Andel (%) 2011
Lantbruksspridning | 1220 3442 3338 2 061 601

Deponiiterstillning | 1750 237 2532 1725

Jordtillverkning 610 1840 659 807 260

Forsoksverksamhet 6 10

Forbrinning 119

Deponeting 2509 36,0
Golfbanor 230 297

Till melianiager 115 3485 1062 15,2
Till hygienisering 518 3405 48,4
Summa 3810 5935 6535 4718 4 864 6976 100
9.2.2 Gasproduktion och anvandning

Biogasproduktionen har slagit alla rekord under 2011. Totalt producerades 6,54 MNm3 biogas,
med metanhalten 60-65 %. Det ir en Skning med ca 39 % sedan 2010. Av den totala
gasproduktionen har 57 % foridlats till fordonsgas, 23 % anvindes till drift av gasmotorn, 1 %
anvindes till drift av slamtorken, 13 % anvindes till uppvirmning i pannorna och 6 % har
facklats. Malet for 2011 var att producera 1,2 MNm3 fordonsgas. ‘Total produktion uppgick till
hela 2,0 MNm3. Produktionsrekord slogs i september di resultatet uppgick tll 228 000 Nm3.
Arets kalla forsta manader gav ligre fordonsgasproduktion pi grund av att mer gas forbrukades i
virmepannorna for att uppbringa ritt temperatur i rGtkammarna. Ligst produktion erhélls i

februari di 56 400 Nm3 fordonsgas producerade.

9.2.1 Sammanstallning av gasmangd
Gasproduktion och anvandning 2005 - 2011
Gasvolym, MNm3 [ 2005 [ 2006 [ 2007 [ 2008 [ 2009 [ 2010 | 2011 Andel (%) 2011
till panna 155 [149 [1,11 [ 086 1,03 111 | 0,876 134
till tork 046 [056 [067 o082 [045 039 10058 0,9
till fackla 139 [145 [1,91 [ 1,00 |0,67 045 | 0424 6,5
till motor 1,40 1,49 086 | 1,498 22,9
ill uppgradering 1,08 [202 {3679 56,3
Summa f6rbrukning | 3,40 3,50 3,69 4,08 4,85 4,83 6,535 100




93.1 Utslapp av NOX och stoft

Mitning fér kontroll av utslipp till luft ska utféras vartannat ir. Mitningarna utférs av Force
Technology. Bolaget ir ackrediterade (nr 1979) {61 provtagning och analys av luftmitningar. Den
senaste méitningen genomférdes under 2011. Mitning av stoftvillkoret frin torkanliggningen vat
inte mdjlig, di anliggningen har varit avstingd storre delen av dret. Resultat frin de senaste
mitningarna redovisas i foljande tabell. Kontrollen av utskipp till luft sker dels i rokkanaler frin
tre pannor och dels i ventilationen fran torkanligoningen. Mitningarna av NOX sker i en panna
vid varje tillfille men cirkuleras frin panna till panna frin kontrollir till kontrollir. Utforandet,
resultat och metod sammanstills i en separat rapport och tillsinds tillsynsmyndigheten.
Mitningen frin 2011 och idven tidigare mitningar visar pi en stabil nivd med relativt 1iga halter i
forhallande till verksamhetens sirskilda villkor. Villkorsvirdet for utslipp till luft via pannor 4r
100 mg NOX/M]J och till luft via totkanliggningen 50 mg stoft/m3.

93.2 Resultat av luftmatningar

Luftmétningar
1997 - 2011
Kontrollir Panna Tork
NOX i mg/M] Stoft i mg/m3
Villkor 100 Villkor 50
1997 22 3
1999 10 Avstingd
2001 13 Avstingd
2003 17 15
2005 20 11
2007 12 34
2009 12 1,6
2011 11 Avstingd
9.4 Utslapp av vaxthusgas

Redovisade mitningar av lustgas, koldioxid, metan, ammontak och linjira kolviten visar att
utskippen av vixthusgaset ir relativt begrinsade frin Himmerfjirdsverket.

Tidigare metanavgang frin rotslamsilo har minimerats under iret efter det att hanteting av slam i
slamsilon upphért.

Utslippet av lustgas ir timligen ligt frin biosteget. I och med den senaste mitningen frin 2010
har provtagning och analys av klimatgas genomfdrts vid de flesta reningsstegen pa
Himmetfjirdsverket.

Specifik gasemission
g/pe, ar
Ar 2007 2008 2010
Lustgas 17 45 9,5
Metan 357 522 186
Koldioxid 6214 9408 4748




9.5 Slamhantering

Allt slam frin reningsprocessema (primirslam och Gverskottslam) pumpas tll verkets
rétkammare, dir det samrétas tillsammans med inkommande externa organiska restprodukter.
Det ritade slammet avvattnas i centrifuger till ca 25 % TS. Mindte mingdet av det torkade
slammet och allt avvattnat slam har Ragnsells omhindertagit for vidate spridning pa
jordbruksmark och for extermnt omhindertagande av utsorterat slam som inte ir godkind for
jordbruksspridning.

Slam frin februari-juni har hanterats som avvikande produkt med anledning av utslipp av
processvatten frin Astras anliggning under perioden. Det avvikande slammet motsvarande 2509
ton TS.

9.6.1 Provtagning och analys av avvattnat slam

Omfattning och utférandet f6r kontroll av slamkvaliteten sker enligt Naturvrdsverkets
foreskrift, NFS 1994:2, om skydd f6r miljon ndr avloppsslam anvinds i jordbruket. Samtliga
redovisade parametrar av metaller och organiska foreningar har analyserats 1 12
méinadssamlingsprov, utom kobolt och mangan som analyserats pi 2 ménadssamlingsprov.
Analyserna ir utférda av Alcontrol Laboratories, ackrediteringsnummer 1006.

Resultat frin kontroll av slamkvalitet redovisas i nedan tabell. Medelhalt och hogsta halt av rets
mitningar framgir av sammanstillningen. Metallhalterna i slammet klarar grinsvirdet for
anvandning av slam i jordbruket, SFS 1998:944. Halterna understiger ocksi den nivad dir
metallerna blir begrinsande vid tillforsel av metaller till ikermark, bilaga C i NFS 1994:2, med
undantag f6r juni och juli minad, di Zn och Ni ir begrinsande eftersom fosforhalten ir ligre dn
normalt. Halten av metaller 4r dock mer 4n 50 % av tilliten spridningsmingd fér Cd, Cu, Cr, Ni
och Zn. Cu och Zn ir mer 4n 80 % av tilliten miangd. Halten av metallerna bly, kadmium,
kvicksilver och silver visar pi en nedatgaende trend. For zink, nickel, koppar och krom ar halten i
samma stotleksordning som tidigare ar. Halten av ndringsimnen och Gvriga féroreningar ir
mycket stabila och i samma haltnivd som de senaste tre dren. Undantaget ir fosfor som visar pi
en neditgiende trend, som troligen speglar en $kad anvindning av fosfatfria tvittmedel.

9.6.2 Slamkvalitet

Metallanalyser | mg/kg TS
Arsmedelvirde for manadssamlingsprov

2005 - 2011
Amne | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 Maxhalt 2011 | Gransvarde
1998:944
Pb 23 27 23 25 17 16 14 21 100
Cd 089 |08 0,73 | 0,78 | 067 |072 | 0,66 0,78 2
Cu 290 | 300 | 300 | 329 |313 | 330 | 318 360 600
Cr 34 32 30 34 29 28 27 34 100
Hg 0.7 064 | 09 0,70 | 0,63 | 053 | 048 0,55 25
Ni 20 25 24 28 26 24 24 29 50
Zn 650 | 660 | 710 | 716 | 608 | 668 | 638 710 800
Ag 44 3 19 25 18 13 13 1,7
Sn 13 15 15 16 14 14 18 42
Co 7.9 10 92 9,1 82 |86 7.6
Mn 190 | 220 | 210 | 205 | 180 | 205 | 190
As 28 |56 38 5,1




Analys av organiska féreningar i mg/kg TS.
Arsmedelvirde for manadssamlingsprov

2005 - 2011
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Maxhalt Riktvirde
2011
Nonylfenol | 20 14 18 17 13 15 12 18 50
PCB 0,072 | 0,06 0,061 0,068 0,063 0,078 0,048 0,059 0,4
sumimna
PAH 0,84 0,43 0,53 1,3 1,2 1,17 0,70 13 3,0
sSmma
Analys av vaxtnaringsamnen och oévrigti % av TS.
Arsmedelvirde for manadssamlingsprov. 2005 - 2011
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
TS 234 22 25 27,6 273 247 24.6
GF 60 60 59 60,0 60,9 63,8 66,7
P-tot 3,5 3.2 3,1 3.1 29 2,9 2.8
N-tot 45 49 47 45 46 49 5.1
NH4-N | 1,0 1,2 1,0 0,88 1,0 1,1 1,2
pH 7.6 7.7 7.7 8,2 8.1 7.8 7.9
Ca 2,4 2.4 24 2.5 22 24 24
K 0,20 0,19 0,16 0,17 0,15 0,19 0,22
Mg 0,35 033 0,33 0,40 0,33 0,35 0,35
Al 24 22 1,8 1,5 1,5 1,9 13
Na 0,065 0,067 0,064 0,054 0,094 0,11 0,10
3 1,2 1,2 13 13 1,3 1,5 1,5
Cl 0,030 0,034 0,040 0,032 0,050 0,066
CaO 8,0 76 7.2
9.7.1 Identifliering av prioriterande sparamnen

I samband med slamcertifiering ska Syvab under minst tre ir identifieta andra spirimnen,
férutom de lagstadgade metallerna och silver, med en férdubblad f6rékningstakt i jordbruksmark
pa mindre 4n 500 ar. Analys av 60 spiramnen har genomfdrts 2007, 2009, 2010 och 2011.
Foljande tabell redovisar de sparimnen som kan komma att priotiteras i uppstromsarbetet.
Kontrollprogrammet har kompletterats med ménadsanalyser av vismut och molybden.

De metaller och spirimnen som ska prioriteras enligt Revaq regelverk ir Cd, metaller med en
tordubblingstakt pid mer dn 500 4r samt lagstadgade metaller med mer 4dn 50 % av
spridningsgivan. Foljande dr identifierade och ska ptioriteras utifrin spridningsgivan: Cd, Bi, Mo,
Au, Cu, Zn, Hg och Ag, Prioriterade sparimnen stillt mot kravet pid maximalt 50 % av lagstadgat
gransvirde for spridningsgivan 4r Cd, Zn, Cu, Ni och Ct.




9.7.2 Ackumuleringstakt for prioriterade sparamnen

Priorlterade spardmnen i slam
Ackumuleringstakt i % per ar

Sparimne 2007 2009 2010 2011 Gtiinsvirden och mal
NFS- Revaqmail
grinsvirde

B 0,49 0,08 0,07 0,06 0,20

Bi 0,37 0,74 1,3 0,84

Mo 0,25 0,33 0,25 0,31 0,20

Au 29 3,0 2,6 2,1

Se 0,11 0,20 0,21 0,17 0,20

Cu 0,40 0,45 0,47 0,47 0,56 0,20

Zn 0,25 0,23 0,25 0,24 0,30 0,20

Ni 0,04 0,05 0,04 0,05 0,06 0,20

Cr 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,20

Hg 048 0,36 0,30 0,28 1,17 0,17

Ag 0,39 0,40 0,40 0,29 0,16

Sn 0,19 0,19 0,19 0,25 0,16

Cd 0,10 0,10 0,10 0,10 0,14 0,07

Ph 0,03 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04

9.8 Analys av torkat slam

Inga analyser har genomforts pd torkat slam, di produktionsvolymema har varit mycket
begrinsad (< 2 % av den totala TS mingden). Tidigate parallellméitningar av samma parametrar i
torkat slam har visat pa en klar overensstimmelse med avvattnat slam, bortsett frin halten av
ammoniumkvive som avdunstar 1 torkningsprocessen.

9.9 Recipientundersokning

Himmerfjirdens storskaliga kviveundersokning, HNS, utgor grunden fér en risk- och
miljokonsekvensbedémmning for utslipp av nirningsimnen till Himmerfjirden, och har som mal
att ta fram en stymingsmodell f6r reningsprocesser i reningsverket 1 syfte att na den bista
miljényttan av nirsaltsreduktion. Férhillandena i recipienten undersdks kontinuerligt i enlighet
med ett omfattande kontrollprogram. Recipientundersékningen fortgir tillsammans med
granskning av satellitbilder, undersdkning av bottenfauna samt modellering av vattenféring och
transporter av niringsimnen. Stockholms Universitet leder den storskaliga undersckningen och
rapporterar till Linsstyrelsen i Stockholms lin, som ir tillsynsmyndighet. Fortldpande resultat
publiceras ocksi pa SYVAB:s och Kustvirdsforbundets hemsidor samt i Marina Centras
tidsskrift.

Enligt det forsta beslutet skulle Syvab redovisa undersékningen den 1 juli 2000. Arbetet har
forsenats av flera skil. Syvab har dirfor begirt uppskov vid flera tillfillen, vilket beviljats av
Miljodomstolen. Det inledande resultatet frin forscksiren 2007 och 2008 med hoga kvaveutslipp
resultetade 1 en minskning av kvivefixerande bakterier samtidigt som den totala biomassan av
alger 6kade. Projektet fortsatte under 2009 med en hojning av utloppstuberna, med utslipp vid
ytskiktet samtidigt som anlidggningen drivs med effektiv kviverening, for att studera om
effekterna kan motverka kvivefixerande bakterier och om en hogre utslippspunkt 6ver
temperaturspringskiktet kan forbittra vattenkvaliteten som helhet 1 recipienten.




Slutsatsen ir att kviverening gor miljénytta dven om cyanobakteriernas kviivefixering ékar.
Kvivefixerarna kan inte upphiava effekten av lingtgiende kviverening och det visar att
kviverening ir meningsfull &ven i kustomriden med forekomst av kvivefixerare.

2010 var tinkt att var det sista dret inom det storskaliga experimentet i recipienten.
Himmerfjirdsverket skulle under 2010 drivas med maximal kviverening for att studera kvivets
betydelse i recipienten. Vintern 2010 var exceptionell pd ménga sitt. Den kraftiga snésmiltningen
piverkade férhillandena i recipienten si pass mycket att iret inte blev representativt och ditfor
inte gick att utvardera.

Projektet Himmerfjirden Nitrogen Study (HNS) fortsatte under 2011, men tyvirr kunde inte
experimentet med att studera effekterna av forhojd utslippspunkt slutféras. Teorin ir att
férekomsten av cyanobakterier kan minska genom att slippa utgiende vatten pi den niva dir
vattnet fors ut mot Ostersjon istillet f6r in mot Sédertilie. Anledningen att forsdket inte gick att
slutfora ar att Syvab inte 1 tid har fitt nytt tillstind att slippa vattnet pa en hdgte niva.
Férhoppningen ir att f6rséken kan slutforas under 2012-2013, om finansieting och tillstind
medger en fortsittning. Det utékande provtagningen inom HNS utférdes under 2011 och
resultatet kommer att fungera som referensmaterial.

9.10 Utvecklingsprojekt

Under 2011 har Syvab fortsatt att finansiera det doktotsarbete som drivs inom Milardalsklustret
tillsammans med IVL, Uppsala Universitet, Kippalafotbundet och Stockholm Vatten. Inom
ramen fOr detta arbete har tvd examensatbeten genomforts pa Syvab under 2011. Arbetena har
studerat olika styrstrategier for tillsats av luft i den biologiska reningen for att minimera
energiitgingen vid bibehillna reningsresultat. Resultat frin arbetena har lett till forandrad
styrstrategi pd Himmerfjirdsverket. I januari 2012 startar det tredje examensarbetet inom samma
projekt for att ytterligare studera hur energiitgingen kan minimetras.

Sedan scptember 2011 drivs en pilotanliggning med skivfilter pA Himmerfjirdsverket. Syftet med
projektet ir att studera om tekniken ir limplig att anviinda som slutpoleringssteg i framtiden. Det
finns fullskaleanliggningar i Sverige som anvinder sig av tekniken och den tar effektivt bort
suspenderat material i vatten. Det nya som studeras ar fillning av 16st fosfor Gver filtret. Hir
studeras anliggningens robusthet och stabilitet samt reningsresultaten. Kravet ir att utgiende halt
totalfosfor med god marginal undetsktider 0,2 mg/1.

Syvab ir med och finansierar ett projekt tillsammans med bland annat IVL, JTT och SLU som
studerar utslippen av vixthusgaser frin reningsverkens processer. Projektet startades under 2011
och mitningar har gjorts pi bl.a. Képpalaverket. Under 2012 kommer mitningar att utforas pa
Himmerfjirdsverket. Resultaten ger information om hur processerna ska dtivas fér att minska
utslippen av vixthusgaser samt vilka processer som get minst utslipp.

Under 2011 har Syvab fortsatt at finansiera forskningsarbetet med att utvirdera vattenkvaliteten i
Svetiges stora sjdar och i Ostersjén med hjilp av satellitbilder. P3 satellitbildetna visar téda och
gula omriden den hogsta halten klorofyll, vilket 4r anvindbart for slutanvindare av respektive sjé
eller kustomride.

Undet 2011 har arbetet med att forbereda Himmerfjardsverket pid kommande mer restriktiva
reningskrav tagit fart pi allvar. Nya reningskrav kommer inom nigra dr att inforas i och med
nationella antaganden och direktiv frin EU, men vilka de nya kraven kommer att bli it finnu inte
faststillt. En fGrsta screening bland méjliga processlésningar hat utforts med flera



reningsscenarion. Mojliga 16sningar har utvirderats pa kostnad, robusthet och stabilitet samt
energi- och kemikaliefotbrukning. Nagra processer har valts ut for mer detaljerade berikningar
som kommer att utféras under 2012,

9111 Kontroll av lakvatten fran slamlager

Kontroll av lakvattenpivetkan frin verksamhetens slamlager sker i1 enlighet med ett av
Lansstyrelsen faststillt kontrollprogram. Kontrollparametrarna idr konduktivitet, N-tot och
koppar. Kontrollen utférdes pa viren och hosten, genom att ta stickprover i fem fasta
provpunkter, L1 (i lakvattenbrunnen), R7302 (en gravd brunn i nirheten av spolplattan), BH
7304 (en borrad brunn i skogen, nirmst upplaget), R7303 (brunn vid skogsbrynet séder om
upplaget) och BH7305 (brunnen pa dngen lings bort frin upplaget). Resultatet frin mitningarna
framgir av tabellen nedan, dir matningar sedan 2002 redovisas.

Resultatet frin arcts mitningar indikerar inte pi nigon betydande forindring. Sett pa en dnnu
lingre period har dock kvivehalten i vatten frin spolplattan (R7302) 6kat sedan slutet pa 90-talet
och med en trendkning av koppar och kvive sedan 2002. Kopparhalten i vatten frin provpunkt
R7303 (ingen) och BH7304 (skogen) har ocksi 6kat nigot sedan 2002.

Tillsynsmyndigheten har noterat forindringen pi kingre sikt och uppmanat Syvab att utreda
otsaken. Den utredning som Syvab genomfort visar pa att analysunderlaget ir for osidkert och
bedémningskriterierna ér alltfor otydliga. I samrid med myndigheten har Syvab beslutat att dtergi
till det ursprungliga och mer omfattande kontrollen av lakvattenpiverkan, Matningarna kommer
att 1 forsta hand pigh under forsta halviret 2012 och direfter utvirderas.

9112 Lakvattenkvalitet

Lakvatten, L1

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 184 31,5 89,0
2003 210 27,0 82,5
2004 208 32,0 140
2005 176 345 79,5
2006 160 20,0 66,0
2007 161 25,0 66,5
2008 145 19,2 553
2009 164 378 89,5
2010 138 138 64,1
2011 152 244 77,6
2011-04-13 144 259 72,1
2011-10-24 161 228 83,0




Spolplattan, R7302

Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 213 3,0 245
2003 216 2,7 275
2004 221 2.4 26,5
2005 203 33 275
2006 204 2,6 32,0
2007 201 <10 35,0
2008 201 743 26,2
2009 186 1090 412
2010 195 73 49,1
2011 194 5,24 47,9
2011-04-13 217 1,93 43,7
2011-10-24 172 8,55 52,1
Angen, R7303

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 50,6 a7 0,86
2003 50,2 0,7 0,77
2004 510 0.5 14
2005 518 03 70
2006 51,6 0,6 1,2
2007 49,0 <10 15
2008 290 272 25
2009 49,0 <1 2,68
2010 461 2.03 1,01
2011 49.8 2,10 0,68
2011-04-13 49,1 3,12 0,52
2011-10-24 50,5 1,08 0,83




Skogen, BH7304

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 64,6 1,1 0,52
2003 70,0 12 0,44
2004 724 15 0,46
2005 71,0 31 0,40
2006 67,2 2,0 0,60
2007 60,1 <10 0,46
2008 77,8 2,79 <1,0
2009 74,1 2,92 0,52
2010 67,2 5,81 0,52
2011 692 5,18 0,37
2011-04-13 62,5 4,95 0,39
2011-10-24 75,9 5,40 0,35
Brynet, BH7305
Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 48,6 2,0 <0,3
2003 48,0 1,2 <0,1
2004 493 1,0 <01
2005 49,6 1,0 <0,1
2006 49,2 09 <0,1
2007 48,5 <10 <0,1
2008 498 <13 <1,0
2009 63,0 <1 < 0,11
2010 48,8 <35 <14
2011 49,2 1,30 <0,20
2011-04-13 48,7 1,06 031
2011-10-24 49.8 1,54 <0,10




9.12.1 Provtagning och analys av Inkommande avioppsvatten

Kontroll av inkommande vatten omfattar samma parametrar och utfors pi samma sitt som for
den obligatoriska utslippskontrollen. En sammanstillning av genomforda mitningar under dren
2005 4l 2011 redovisas i tabellen nedan. Analysresultatet f6r 2011 visar inte pi nigta betydande
avvikelser mot tidigare ir, men det dr svirt att tolka in eventuella trender. Tidigare bedémning av
den neditgiende ttenden for fosfor har tydligt slagit igenom for 2011. 1 &vrgt ar
genomsnittshalten nigot lagre fo6r COD och BOD. Fér netallerna fortsitter den minskande
ttenden for Pb och Cd, medans den #r oférindrad for Hg, Cr, Cu och Ni. Arets resultat visar att
den tidigare uppitgiende trenden for Zn kan vara pi vig att brytas. Generellt sitt 4t samtliga
metallhalter ligre 4n foregiende 4r och det vil stimmer Gverens med en fortsatt forbittring av
slamkvaliteten.

9.12.2  Analysresultat for Inkommande vatten

Analys av inkommande avioppsvatten, kontrollprogram

Arsmedelvirde
2005 -2011
Halti mg/1

Amne | 2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 Antal prov
BOD 180 130 160 152 180 176 146 $2dp + 10hp
COD 200 420 470 416 450 466 376 52 vp

P-tot 5.7 58 6.2 5.5 5.3 5.4 3.8 52 vp

N-tof 34 36 38 32 36 37 35 50 vp

NH4N | 23 23 23 19 21 21 21 52 vp

Analys av Inkommande avioppsvatten, kontrollprogram

Arsmedelvarde
2005 -2011
Halt i ug/1
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Antal
prov
Hg 0,09 <0,14 0,16 0,221 0,043 0,064 0,06 12 mp
Cd 0,15 0,13 0,14 0,130 0,106 0,105 0,087 12 mp
Pb 4,2 4,6 3.7 342 3,51 2,59 2,02 12 mp
Cu 46 50 59 60,5 60,4 66,3 56,6 12 mp
Cr 4.2 33 73 5,34 3,08 3,00 2,72 12 mp
Ni 8,6 094 11 848 6,59 6,96 5,79 12 mp
Zn 88 110 110 111 108 122 93,5 12 mp




Analys avinkommande avloppsvatten, driftkontroli

Arsmedelvarde
2005 -2011
Halt i mg/1
Kmne | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Antal prov
58 220 240 264 269 277 288 217 48dp + 3 hp
PO4D | 32 2.0 3.0 23 19 18 19 109 dp + 47 hp
TOC 88 130 98 110 133 97 52vp

Analys av inkommande avioppsvatten, utékad kontroll

Arsmedelvirde
2005-2011
Halt i ug/1
Amne | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Antal prov
Co 14 13 1,50 1,05 1,01 1,21 2 vp
Mn 68 66 73 68,5 66,0 69,6 2vp
Ag <1 <2 0,52 <05 <0, < 0,52 2vp
Ca mg/1 41,8 44,1 434 12 mp
As <1 <1 0,94 2vp
Bi <1 2vp
Mo 32 2vp
Sn : 20 2vp
10 DRIFT OCH KONTROLLFUNKTIONER

10.1 Overgripande information

Verksamhetens huvudsakliga syfte ar att driva, styra och kontrollera anliggningens olika
reningsanliggningar. Drift och kontrollfunktioner omfattas dels av organisatotiska
ansvarsomriden, personalens kompetens och ledningssystem samt dels av underhallsystem,
kontrollprogram och Gvervakningssystem.

Foljande funktioner och system tillimpas f6r att sikra teningsprocesser, drft och
kontrollfunktioner.

Systematiska genomgaingar med ledningsgruppen

Dagliga genomgingar med processingenjorer och driftpersonal
Systematiska analyser och utvardetingar av reningsprocesser
Kontinuerlig 6vervakning av driftfunktioner

Larmsystem for drift av tekniska installationer

Regelbundna revisioner av kontrollssystem

Processtytning mot uppsatta interna mil och borvirden




10.2 Atgarder for att sakra process, drift och kontrollfunktioner

Under innevarade ar har foljande atgirder genomforts for att yttetligare forstirka och sikra
anliggningens drift och funktioner.

¢ En ny vig for registrering ir installerad for att sikerstélla sparbarhet och tillfredstillande
kontroll av inkommande externt material och utgiende slammingder.

¢ Uppgradering av Eolshills pumpstation har slutférts.

¢ Ett 53 kallat ”Channelmonster” har installerats i gallersalen. Dess funktion ér att minska
renshanteringen och férdela fasta partiklar och foremal (som trasor, avfall och plats) till
mindre partiklar som Litt kan pumpas och minskar nedstréms problem. En utvirdering
pagar och dess funktionaliteter ser lovande ut. Beslut har darfor tagits att infSrskaffa
ytterligare ett Channelmonster.

¢ I huvudpumpstationen f6r inkommande avloppsvatten har huvudpump 1 och 2
renoverats. Totalt finns 5 huvudpumpar 1 drift. Renoveringen av huvudpumpar leder il
att energiférbrukningen kan minska.

e I forsedimenteringens linje 1 har man bytt ut linskraporna mot kedjeskrapor, dven
luckorna har bytts och bassingerna har betongimpregnerats. I och med 6vergingen till
kedjeskrapor slipper man problemet med sn6 och isbildning pa linttummorma som gor att
linorna till skraporna gir av. Detta har varit ett dterkommande problem med de gamla
linskraporna. De Ovriga bassiangerna kommer att bytas under viren.

¢ I deammonifikationsanliggningen har en by-pass ledning installerats foér att utjimna
belastningen p4 reningsprocessen. Resultat av denna forindring dr mycket lovande.

¢ Tlidbidd 1 & 4 har genomgitt en renovering: utbyte av sand, rensning av
vattenkanalerna, utbyte av vattenspridarmunstycken samt en renoveting av pumparna.
Pumpkapaciteten har dirmed &kat frin 1000 m” till 1500 m.

¢ Skivdiskfiltret har utrustats med forstirkta och kraftigare dukar f6r att 6ka livslinden och
forbittra avskiljningsgraden. Ytterligare forstirkningslister provas si att hillbarheten ska
bli innu bittre.

e I sandfiltret har en genomging och kontroll av samtliga pumpar utforts efter sandbytet,
inga storre avvikelser hat patriffats.

e Slam har fitt en ny Noxoncentrifug, driftpersonalen ir vildigt néjda med dess
funktionalitet och dtiftsikerhet. Beslut har dirfor tagits att bestilla ytterligare en.

® Under aret har avgasningstornet blivit driftsatt, dess funktion ér att ta tillvara metangasen
och se tll att den inte slipps ut till atmosfiren. Den tidigare slamsilon ir Sppen utan
topptickning varvid all metangas gir forlorad och skipps ut till atmosfiren, den ska dock
behillas som backup till det nya avgasningstornet.

¢ Slampumparna i Pumpstation I har fatt varvtalsreglering och dirmed kan man halla ratt
nivi i avgastornet. Det har dven tillkommit en autostartfunktion for centrifugerna ocksi
detta fOr att hilla ritt nivé i avgastornet.

o En blandningsutrustning fér mottagning av drav har installerats och fungerar mycket bra,
den ir tllfalligt placerad mellan rotkammare 2 och 3.

® Den permanenta byggnaden fér drav och slurrybehandling kommer att placeras i nita
anslutning till kallférridet. Under projektets ging har man upptickt att marken dr mycket
sankt och pélning krivs. Man har di istillet valt att gora en 4ndring av den ursprungliga
layouten p4 byggnaden.

* Gasuppgraderingen har fatt en forbittring gillande pafyllningen av gasflaken.
Chaufforerna kan 1 fortsiattning stilla flaken pd vilkken ledig plats som helst och



pafyllningen sker 1 det flak som har hogst tryck.

¢ En ny lastmaskin har inhandlats till vetket. Lastmaskinen 4t en Volvo L60.
Driftpersonalen ar vildigt n6jd med den och arbetsmilié, kapacitet och sikerhets har
forbittrats. Lastmaskinen #r ocksd en klar forbittring vintertid vid sn6e6jning.

¢ Mottagning av mat och mejeriprodukter har Skat under iret, dessa produkter tas emot i
slambyggnaden och den nya tillbyggnaden dir. Tidvis forekommer det skiftkérning for att
hinna med att ta hand om allt material. For bittre utnyttjande av maskinen och méjlighet
att ta emot yttetligare produkter har man borat kolla pad en tillbyggnad med
avlastningsplats. Fordelen med detta blir att Pihlern kan koras samtidigt som nytt
material anliinder, samt bittre lagringsmojligheter.

¢ Under aret har det hillits utbildningar for produktionspersonalen, bla. har det varit
utbildningar for heta arbeten och handhavande av lyfrutrustningar.

10.3 Drift, skotsel och underhall av tekniska installationer

Drift, skotsel och underhill 4r en betydande del av den dagliga vetksamheten. Merparten av
personalstyrkan ingir i produktionsavdelningen med ansvar for Gvervakning av driftfanktonen
for samtliga reningsanliggningsdelar. Overvakningen sker dygnet runt med beredskapspersonal
och med ett mycket omfattande larmsystem.

Den systematiska skotseln och underhillet planeras 1 forebyggande syfte i enlighet med ett
faststillt underhallssystem. Flertalet av utrustningsdelarna besiktas av externa kontrollorgan efter
ett faststillt besiktningsprogram. Foér nirvarande ingir 64 utrustningar for systematiska
besiktningar av utrustning, lyftanordningar, portar, traverskranar, hissar, lyftredskap,
varmvattenpannor, tryckluftbehillare, kemikaliecisterner, spilloljecisterner och expansionskirl.

104 Kontroll av reningsprocesser

Reningsprocessernas funktion i respektive anliggningsdel sikerstills genom att processingenjérer
Iopande Svervakar och analyserar kntiska kontrollpunkter med hjilp av onlinemaitare,
provtagning och analys av avloppsvatten. Reningsprocesserna for prioriterade anliggningsdelar
utvirderas systematiskt i syfte att under givna férutsittningar driva reningsprocesserna under
optimala betingelser. Mitutrustning kontrolleras, reng6rs och kalibreras av utbildad och sarskilt
utsedd personal.

10.5 Kontroll av externt material

Kontrollen av inkommande externt material 4r ytterst viktigt, dels for at sikerstilla kvaliteten pa
utgdende slam och dels att sikerstilla en vil fungerande drift pa anliggningen. Prov tas pa varje
leverans och de stora strommarna skickas kontinuerligt till analys. Parameter som kontrolleras ir
naringsimnen, enetgiinnehall och metaller. Kontinuerlig provtagning sker ocksi pi blandningen
av externt material som pumpas in till rétkammarna. Proverna blandas och konserveras och
skickas varje ménad till analys.



10.6 Biogasanlaggningen

Under 2011 producerades 30,1 Nm3 biogas per inmatad kubikmeter. Det ir en 6kning med ca 38
% sedan 2010 da 21,7 Nm3 biogas per inmatad kubikmeter producetades. Att producera mer
biogas per kubikmeter inmatad mingd visar att processen nu ir mer effektiv. Okningen under
2011 beror framférallt pa att det material som pumpas in innehiller mer organiskt material tack
vare tillsats av externt organiskt material.

10.7 Uppstromsarbete

I augusti 2010 blev Himmerfjardsverket certifierade enligt ReVAQ. Cettifieringen medfér ett
krav pi aktivt uppstromsarbete 1 syfte att minska mingden prioriterade metaller i inkommande
avloppsvatten och att eliminera utslipp av ptioriterade kemikalier som skipps till spillvattennitet
frin de A-, B- och C-verksamheter som ir anslutna till Himmerfjirdsverket. Respektive kommun
ansvarar for att uppstromsarbete genomférs i berérda verksamhetsomtide.

Kartldggningen under 2010 och 2011 omfattade dels tunnelprovtagning och analys av
flédesprofiler och dels berdkningar av industribelastning och utvirdering av slamkvaliteten.

Undetlaget ir sammanstillt, utvirderat och rapporterat till VA-enheterna i tespektive
verksamhetsomride. Materialet visar att det &r mojligt att forbittra slamkvaliteten dels genom att
minska andelen ovidkommande vatten och dels genom att minska bidtaget frin Crane AB och
fran industriomriden.

Utvitderingen visar ocksi att det pa kort sikt ir en fordel att prioritera uppstromsarbetet mot en
reducering av andelen spillvatten med lagt fosforinnehsll.

Ut slamkvalitetsynpunkt ir tillflodet av kadmium, koppat och zink de metaller som 4t
hégprioriterade med behov av riktade och utdkade uppstrémsitgirder. For vriga damnen
bedéms reduktionen ske genom &kat tillsynsarbete och kontrollverksamhet samt genom bittre
eftetlevnad av rid och krav.

10.8 Besiktningar och revisioner

Féljande revisioner av kvalitets- och kontrollssystem samt besiktningar av utrustningar har
genomforts under 2011,

® Internrevision avseende egenkontrollprogrammet utford den 23 mats 2011, med
uppfoljande granskning den 5 december 2011. Revision och granskning genomford av
Nitoves.

¢ Internrevision med avseende pi Seveso utférd 7 april 2011, med en uppfoljande
granskning av internrevisionen den 5 december 2011. Revisionen och uppfoljningen
genomférd av Nitoves.
Besiktning av samtliga maskindrivna lyftanordningar genomférd enligt program.
Periodisk besiktning av vattenpannor och tryckbehillare genomford enligt program.

® Periodisk lickagekontroll av samtliga luftkonditioneringsanliggningar med inneh4ll av
kéldmedium mer 4n 3 kg har genomford den 14 februari 2012.

® Granskningen av kvalitetssystemet for slamcertifiering genomf6rd av SP den 26 oktober
2011.

¢ Tillsyn enligt lagen om skydd mot olyckor genomférd den 31 januari 2012.



Tillsyn enligt lag om brandfarlig och explosiva varor genomford den 31 januari 2012.
Tillsynsmyndighetens miljégranskning den 23 mars och 6 september 2011.
Emissionsmatning av panna genomfoérd av Force den 15 november 2011.

Flédeskalibreting och balansanalys av utgiende flodesmitare genomford av IndMeas den
2-3 maj 2011.

11 DRIFTSTORNINGAR

Den snorika vintern 2010/2011 gav kraftig snésmiltning i slutet av mars. Inkommande fléde var
di periodvis dubbelt si hogt mot det normala, med toppfléden pa 220 000 m3/d. Dessa hoga
fléden skapar oundvikligen driftstGrningar 1 processen. Det tog sex veckor efter snosmailtningen
innan processen aterigen var tillbaka pi normal kapacitet. Mellan maj och september fungerade
reningen mycket bra. Under sista kvartalet anrikades tridformiga filamnetbakterier i
anliggningen. Anledningen var Himmerfjirdsverkets smi volymer for nitrifikation samt
driftproblem med ozonanliggningen. Under nigra veckor medfor detta att slammet inte avskildes
pa ett tillfredstillande sitt utan foljer med utgiende vatten. Utgdende halter av BOD och fosfor
var nidgot hogre in notmalt under denna period.

Briddning har férekommit vid 8 tillfillen vid verket och vid 6 tillfillen i pumpstationerna (5
tillfillen 1 Eolshill och vid 1 tillfalle i Pilkrog). Samtliga briddningar forutom den vid Pilkorg hat
orsakats av Okat tillskott av ovidkommande vatten (regn och smiltvatten). Forekommande
briddningar under aret har anmadlts tll tllsynsmyndighet och i férekommande fall vid
pumpstationerna till miljckontoret i den aktuell kommun dér briddning skett.

12 RAVAROR OCH ENERGI

12.1 Energl

Verksamheten forbrukar energi dels f6r uppvirmning och dels for drift av reningsprocesser och
pumpning av avloppsvatten. Energi frin titgas 4teranvinds si lingt som mojligt for
uppviarmningsindamil och f6r interna energibehov som drift av gasmotor och torkanligening.
Energianvindningen for el, olja och gas redovisas 1 nedan tabell.

1212 Energlforbrukning

Energianvindning i MWh
2005 - 2011

Ar 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Elférbrukning 23 500 26 900 24100 20 600 22 800 25 200 26 000
Oljeforbrukning 580 50 60 66 0 0 0
EO1
Rétgasforbrukning 13 400 13 700 11 900 20 500 19 300 17 500 15 100
Total 37 500 40 600 36 100 41 200 42100 42 700 41 100




12.2.1 Renvatten

Renvatten levereras frin Botkyrka kommun och den registrerade vattenforbrukningen har for
2011 uppgitt tll 27 316 m3, vilket motsvarar 75 m3/dygn. En betydande killa till
renvattenforbrukning sker vid verksamheten i vixthuset, som drvs av en extern utdvare.
Vattenférbrukningen vid reningsverket sker i huvudsak fér sanitira indamaél, disk och tvitt.
Antalet anstillda vid reningsverket ir 40 st.

12.2.2 Renvattenforbrukning

Vattenférbrukning | m3/ar

2010 -2011
Férdelning 2010 2011
Intern anvindning 10 929
Viixthusfétbrukning 16 387
Totalt 31420 27 316
13 KEMISKA PRODUKTER

13.1 Upphandling och produktregister

Alla varor och tjinster som upphandlats har bedémts efter funktion, kvalitet, nytta, sikerhet,
milj6- och hilsopaverkan, och ptis. De kemikalier som kan medféra risker f6r miljé eller
minniska 4r ozon och metangas, bada dessa dmnen produceras vid verket. Inga kemiska
produkter som képs in och anvinds befaras medfora risker {61 miljon eller minniskots hilsa.
Tillverkning av ozon, produktion av fordonsgas och infdrsel av jirnsulfat ir sedan 2010
registrerat 1 kemikalieinspektionens produktregister. Registret ir uppdaterat for 2011 Ars
produktionsvolymer. Uppdatering ska ske varje ar innan den 28 februari, med uppgifter om
producerade mingder samt information om risker for hilsa och miljs.

13.2 Kemikallehantering

Férbrukning av kemikalier och ravaror utgdrs frimst av processkemikalier, eldningsolja och
minetalolja. Ovriga kemikalier anvinds i betydligt mindre omfattning och férbrukas i samband
med rengdring, reparationer, underhillsarbeten och vid beredning av reagens- och
analyslosningar.

Processkemikalierna som hanteras i stérre mingder levereras med lastbil i pulverform eller vitska
och forvaras 1 avgrinsade utrymmen, i storre sickar, i invallade tankar eller Gvertickta
upplosningsbassianger. Risken for utslipp eller lickage ar sma. Mineralolja forvaras i tunnor i ett
separat forrdid med skydd for spill och lLickage. Brandfarlig vara forvaras i besiktade cisterner.
Ovriga kemikalier fétvaras pi de avdelningar och lokaler dir de anvinds.

Alla varor och tjinster som upphandlas har bedémts efter funktion, kvalitet, nytta, sikerhet,
miljo- och hilsopiverkan samt ptis.

Val av kemikalier gors 1 forsta hand pé vatje avdelningsnivi dir den bista kunskapen finns f6r
hur kemikalierna anvinds. Bolaget har tidigare redovisat ett kemikalieregister enligt
tillsynsmyndighetens 6nskemidl, dir riskbedémningen 4r gjord mot Kemikalieinspektionens




databaser for eliminering och utfasning av kemiska 4dmnen (PRIO-databasen och
begrinsningsdatabasen). Utvirderingen har 6versinds till miljofrvaltningen som en separat
rapport. En forkortad version sammanfattas i nedan tabell dir arets férbrukning ocksa redovisas.
Den tidigate utvirderingen visar att hanteringen pi vetket av de dmnen som
Kemikalieinspektionen uppmirksammat inte leder till nigra utslipp till miljén. Dessa imnen
neutraliseras, fills ut i slam, bryts ned i processerna eller omhindertas som fatligt avfall.

13.3 Processkemikalier

Kemikalieférbrukningen motsvarar tidigare ars f6rbrukning. Den sammanlagda fotbrukningen av
processkemikalier 2011 var 3800 ton, vilket 4r en i samma stotleksordning som tidigare (3700-
4100 ton). Forbrukning av jirnsulfat och metanol dominerar med 92 % av den totala
processkemikalieanvandningen.

De kemiska produkter och kategorier av 4mnen som skall uppmirksammas it polymerer som
innehéller akrylamid, samt metanol som ir en brandfarlig vara och fosforsyra med fritande
egenskapet.

Aluminiumklorid och fosforsyra anvinds vid kemiska och biologiska processer och fills ut och
med slam. Metanol bryts ned och férbrukas i den biologiska processen. Vid anvindning av
polymerer vid slamavvattning hamnar akrylamid (<0,1 % i polyakrylamid) i vattenfasen som
sedan pumpas tillbaka till reningsverket. Akrylamiden bryts ner fullstindigt i aktivt slam pi
mindre 4n 24 timmar.

13.4 Kemlikaller for underhallsarbeten

De produkter som anvinds mest vid underhillsarbeten 4r olika typer av mineralbaserade
ickeklorerade smérjoljor som motorolja, hydraulolja och vixellidsolja. Produkter baserade pa
mineralolja men frimst tillsatskemikalier i olja bor enligt Kemikalieinspektionen fasas ut eller
hanteras pa sidant sitt att riskerna elimineras.

Olja hanteras pa sadant sitt att riskerna fér spill och utslipp elimineras. Utbyte av ildre vixlar
och férildrade pumpar till nya moderna maskiner har kraftigt minskat forbtrukningen av olja. All
fétbrukad mineralolja samlas upp som spillolja och transporteras bort som farligt avfall.

Ovriga kemikalier (tex. glykol, firg, rengdringsmedel, avfettningsmedel, skumdimpare,
kalkupplésning) férbrukas i mindre mingder vid reparationer och underhall.

135 Analyskemikaller

Pi laboratoriet och vid kontroll och kalibreting av mitutrustning for av processtyrning anvinder
verksamheten miénga olika laboratoriekemikalier. Anvindningen sker i en mycket begtinsad
omfattning. ‘Typiska och mest forckommande dr kemikalier som syrot, baser och
kalibreringslésningar samt kemikalier 1 fardigpreparerade reagensror. Uppskattningsvis uppgir
forbrukningen till mindre 4n 100 kg per 4r.

P4 laboratoriet anvinder processavdelningen vid analyskontroll mestadels fardigpreparerade
reagensror. Efter analys forsluts och férpackas samtliga reagenstor for retur till leverantdt av
reagenstor. Anvindningen av reagenstdr for analys av COD med innchill av
kvicksilverforeningar har i stort sitt upphért vid laboratoriet, 1 och med att driftkontrollen i allt
storre utstrickning sker med avseende pi TOC.



13.6 inkopta mangder insatskemikalier

Inkdpta mingder i ton
2005 - 2011

Produktnamn | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Jarnsulfat 2500 [1800]1980 (1727|1970 | 1599 { 1860
PAX 1136 | 920 | 464 | 303 | 314 |312 |82
Polymer 37 37 52 43 48 60 55
Fosforsyra 26 24 0 0 24 48 54
Metanol 1360 | 1400 | 71 128 | 1660 | 1575 ] 1612
Svavelsyra 22 23 0 0 24 0 25
Nuttiox 41 41 98 80 89 74 66
Soda 1 0,5 0 0 0 0 0
Lut 0 0 0 0 Y 0 0
Smérjoljor 2914 [ 1972 | 1456 | 1334

13.7.1 Koldmedia

Totalt finns i anlidggningen 15 aggregat installerade, 6 av dessa innehiller mer 4n 3kg kéldmedium
och dr dirmed anmilningspliktiga och miste kontrolleras vatje ir. Under 2011 foérsenades
kontrollen och den genomférdes forst under februari 2012, Kylgruppen Hikansson & Wretman
AB, ett certifierat foretag med certifieringsnummer C565, har utfort den irliga konttrollen av

samtliga kontrollpliktiga aggregat. Kontrollrapport Gversinds sepatat till tillsynsmyndigheten.

13.7.2 Aggregatforteckning

Forteckning dver anmilningspliktiga aggregat

mer 4n 3 kg kéldmedium
Aggregat | Betjinar Kéldmedium | Mingd Installerad | Kontrollrapport
kg 2012423
KAIL Admin.utbyggnad R417A 8 2012-02-14, C565
KAZL Stallverk B2 R407C 4 2002 2012-02-14, C565
KASL Stillverk R407C 4,5 2007 2012-02-14, C565
KA6L Stillverk R407C 4,6 2007 2012-02-14, C565
KASL Admin.tak R407C 7,2 2006 2012-02-14, C565
KAL4L Biogasanliggningen R410A 3,75 2009 2012-02-14, 565




Forteckning tver dvriga aggregat

mindre dn 3 kg kéldmedium
Aggregat | Betjdnar Kildmedium Mingd Installerad
KA3L PLC-tum, filter R407C II{E 2002
K4l Filterstillverk R407C 23 2003
KATL Admin.dataram R407C 1 2007
KA9L Gasmotor R407C 1,3 2008
KAIOL Ozoncontainer R410A 1 2008
KA1IL Slambygenad R407C 2 2008
KA12L Slambyggnad R407C 2 2008
KA13 Admin kylrum R410A 2 2008
KA15 Mottagningsstation R4104A 1,7 2009

14 AVFALL

14.1.1  Avfallskategorier

Avfall frin verksamheten utgors till storsta andelen av itervinningsbart hushillsavfall frin kok
och kontor, som tidningar, férpackningsmaterial, metaller och glas. Det uppkomna avfallet
killsorteras i metallférpackningar, pappersférpackningar, brinnbart, batterier, firgat och ofirgat
glas. Mindre mingder av skrot, bygg och rivningsavfall kan uppstd i samband med underhalls-
och reparationsarbete. Avfall fran underhallsarbeten sorteras 1 containrar for rostfritt,
elektronikskrot, hirdplast, aluminium, jirnskrotmetallskrot och kabelskrot. Det killsorterade
avfallet foérvaras pd sarskilt lordningsstillda upplagsplatser, ett fér hushillsavfall och ett for
industriavfall.

Farligt avfall utgérs i forsta hand av spillolja och lysror. Ytterligare farligt avfall kan vid sirskilda
uttesningar utgoras av laboratorickemikalier, fargrester, kylmdébler, kretskort och blybatterier frin
elfordon. Farligt avfall f6rvaras inomhus och p4 sirskilda uttymmen {6t respektive avfallstyp.

Allt avfall som uppkommer vetksamheten transporteras till godkind mottagare. Avfallsmingder
for externt omhindertagande redovisas i foljande tabell. Avfallsmingden av férpackningsmaterial
har 6kat 1 och med att vetksamheten mottar och behandlar forpackade mejeriprodukter.

Det avfall som inte omhindertas externt dr renat sand frin reningsprocesserna. Renat sand
deponerar vid verkets tidigare upplagsplats for avfall.

14.1.2  Avfalishantering

Syvab har de senaste édren forbdttrat rutinerna och hanteringen fér killsortering av
dtervinningsbart material, i syfte att minska méngden brinnbart avfall.

I kok sotteras metall, tidningar, forpackningsmaterial, returpapper, wellpapp och brinnbart samt
glas. Viss del av grovavfallet som inte gir att sortera fullt ut till rena material gir till forbrinning
och sorteras 1 tvd fraktioner, brannbart och osorterat.

Tva miljostationer dr uppstillda, ett f6r hushill och grovavfall, och ett for industri. Avfall pa
miljostationer sorteras 1 avsedda containrar for insamling.

Under 2011 har en balpress installerats f6r wellpapp och krympplast. Wellpapp och krympplast
hanteras av Stena Recycling AB. Hanteringen innebir en f6rbittrad 4tervinning av krymplast och
en minskad transport av avfall.




1413 Avfallsmangder
Avfall for externt omhandertagande 2006 - 2011
Avfallstyp Ewc- 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 | 2011 | Transportdr Mottagare
kod

Brinnbart, ton 191210 | 17,6 12,6 16,1 12,5 7.9 10,94 | Fotla Telge
Atervinning

Utsorterat, 191210 0,6 5,6 7,0 234 Stena

btinnbart, ton

Atervinning av 0,74 Telge Telge

teturpappet, m3 Atervinning Atervinning

Férpackningsrejekt, 4005 | Telge

btinnbart, ton Atervinning

Atervinning av 0,74 Telge Telge

metallfdrpackningar, Atervinning Atervinning

m3

Grovsotterat, ton 200199 ([ 7.7 6,6 Foria Telge
Atervinning

Blandat, osotterat, 200199 | 1,9 4,9 5,44 6,7 2,2 1,62 Foria Telge

ton Atervinning

Wellpapp, ton 150101 | 1,6 13 1,20 0,4 0,4 Foria Telge
Atetvinning

Atervinning av 1,32 Telge Telge

wellpapp, m3 Atervinning Atervinning

Komplext skrot, ton 11,16 | Stena

Jimskrot, ton 170405 | 13,5 2,7 7.3 0,6 1,04 Stena

Elektronik, ton 160213 | 33 1,9 0 2 Stena

Aluminium, ton 170402 | 0,2 0,5 0 Stena

Kabelskrot, ton 170411 [ 23 0 0

Lyst6t, antal 200121 | 400 300 300 400 400 Syvab SRV

Firgrester, kg 080111 0 0

Kylmébler, antal 160211 | 2 0 0

Tri, 6vrigt, ton 170201 | 2,6 5,6 3,2 0 0 Stena

Industriavfall, 170904 | 1,9 3,9 7.9 28 4,7 Stena

osottetat, ton

Industtislam, ton 29,10 | Fosda

Gatubrunnsslam, 4,40 Foria

ton

Blandat grov, 170904 0,6 0 Foria Telge

metall, tri Atervinning

Spillolja, ton 130205 4,5 0 0 1,50 Fotia SRV

Oljefilter, kg 160107 0 0

Blybattener, kg 160601 | 300 0 0

Regenskyvetter, kg | 160506 | 38 1200 110 0 0 Schenker HachLange

COD-16r, kg 160506 210 10 0 0 Schenker HachLange




15 RISKER TILL OLAGENHET

15.1 Riskbedomning

De delar av vetksamheten dir sannolikheten f6r en hindelse intriffar med negativa konsekvenser
for en okad miljobelastning eller dir en hilsofara foreligger 4r:

Uttustningsfel 1 pumpstationen 1 Eolshill eller 1 Pilkrog

Stort elbortfall i Eoshill

Elutrustning (bortfall matning} i Eolshill eller i Pilkrog

Kabelbrand i huvudpumpstation

Brand och gasexplosion 1 rotkammare och uppgraderingsanliggning
Utslipp av of6tbtind biogas

En utfotlig riskanalys framgar av foljande rapportet:

e Vattenfall Power Consultant AB, daterat 23 april 2008.
® Syvab — riskbedémning och analys av allvarliga kemikalieolyckor, daterad 19 december
2009.

15.2 Rutiner for att forebygga olyckor och identifiera risker

En oversiktlig riskbedomning sker rutinmissigt i samband med det systematiska
atbetsmiljbarbetet. Bedomningen omfattar oligenhet f6r minniskors hilsa samt risker £6r olyckor
och tillbud samt hantering och férvaring av kemikalier. Det fortlopande arbetet med forbattringar
och itgirder sker inom ramen fér egenkontroll och tillsyn av miljépaverkan och brandrisker samt
egenkontroll och 6versyn av elektriska anliggningar och arbetsmiljoronderingar.

Vetksamheten har genomfort en omfattande tiskbedémning med forslag till dtgirder samt infSrt
ett handlingsprogram med rutiner och uppfoljning for att f6rebygga och minska riskerna {6t
allvarliga kemikalieolyckor (i enlighet med en mindre Sevesoankiggning).

16 PRODUKTERNAS MILIOPAVERKAN
16.1 Avvattnat slam

Ragnsells hanterar allt avvattnat slam som avyttrats till jordbruk eller for jordtillverkning.
Mingden avvattnat slam som producerats for jordbruksspridning under 2012 har begrinsats med
anledning av att det slam som producerades under fotsta halviret har hanterats som avvikande
produkt.

Ateranvindning av slam ir bide miljériktigt och limpligt, och uppfyller de nationella som
regionala miljémélen f6r slamanvindning. Slamkvaliteten f6¢ slam frin Himmerfjardsverket
uppfyller metallkraven enligt gillande regelverk och de rekommenderade riktlinjer som galler for
organiska miljégifterna. Féroreningsinnehallet 1 slammet fran verket skiljer sig inte frin slam fran
slam som produceras vid andra storre reningsverk.



I och med att verksamheten blev cettifierad 2010 enligt Revaqgs regelsystem har verksamhetens
resursetr for uppstromsarbete utdkats. Huvudsyftet med uppstrémsarbetet it att 1ingsiktigt
forbittra slamkvaliteten genom att begriinsa utslapp av ovidkommande dmnen och féroreningar
till spillvattensystemet.

16.2 Behandlat avioppsvatten

Allt avloppsvatten har samlats upp och renats innan utslipp, med undantag f6t nigra
briddtllfillen vid pumpstationerna. De behandlade avloppsvattnet uppfyller de nationella och
regionala miljémailen samt bolagets sirskilda villkor f6r resthalter av fosfor, kviive och BOD.

16.3 Gasanvandning

94 % av allt rotgas som produceras har anvinds fér uppvarmning, drift av gasmotot, torkning av
slam och uppgtadering av fordonsgas. Overskottet ca 6 % har férbrints i facklan. Tillgingen pa
r6tgas har inneburit att det under iret inte funnits nigra behov att anvinda eldningsolja fo¢
uppvirmning.

16.4.1  Transporter

Slam transporteras med lastbil och slip. Vatje transport uppgir till 30-35 ton slam. Antalet
transporter t férhillande till det totala transportbehovet for verksamheten i 6vrigt framgir av
tabellen nedan. Transport av externt matetial dominerat med 56 % av det totala
transportbehovet. Aven antalet transporter for avfall och fordonsgas har Skat under sret. Under
2011 har det totala antalet transporter fordubblats. Antalet littare transporter uppskattas till 2 per
dag, under arets 260 arbetsdagar.

16.4.2 Antal transporter

Antal transporter 2006 - 2011

Typ av transport 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Fillningskemikalier 72 73 63 73 55 69
Polymer 12 17 13 18 26 25
Metanol 36 3 6 50 50 50
Ovtiga kemikalier 20 29 10 23 22 20
Slamtransporter 270 602 767 626 110 560
Avfall 27 31 37 29 27 80
Littare godstransporter | 80 520 520 520 520 520
| Orpaniskt material 139 657 2200
Fordonsgas 128 240 360
Totalt 817 1275 1416 1 606 1707 3884




Grodinge den 29 mars 2012

SYVAB
Carl-Olof Zetterman Karri Jokinen

VD Miljé- och kvalitetsingenjor




Bilaga A

Beskrivning av reningsanlaggningar och reningsprocesser

" .

syvab S vatten syvab's syvab N biogas

(i) Pumpstation Eolshall {1} Flotation, 6 st ) Gaskiocka

(2) Pumpstation Pilkrog (2) Ferjockars, st (=) Gaspannor

@) Tioppstunniar ftot 5 mil) (5) Forjockarcentrifug {3) Gaskomprassorstation

@ Grovgaller (2 cm spalt), 3 st (j) Mottagningsstation (extemnt material) @ Gasmctor

@ Huvudpumpstation (8 pumpar} @ Rétkammare, 3 st @ Fordonsgasaniéggning

(&) Fatiningskernikalie (HEPTA) (6} Slamiager Gasfackla

@ Sandféng, 3 st GJ Centrifuger, 4 st

Sandtvitt, 2 st (6} Stamsios, 3t

Fingaller (2 mm spalt), 3 st @j Slamtork

{S) Rensdispergering {Krima) ({0} Sackhantering ftorkat slam)

@) Forsedimenteringsbessanger, 14 st
@ Deammonifikationshassanger, 2 st
@ Luftningsbassénger, 8 st

@ Ozonbehandling av returslam

@) Mellansedimenteringsbassénger, 16 st
@ Eftersedimenteringsbassénger, 16 st
@ Rotosil

Fluidbaddar, 4 st

Skivdlisicilter, 3 st

@) sandiitter, 10 st

@) Utopp himmerfiarden)

¢ Gallersal: Det forsta steget dr att sila vattnet genom ett galler si att det fasta och grévsta
materialet som toapappet, plast och annat tas bort. Spaltvidden 1 rensgallret dr 20 mm.
Det uppkomna renset transporteras till en kvarn och iterfors till avloppsreningsverket.
Fillningskemikalien jarnsulfat tillsitts i gallersalen efter rensgallren.

* Huvudpumpstation: Frin gallersalen pumpas allt avloppsvattnet upp till marknivin via
sex pumpar. Pumparnas kapacitet ir mycket vil tilltaget. Normalt 4t endast 2 till 3
pumpar i drift samtidigt.

¢ Sandfing: Hir avligsnas tunga partiklar som t.ex. sopsand och kaffesump. Avligsnat
material tvittas i sandtvitten dir slutprodukten ar fri frin organiskt innehall. Den
organiska fraktionen frin sandtvitten iterfors till avloppsreningsverket.



Sandtvitt: Férutom det ovan beskrivna reningsstegen finns en tvittanordning fér sand
som avskiljts i sandfanget. I denitrifikationsanliggningen finns fyra parallella
tvittanordningar for att avskilja biomassa frin bararmatetialet (sand).

Fingaller: Hir avskiljs bla. papper, textilfibrer och en del 6vrigt organiskt material. Efter
dispergering aterfors detta till avloppsreningsverket.

Rensdispergering: Hir finférdelas och mals gallerrens frin gallersalen och fran fingallret
i en kvarn. Det finférdelade renset dterfors till avloppsverkets reningsprocesser.

Forsedimentering: I sedimenteringsanliggningen avskiljs forutom de avskilda organiska
fraktionerna frin rensgaller och sandtvitt, ca hilften av de organiska fororeningarna
(BOD) samt hilften av vattnets fosforinnehill. Denna férbehandling ir en forutsittning
for att klara av fullstindig nitrifikation 1 verkets relativt smd luftningsbassanger. Det
avskilda slammet 1 processteget fértjockas och rétas och omvandlas till rétslam och
biogas.

Luftning: Hir oxideras 1 stort sitt resten av det organiska materialet till koldioxid och
vatten samt en fullstindig nitrifikation av ammoniumkvive till nitratkvive 1 en syrerik
milj6 av de mikroorganismer som natutligt férekommer i avloppsvatten. Resthalten av
BOD och ammonium uppgar efter rening till < 5 mg/1 och < 2 mg/1.
Mikroorganismerna tillfors processen som aktivt slam i retursttémmar frin
sedimenteringssteget. Syrehalten i bassingen regleras till en niva éver 2 mg/1 via luft som
tillfors i botten av bassingerna.

Ozonbehandling: En anliggning for behovsstyrd ozonbehandling av bioslammet som
effektivt begrinsar bildandet av tridbildande mikroorganismer och flytslam.

Mellan- och eftersedimentering: Hir avskiljs det aktiva slammet som pumpas tillbaks
till luftningsbassingerna. Det slam som inte hinner sedimentera i mellansedimenteringen

tas om hand i eftersedimenteringen.

Fluidbiddar: Hir omvandlas det oxiderade kvivet (nitrat) till kvivgas med hjilp av
miktrootganismer och tillsats av en kolkilla och fosfor som nianngsimne (normalt
anvinds metanol som kolkilla men ibland férekommer ocksi etanol som en kolkilla).
Reduktionsgraden av nitrat 1 fluidbaddama uppgar till 50-70 %. I samband med denna
denitrifikation produceras suspenderat material, som avskiljas i skivdiskfiltret.

Skivdiskfilter: Har avligsnas suspenderat material frin denitrifikationen samt det
taterial som foljt med vattenfasen frin sedimenteringsbassingerna.

Sandfilter: Som ett sista poletingssteg avskiljs resterande suspenderat matetial frin det
renade avloppsvattnet. Sanden backspolas med jimna mellantum varpa spolvattnet leds
till spolvattenflotationen. Vid sandfiltret reduceras det suspenderade materialet med 50 —
75 %.



Utloppskanalen: Det renade avloppsvattnet slipps normalt ut pa 25 m djup (och i
forekommande fall tillsammans med braddat avloppsvatten f6rbi det biologiska
reningssteget) 1,6 km SSV om reningsverket. Frin och med 2009 ir utloppsnivin reglerat
till 10 meters djup. Andringen ingir som en del i HNS projektet, for att undersoka
paverkan i recipienten Transporten i utloppskanalen sker 1 tvi trituber med 1 600 mm
diameter.

Slambehandling: Avskilt slam frin forsedimentering och flotation fértjockas och
sonderdelas till biogas och rétslam i tre rétkammare. Direfter foljer avvattning i
centrifuger och torkning i en tubulér slamtork. Halten torrsubstans uppgir till 27 % vid
centrifugering och 95 % vid torkning. Det organiska innehallet 1 slam efter r6tning uppgir
till 61 % GF.

Deammonifikation: Processanliggningen renar returstrémmar (rejektvatten) frin
centrifugering av rotslam. Rejektvatten innehaller hoga halter av ammoniumkvive som i
processteget omvandlas till kvivgas innan det kviverenade rejektvattnet avleds
tillsammans med ovrigt forsedimenterat avloppsvatten till det biologiska reningssteget.
Deammonifikationsprocessen reducerar kviveinnehallet i rejektvatten upp till 70 %.

Vitskrubber: Vid torkning av rotslammet bildas rékgas som renas i en vitskrubber.
Gasmotor: Gasmotorn togs i drift 2008 och ersitter drift av eldrivna bassingluftare.

Uppgraderingsanliggning: Biogasanliggningen med tillhérande mottagningsstation for
organiskt material invigdes i juni 2009. Kapaciteten f6r produktion av fordonsgas dr 800
Nm3/h. Biogasanliggningen uppgraderar rétgas till fordonskvalitet genom att avligsna
koldioxid, svavelféreningar och vatten.



Bilaga C

Upptagningsomrade och tunnelsystem
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Bilaga B

Processbild over reningsanlaggningar




Gallande tilistand

Datum

Myndighet

Beskrivning

1990-04-27

Koncessionsnimnden

Tillstind enligt Miljéskyddslagen att iordningsstilla ett upplag pi
fastigheten Horningsholm 2:45, Botkytka kommun och dir deponera
150 000 m3 avvattnat slam.

1990-04-27

Koncessionsnimnden

Tillstind att anligoa en ny deponi 6t slam.

1991-02-11

Botkyrka kommun

Anmilan om ett mellanlager {61 r6tat slam mellan befintliga
rotkammare och slamcentrifuger.

1991-11-25

Botkyrka kommun

Beslut om rid for kompletteting av reningsprocessen med filtrering i
sandfilter som shutsteg samt en flotationsanliggning.

1993-09-28

Linsstyrelsen

Godkinnande av plankravet angiende avsittning av rétat slam.

1996-04-19

Koncessionsnimnden

Tillstind enligt miljdbalken att efier tening i Himmerfjirdsverket slippa
ut avloppsvatten samt genomféra ansokta utbyggnader och
forindringar av teningsanliggningen, Tillstindet giller for en
inkommande vattenmingd av 130 000 m3 per dygn som drsmedeltal.

2006-09-20

Botkyrka kommun

Delegationsbeslut angiende mottagning av externt avfall.

2007-01-03

Botkytka kommun

Tillsynsmyndigheten anset inte det nédvindigt att foreskriva om
forsiktighetsmatt for en anmild f6rindting vid rening av retursttémmar
fran centrifugering av rotslam.

2007-07-03

Botkyrka kommun

Foreliggande om forsiktighetsmaétt gillande anmilan om dndrad
gashantering pa Himmerfjirdsverket. Himmerfjirdsverket hat for avsikt
att installera en gasmotor ot att driva en bassingluftare.

2007-11-06

Botkyrka kommun

Tillsynsmyndighet avser inte meddela beslut om f6rbud eller
foreliggande om forsiktighetsmitt f6r anvindning av ozon fér en
anmild anligening vid bekimpning av flytslam.

2008-03-13

Miljooverdomstolen

Miljddverdomstolen dndrar miljiddomstolens domslut och fétlinger
dels utredningsuppdraget avseende redovisning, tidpunkten forlings till
den 15 juni 2011, och faststiller shuthiga willkor f6r BOD samt f6rordnar
provisotiska villkor for resthalten av fosfor under prévotiden.

2008-06-10

Linsstyrelsen

Tillstind enligt miljébalken till Skad mottagning och rHtning av externt
organiskt material vid Himmerfjirdens avioppsreningsverk samt
indring av villkor. Léansstyrelsen meddelar bolaget dndring av tillstindet
i Koncessionsnimndens beslut s3 att bolaget ha tillstind att motta och
16ta maximalt 50 000 ton externt organiskt material for att framstilla
biogas samt tillstind att for detta indaméil komplettera anliggningen
med enheter f6r mottagning och inmatning av material i rétkamrarna.

2008-12-05

Botkyrka kommun

Miljé- och hilsoskyddsnimnden beslutar att med stéd av och
hinvisningar till miljdbalken fotelipga SYVAB att vidta
forsiktighetsmatt for hantering av fordonsgas pi fastigheten
Hémingsholm 2:45.

2009-03-16

Botkytka kommun

Tillstind till brandfarlig vara. Anligpningen fr inte tas i drift fSeein
avsyning skett,

2009-06-16

Sodertdrns
brandf&tsvarsférbund

Avsyningsprotokoll. Anliggningen fir inte piborjas f6rriin bristerna ir
itgirdade.

200%-09-04

Liénsstyrelsen

Beslut om ett foreliggande om att redovisa handlingsprogram och
tiskanalys senast den 31 december 2009.

2009-09-10

Arbetsmiljoverket

Inspektionsmeddelande om utarbetande av ett handlingsprogram och
riskanalys fore den 31 december 2009.

2010-03-22

Botkyrka kommun

Tillstind om dnduing for hanteting av mingd brandfarlig vara.

2010-04-28

Arbetsmiljovetket

Tillsynsmeddelande om att fére den 7 juni 2010 redovisa dtgirder med
anledning av brister och krav.

2010-04-30

Lénsstyrelsen

Foreliggande om att fore den 7 juni 2010 redovisa dtgirder med
anledning av brister och krav.

2011-05-11

Jordbruksverket

Beslut om godkinnande av biogasanliggning

2011-06-14

Liansstyrelsen

Beslut om att verksamheten omfattas av skyldigheterna vid farlig
verksambhet enligt lagen om skydd mot olyckor.




Tidigare anmalningar

Vetksamhetsar 2006
¢ Anmilan av icke tillstandspliktig transport av farligt avfall.

e Anmilan om mottagande av externt material f6r biogasproduktion.
¢ Anmilan om innehav av koldmedia, ny anliggning.

¢ Anmilan om byggande av deammonifikationsanliggning.

¢ Anmilan om innehav av koldmedia, ny anliggning.
Verksamhetsir 2007

e Anmilan av dndrad gashantering i befintlig verksamhet.

e Anmilan avseende anvindning och framstillning av ozon.

e Ansokan om tillstind till mottagning och rétning av externt organiskt material.
e Anmilan gillande innehav av kéldmedia, ny anliggning.

Verksamhetsar 2008

e Anmilan gillande ny anliggning f6r uppgradering av rotgas till fordonsgas.
e  Ansokan om hantering av brandfarlig vara.

® Anmilan om forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor.

Verksamhetsar 2009
e Redovisning av riskbedémning och handlingsprogram for allvarliga kemikaliolyckor.

Verksamhetsar 2010

® Redovisning om vidtagna atgirder med anledning av redovisad riskutredning enligt
Sevesolagstiftningen.



Bilaga G

Ansvarsfordelning och funktionsbeskrivning

VD: Har det 6vergtipande ansvaret {6r miljéarbetet inom bolaget och ansvarar {or att
styrelsens direktiv verkstills samt rapporterar tillbaka till styrelsen. I foretagets
ledningsgrupp ingar VD, processchef, ekonomichef och produktionschef.

Processchef: Har det 6vergripande ansvaret for att styra och utveckla verkets
reningsprocesset, hur avloppsvattnet ska behandlas for att reningsresultaten ska uppnas,
och att processerna utvecklas for att minimera miljobelastningen. Processchefen har
ocksa det operativa ansvaret for att innehalla bolagets tillstindsvillkor och de
forordningar och foreskrifter som berdr processavdelningens verksamhet angiende
kemiska produkter, miljéfarlig verksamhet, rening av avlopp, egenkontroll samt att
laboratoriets verksamhet organiseras och genomfors med avseende pi drift- och
utslippskontroll samt kontroll av slamkvalitén.

Produktionschef: Har det Gvergtipande och operativa ansvaret for daglig drift och
underhill av reningsverket anliggningsdelar samt ansvarar f6r att férordningar och
foreskrifter efterlevs nir det giller hantering av brandfatliga och explosiva varor,
forebyggande atgirder for att begrinsa olyckor och for hantering och deponering av
avfall. T avdelningens funktion ingir ocksi utveckling av ledningssystem och
kvalitetssikring, genomfdrandet av interna revisioner och uppritthéllande av
industrikontrollen och myndighetskontakter samt att miljérapporter, tillstind och
redovisningar tas fram.

Ekonomichefen: Har det 6vetgripande ansvaret for bolagets administrativa funktioner,
f6r personal och f6r ekonomirutiner.



Bilaga F

Organisationsschema

VD

Carl-Olof
Zettterman

Administration Produktion Process

Lars-Goran
Zetterman Ulrich Brauer Sara Stridh




Bilaga H

Matprogram, egenkontroll

Antal prov per ir och provtyp for inkommande och utgiende avloppsvatten samt antal prov per
vecka av briddat vatten vid varje briddningstillfalle.

Avioppsvatten
Manadsprov (mp), veckoprov {vp} och dygnsprov (dp)

Parameter Inkommande Utgaende Briddat vatten
COD 32vp 52vp 1vp
BOD 52dp 52dp 1dp
TOC 52vp 52vp 1vp
P-tot 52vp 52 wp 1vp
N-tot 52vp 52vp 1vp
NH4-N 52vp 52vp 1vp
Hg 12 mp 12 mp 1vp
Cd 12 mp 12 mp 1vp
Pb 12 mp 12 mp 1vp
Cu 12 mp 12 mp 1vp
Zn 12 mp 12 mp 1vp
Cr 12 mp 12 mp 1vp
Ni 12mp 12mp 1vp
Ca i2mp 12 mp

Co 2mp 2mp

Mn 2 mp 2mp

Ag 2 mp 2mp

As 2 mp 2mp

Klorid 2vp

Fluorid 2Zvp

Sulfat 2Zwp

AOX 2vp

DEHP och ftalater 2vp

Fenol och kresol 2vp

Oktylfenol och etoxylater 2wp

Nonylfenol och etoxylater 2vp

85 52dp 265 dp

PO4-P 265 dp 265 dp

pH 52dp

Alkalinitet 52dp




Antal prov och provtyp: minadsprov (mp), stickprov (sp), halvirsprov (hp)

Slam
Patameter Avvattnat slam Bioniring Torkat slam
pH 12 mp 12 mp 2hp
TS 12 mp 12 mp 2hp
GF/GR 12 mp 12 mp 2hp
N-tot 12 mp 12 mp 2hp
NH4-N 12 mp 12 mp 2hp
P-tot 12 mp 12 mp 2hp
Ca 12 mp 12 mp 2hp
K 12 mp 12 mp 2hp
Mg 12 mp 12 mp 2hp
Ca0 12 mp 12 mp 2hp
Hg 12 mp 12 mp 2hp
Cd 12 mp 12 mp 2hp
Pb 12 mp 12 mp 2hp
Cu 12 mp 12 mp 2hp
Zn 12 mp 12 mp 2hp
Cr 12 mp 12 mp 2hp
Ni 12 mp 12 mp 2hp
Ag 12 mp 12 mp 2hp
Sn 12mp 12 mp 2hp
PCE 12 mp 2 mp 2hp
PAH 12 mp 2mp 2hp
Nonylfenol 12 mp 2mp 2hp
Al 2 mp 2 mp 2hp
Co 2mp 2 mp 2hp
Mn 2mp 2mp 2 hp
Na 2mp 2 mp 2hp
S 2 mp 2 mp 2hp
1 2mp 2 mp 2hp
As 2 mp 2 mp 2hp
Luft
Provtyp: kontinuerfig matning under varierande tidsperiod
Parameter Totk Panna Reningsprocesser Slamhantering
NOX 1onl/2 ir
co2 1onl/2 ir 1 onl/2 4r 1 onl/2 4r
Stoft 1sp/2ar
N20 1o0nl/2 &r 1 onl/2 ir
CH4 1 onl/2 &t 1 onl/2 ir
NH3 1onl/2 4t 1 onl/2 4r
Kolviten 1onl/2 ar




Kemikalieforteckning over utvalda kemiska produkter

Processkemikalier som anviinds i stdrre mingder

Produkinamn Kemiskt namn och | CAS-nr Riskfraser Anvandningsomride
beteckning
Hepta Jarnsulfat 7782-63-0 R22 Filiningskemikalie fér
FeSO4x7H20 fillning av fosfor vid kemisk
rening
Pluspac Aluminiumklorid 1327-41-9 R36/38 Fillningskemikalie vid
Ekoflock AlCI3 Ro6 fosforrening och
Pax flockningskemikalie for
bekimpning av skum och
flytslam i biosteget
Polymer Polyakrylamid 69418-26-4 inga Fortjockningsmedel for
Zetag flockning av rétslam fote
Magnafloc avvattning av slam
Fosforsyra Fosforsyra 7664-38-2 R34 Niiringslésning fér
H3PO4 denitrifikationsbakterier vid
kviverening
Metanol Metanol 67-56-1 R11 Kolkilla fér denitrifikation
CH30H R39/23/24/25 | av nitrat vid kviiverening
Svavelsyra Svavelsyra 7664-93-9 R35,R37,R14 Rengdringskemikalie for
H2504 avdodning av organiskt
material i sandfilter,
Nutriox Kalciumnitrat 10124-37-5 R22,R8 For syresittning av
Ca(NO3)2 tryckledning frin Jitna, for
att undvika uppkomst av
svavelvite
Soda Natriumkarbonat 497-19-8 R36 For oxidation av Fe och Mn
Na2C03 samt pH-justering av
rivatten
Smorjoljor Mineralolja Maskinunderhall




