B? Processteknik 2011-02-23

Berndt Bjorlenius

Gasmaétningar infér emissionsdeklarationen fér ar 2010 vid Himmerfjardsverket

Bakgrund

Infor redovisningen av gasformiga emissioner fran Himmerfjardsverket genomférdes ett antal
matningar pa strategiska platser i reningsverket under maj-juni 2010.

Maétningarna ligger till grund for berakningar av utslappta mangder fran Himmerfjardsverket
under 2010. Berdkningarna jamférs med nyckeltal fran Henriksdals och Bromma reningsverk
i Stockholm.

Méatmetodik

Matningarna utfordes pa ytan av bassanger, i luftstrom eller ventilationsflode fran olika
anlaggningsdelar. Halten av lustgas, koldioxid och metan bestdmdes med ett kontinuerligt IR-
instrument, MIRAN 1B av fabrikat Foxboro, med IR-koldioxidsonder och metanfor-
branningssonder. Lustgashalten paverkas av koldioxidhalten och korrigering for detta ar
utford.

Gasflodena fran bassangytorna samlades in i en 10 | mathuv med genomstrémning till
MIRAN 1B. Koldioxid- och metansonderna var placerade i matkoner med sjalvdrag.
Matvarden noterades manuellt vid nagra tillfallen och loggades ocksa som 10s datapunkter i
bérbara datorer.

Montage och manuella métningar utférdes under tre dagar av Berndt Bjorlenius. Karri
Jokinen, SYVAB utforde daglig tillsyn och hdjdjustering av sonderna under hela
maétperioden, 2010-05-25—2010-06-16 .

Matplatser

De valda matplatserna i reningsverket var i borjan (L4a) och slutet (L4d) av luftningsbasséng
L4, slamsilo for rotat slam (R6tS), rejektvattenbehandlingen; deammonifikationens linje 2
(D2), avdragsrannor och utlopp i fluidbédden (FB) samt fortjockaren (FT2) for lagring av
organiskt material. En runda genom reningsverket med stickprovstagning av metanhalten
genomfordes vid ett tillfalle. De viktigaste matplatserna aterfinns som beteckningar i bild 1.
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Bild 1 De valda matpunkterna i Himmerfjardsverket.

Maétresultat

Biosteget

Luftningsbasséng L4 valdes ut som representant for hela biosteget. En koldioxidmatare
placerades vid luftningsbassangens inlopp respektive utlopp. En metanmaétare placerades vid
basséngens inlopp.

Processdata for biosteget under matningarna visar att syrehalten var god och att
kvéavereduktionen var begransad, tabell 1. Nitrifikationsgraden skattas till 75% under
perioden.

Tabell 1 Processdata for biosteget, L4 redovisas explicit.

Period Luftflade  |Syrehalt i mitten| Syrehalt i Flade MH4-halt [ NH4-M + | Temperatur
2010-05-25 —-2010-06-16 | [Mm3/h] [mgil] utlopp  |avloppsvatten| in bio MNO3-M ut ut [°C]
Matplats [mgfL] in [m3/h] [mgfl] | bio [mgil]

L4 4139 1,93 5,55

Hela biosteget 977 2.046 3.87 4726 19.5 16.8 13.4

Koldioxid loggades i en punkt nara inflodet i den forsta luftade zonen, under perioden 2010-
05-25 --2010-06-15. Absoluthalterna varierade mellan 350 och 4900 ppm och var i medeltal
1900 ppm koldioxid. Diagram 1 nedan visar koldioxidhalten vid ytan i forsta luftade zonen i
linje 4.
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Diagram 1 Koldioxidhalt vid inloppets yta i L4 2010-05-25 — 2010-06-15

Koldioxid loggades &ven i en punkt néra utflodet i den forsta luftade zonen, under perioden
2010-05-25 --2010-06-15. Absoluthalterna varierade mellan 800 och 4900 ppm och var i
medeltal 2400 ppm koldioxid. Diagram 2 nedan visar koldioxidhalten vid ytan i sista luftade
zonen i linje 4.
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Diagram 2 Koldioxidhalt vid utloppets yta i L4 2010-05-25 — 2010-06-15




En skattning av flodet av koldixid fran hela biosteget gors i diagram 3.
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Diagram 3 Skattning av flodet av koldioxid fran biosteget pa Himmerfjardsverket

Den tydliga dygnsvariationen beror bade pa variation i halt och luftfléde. Diagram 3 baseras
pa en viktning av luftflodet mellan inlopp, 75% och utlopp 25%. Under perioden 2010-05-25
till 2010-06-16 var luftflode till L4 4139 Nm®/h samtidigt som luftfléde till hela biosteget var
31977 Nm®/h. L4 representerade da knappt mer &n en &ttondel av biosteget. Den utslappta
mangden koldioxid fran hela biosteget beraknas i snitt 3100 kg koldioxid per dygn,
motsvarande 1100 ton koldioxid per ar.

Metan loggades i en punkt néra inflodet i den forsta luftade zonen, under perioden 2010-05-25
--2010-06-15. Absoluthalterna varierade mellan 0 och 190 ppm och var i medeltal 9 ppm
metan. Diagram 4 nedan visar metanhalten vid ytan i forsta luftade zonen i linje 4. Efter det
forsta dygnet hdjdes sonden 8 cm, varefter de hdga metantopparna minskade.
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Diagram 4 Metanhalt néra inloppets yta i L4 2010-05-25 — 2010-06-15

| diagram 5 har y-axeln i foregaende diagram forstorats varvid en obetydlig dygnsvariation
framtrader i metanhalt (delar av ppm), fram till den 3 juni, da sonden hojdes 40 cm for att
undvika stank av aktivt slam.
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Diagram 5 Metanhalt néra inloppets yta i L4 2010-05-25 — 2010-06-15. Forstorad skala.



L4 representerade nagot mer &n en attondel av biosteget under méatningarna. Den utslappta
metanméangden fran hela biosteget beraknas i snitt 4,4 kg metan per dygn, motsvarande 1,6
ton metan per ar.

Tabell 2 visar de berdknade utsldppta méngderna av koldioxid och metan. De specifika
utslappen fran biosteget per pe och ar redovisas ocksa i tabellen.

Tabell 2 Utslappsmangder fran biosteget 2010

2010-05-25 -- 2010-06-15 CO, korr 2010-05-25 -- 2010-06-15 CHy, korr
L4 390 kg/d L4 0,6 kg/d
ALLA, L1-L8 3119 kg/d ALLA, L1-L8 4,7 kg/d
ALLA, L1-L8 3450 g/pe,ar ALLA, L1-L8 5,3 g/pe,ar

En jamforelse med métningarna fran 2007 och 2008 visar att utslappen av koldioxid var lagre
under 2010 &n 2008, men i samma hérad som métningarna 2007, tabell 3.

Tabell 3 Utslappsmangder av koldioxid under de tre ar matningar har genomforts.

Koldioxid, CO- 2007-12-11 |2008-10-21 |2010-05-25 —
2010-08-15

L4 eller L& 442 981 390 kg/d

ALLA, L1-L8 3535 7850 3118 kg/d

ALLA, L1-L8 4301 14325 3450 g/pe.ar

Metanutslappen ar markant lagre 2010 an tidigare ar, se tabell 4.

Tabell 4 Utslappsmangder av metan under de tre ar matningar har genomforts.

Metan, CHq 2007-12-11 |2008-10-21 |2010-05-25 —
2010-08-15

L4 eller L& 3,3 7.8 0.6 kg/d

ALLA. L1-L8 26 63 4.7 ko/d

ALLA L1-L8 32 114 5.3 g/pe.ar

Luftflodena ar i samma storleksordning sa det ar metanhalten som skiljer sig mellan éren.

De lagre specifika utslappsméangderna (g/pe,ar) under 2010 beror pa att antalet pe har okat
enligt underlagsmaterialet.

Vart att notera ar att ozonbehandlingen av returslammet drogs igang den 9 juni. Nagon effekt
pa koldioxid- och metanhalt kan inte sparas i loggningarna.

Rejektvattenbehandlingen —deammonifikationen
Processen var under aterhamtning efter tidigare stérningar. Méatning gjordes i linje2, D2, dar
processen fungerade bést.

Processdata for deammonifikationen under métningarna visar att syrehalten var god och att
kvévereduktionen var begransad, tabell 1. Nitrifikationsgraden skattas till 75% under

perioden.



Tabell 5 Processdata for deammonifikationen under matningarna

Period Luftide |Syrehalti zon 1| Rejektfléde | NH4-halt in | NH4-N + | Temperatur
2010-05-24 --2010-06-16 | [Nm3/h] /L2 [mg/L] [m3/h] [mg/L] NO3-N | zon 1 [°C]
Méatplats ut[mg/L]

Deammon 1231 2,38 5,93 1010 412 26,6

Flodet av rejektvatten till deammonifikationen var ca 142 m3/d under matningarna, vilket
motsvarar en tredjedel av hela rejektflodet. Matperioden ar darfor inte representativ for
normalfallet. Kvavereduktionen 6ver deammonifikationen uppgar till 60% under
métperioden.

Koldioxid loggades i en punkt néra inflodet i den forsta luftade zonen, under perioden 2010-
05-24 --2010-06-16. Absoluthalterna varierade mellan 400 och 4600 ppm och var i medeltal
960 ppm koldioxid. Diagram 6 nedan visar koldioxidhalten vid ytan i forsta luftade zonen i
linje 2.
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Diagram 6 Koldioxidhalt vid ytan i slamsilon 2010-05-23 — 2010-06-07

Den utsldppta mangden koldioxid fran deammonifikationen beraknas vara i snitt 58 kg
koldioxid per dygn, motsvarande 21 ton koldioxid per ar.

Metan och Lustgas

Metan och lustgas mattes under perioden 2010-05-25 — 2010-06-16. Metanhalten loggades i
en punkt, nara tillflodet i forsta luftade zonen. Metanhalten varierade mellan 0 och 70 ppm
och var i medeltal 40 ppm metan.

Lustgas loggades i en punkt néra inflodet i den forsta luftade zonen. Lustgashalten varierade
mellan 5 och 100 ppm och var i medeltal 17 ppm lustgas, vilket ar lagre an tidigare ar. En



tankbar forklaring &r att processen inte hade full kapacitet under senaste matningen. Diagram
7 nedan visar metan- och lustgashalten vid ytan i forsta zonen i Deammonlinje 2

120

———Deammon D2 Z1 N20 ppm
=—Deammon D2 Z1 CH4 3 ppm

100

80

1
i ‘ i b ul‘. | '

20

JUN |
NI m o

2010-05-24 00:00:00 2010-05-29 00:00:00 2010-06-03 00:00:00 2010-06-08 00:00:00 2010-06-13 00:00:00

"
il

lT |!

Diagram 7 Metan- och lustgashalt vid ytan i forsta zonen i Deammonlinje 2 under perioden
2010-05-24-2010-06-16.

En forandring i gassammansattningen fran deammonifikationen ar tydlig. Lustgashalten ékar
under matperioden och metanhalten minskar.

Luftning sker intermittent i deammonifikationen. De utslappta méngderna varierar mycket
under dygnet. Metanmangden uppgick till i medeltal 0,6 kg/d eller 200 kg per ar. Utslappet av
lustgas under matningarna lag i medeltal pa 0,67 kg per dygn, vilket motsvarar 250 kg per ér.
Den utsléppta lustgasméangden motsvarar 0,5 % av kvévet som tillférs deammonifikationen.
Jamfort med tidigare ar detta den lagsta andelen hittills, se tabell 6, men processen var inte i
full funktion vid maéttillfallet.

Tabell 6 Lustgasutslapp fran deammonifikationen under 2007, 2008 och 2010

Lustgas, MNzO 2007 2005 2010

Halt Zon 1 D2 17 45 17 pprm MzO
Luftfléde fon 1 D2 1190 1600 1231 |m3fh
Utslapp av MaO 956 37 0 a7 kofd
Andel MO av M till Deammon 21 14 050 %
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Diagram 8 Méngden metan och lustgas vid ytan i forsta zonen i Deammonlinje 2 under
perioden 2010-05-24-2010-06-16

Méngderna metan och lustgas uppvisar ett liknande monster, diagram 8; metanutslappet
minskar och lustgasutslédppet 6kar under matperioden 2010.

Fortjockaren

| fortjockare tva lagras olika typer av organiskt material. Nivan varierar vilket forsvarade
gasmatningen. Den 7 juni fylldes fortjockaren sa mycket att gassonderna dranktes och slutade
fungera. Nivan hade da stigit upp till 5,14 m. Sonderna monterades for att klara 4,7 m.

Koldioxid loggades i en punkt néra fortjockarens centrum, under perioden 2010-05-24-2010-
06-07. Halterna varierade mellan 500 och 5000 ppm och var i medeltal 1100 ppm koldioxid.
Diagram 9 nedan visar koldioxidhalten vid ytan i fortjockare 2.
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Diagram 9 Koldioxidhalt vid ytan i fortjockare 2 2010-05-24 — 2010-06-07

Metan loggades i en punkt nédra fortjockarens centrum, under perioden 2010-05-24 --

2010-06-07. Absoluthalterna varierade mellan 0 och 1100 ppm och var i medeltal 30 ppm

10

metan. Fortjockaren var under en stor del av tiden tdnkt med en fettkaka, vilken sannolikt kan

forhindra gasemissioner. Diagram 10 nedan visar metanhalten vid ytan néra fortjockarens
centrum.
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Diagram 10 Metanhalt vid ytan i fortjockare 2 2010-05-24 — 2010-06-07
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En viss samvariation foreligger mellan koldioxid- och metanhalt i luften fran fortjockaren. |
slutet av perioden steg nivan i fortjockaren varvid matsondera dranktes och slutade fungera.
Av diagram 11 framgar att nivan steg 6ver 5 m den 7 juni, vilket delvis drankte sonderna.
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Diagram 11 Niva i fortjockare 2 2010-05-24 — 2010-06-17

De utslappta mangderna fran fortjockaren kan bara skattas baserat pa utslapp fran overtackta
fortjockare med kéanda franluftfloden. Utslappet av metan skattas till 0,5 kg per dygn
motsvarande 0,2 ton metan per ar, vilket ar litet i jamforelse med skogsilon.
Koldioxidavgangen skattas pa motsvarande satt till 55 kg per dygn eller 20 ton koldioxid per
ar. Temperaturen i silon var 17,7 °C under méatperioden.

Rotslamsilo

Det rotade slammet utjamnas i en slamsilo innan avvattning. Silon, som kallas ”skogssilon”,
ligger utomhus, utan éverbyggnad. Méatning utfordes pa nagra olika stéllen, speciellt
intressant var att mata dar inkommande slam har fritt fall, nagra decimetrar ner till slammet i
silon. Temperaturen &r hog i silon, 38°C, vilket gynnar en fortsatt produktion och avgang av
metan.

Metanhalterna loggades i tre punkter, néra eller relativt néra tillflodet for inkommande slam,
under perioden 2010-05-24-2010-05-30. Halterna varierade mellan 20 och 1100 ppm och var i
medeltal 175 ppm metan. Méatare CH4 1 var placerad narmast tilloppet, vilket aterspeglas i de
hogre metanhalterna (medelvarde 330 ppm). Diagram 12 nedan visar metanhalten i tre olika
punkter vid ytan i slamsilon.
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Diagram 12 Metanhalt vid ytan i rétslamsilon 2008-10-21 -- 22

Koldioxid loggades i en punkt néra tillflédet for inkommande slam, under perioden 2010-05-
24-2010-05-30. Halterna varierade mellan 630 och 3600 ppm och var i medeltal 1260 ppm
koldioxid. Diagram 13 nedan visar koldioxidhalten vid ytan i slamsilon. Under en period var
Oppningen till sensorntratten drankt och signalen foll bort.
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Diagram 13 Koldioxidhalt vid ytan i slamsilon 2010-05-24 — 2010-05-30
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Pa morgonen den 30 maj, kl 04:30 hade nivan i silon stigit till dver 2,37 m, varvid samtliga
sonder dranktes och slutade fungera. De plockades darefter bort fran silon. Att nivan i silon
var ovanligt hog under valborg/1:a maj-helgen framgar av diagram 14 nedan.
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Diagram 14 Niva i skogssilon 2010-05-24 — 2010-06-17

De utsldppta mangderna fran skogssilon kan sakrast skattas baserat pa utslapp fran 6vertackta
slamsilos med kéanda franluftfloden. Siloytan, gashalten, gasandelen och specifik
gasproduktion ingar i skattningen. Utslappet av metan fran skogssilon skattas till drygt 100 kg
per dygn motsvarande 37 ton metan per ar. Koldioxidavgangen skattas pa motsvarande satt
till 1060 kg per dygn eller 387 ton koldioxid per ar, tabell 7.

Tabell 7 Jamforelse mellan metanhalter och méngder i slamsilos for rotat slam vid
Henriksdal och Himmerfjardsverket.

Henriksdal Himmerfjarden
685 ppm CH, 330 ppm CH,
285 kg CH,/d 100 kg CH,/d
2,2 % av CH,4 prod 2,4 % av CH,4 prod
2450 kg CO,/d 1060 kg CO,/d

Vid berékningen antas att efterrétningen i slamsilon ar 50 % av den genomsnittliga rétningen
i rotkammaren. Tidigare matningar har redovisat storre utslappta méngder av metan.
Ombyggnad genomfors under 2010 for att samla upp franluften fran slamsilon pa
Himmerfjardsverket.
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Fluidbadden och skivfilteranlaggningen

Fluidbadden var vid mattillfallet under uppstart och drevs inte optimalt. Stickprov pa metan
och lustgas togs den 24 maj 2010 runt fluidbadden. I luften éver filtratrannorna i fluidbadden
var lustgas och metanhalt laga. Matningarna visar att gaserna kan vara losta i vattenfasen.

Tabell 8 Stickprovsmatningar over fluidbaddarna

Mattid start Parameter FB1 FB2 FB3 FB4 Under luckan | Under valvet efter fallet
2010-05-24 11:10| Mz0 [ppm] 8.5 24 25 22 145 240
2010-05-24 11:10| CHa4 [ppm] 3 6 2 g 40 500
2010-05-24 14:30| Mz0 [ppm] 6 3 2.9 22 25 200

Totalt | Totalt
Mattid start Parameter FB1 FB2 FB3 FB4 | Under luckan | Under valvet efter fallet | [ko/d] | [ko/ar]
2010-05-24 11:10| Mz0 [kg/d] 0.32 0,09 0,09 0,08 1,61 2,67 4.9 1778
2010-05-24 11:10| CHs[kg/d] [ 004 [ 008 [ 003 [ o011 [ 016 [ 2,02 24 | 893
2010-05-24 14:30| Mz0 [kg/d] 0.23 0,11 0,11 0,08 0.28 2,22 3.0 1108

Lustgas och metanhalten var hog efter fallet ned till samlingsroret som gar till
skivfilteranlaggningen, luftflodet ar dock begransat ut fran roret, vilket gor att utslappet inte
blir sa stort.

Metanrunda

En stickprovsmatning genomfdérdes under eftermiddagen den 16 juni. Méatvardena skall ses
som en 6gonblicksbild och indikation pa forekomst av metan i olika reningssteg.

Tabell 9 Stickprovsmatningar av metan pa olika stéllen i reningsverket

Métplats Metanhalt [ppm] |Flode [m3/h] | Metanmangd [kg/d] | Metanméangd [kg/ar]
Métpunkt Alla  [Métpunkt Alla
Forsed F8 10 5400 1 6,0 314 2198
Forsed F3 8 5400 1 4,8 251 1759
Luftning L8 10 4139 1 5,3 241 1926
Esed L8 2 6912 0 3,5 80 1286
Fluidb&dd, réanna ut 4 864 0 0 20 80
Fluidbadd, efter fall 150 254 1 1 221 221
Skivfilter, in nr 2 200 473 2 2 550 550
Skivfilter, in nr 3 250 473 2 2 688 688
Skivilterhall, franluft 40 4680 3 3 1089 1089
Sandfilter, rénnor spolvatten 10 473 0 0 28 28
Sandfilter lokal 10 40000 6 4 2326 1461
Anammox, linje 2 pa tre positioner 0 2462 0 0 0 0
Totalt (exkl skiviilter 2+3 ingar franluft) 16 31 5808 10049

Runt forsedimentering, luftning och eftersedimentering var metanhalterna laga. Metanhalterna
i fluidb&dd och skivfilter var forhojda. Uppfoljning bor ske av skivfilteranldggningen.

Omraknat till mangd metan kan utsl&pp i samtliga dessa punkter skattas till 10 ton metan per
ar.

Den storsta punktkallan till metanutslapp pa Himmerfjardsverket ar skogssilon som slapper
tre ganger mer an de under metanrundan skannade punkterna.
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Berakning av utslappta totalmangder

Maétningarna har utforts pa punkter dar de storsta gasutslappen ar att vanta. En summering av
berdknade mangder redovisas i tabell 10 med dygnsiffror och i tabell 11 for arsméangder 2010.
Vart att notera ar att gasmatningarna ar utférda under nagra veckor, i maj-juni 2010 och
vardena extrapoleras till hela aret.

Tabell 10 Sammanrakning av dygnsutslappen fran de utvalda punkterna 2010, med undantag
av lustgas i biosteget och metan i slamavvattningen, dér vardena fran 2007 anvéndes.

Owrigt fran
metanrunda
+sandfang +
Amne [kg/d] Biosteg Deamon Slamtank Fortjockare 2 Fluid baddar slamawattning | Totalt [kg/d]

Lustgas 30 Y 0,67 4,9 8,6
Metan 4,7 0,60 100 1 2,4 60 168
Koldioxid 3119 58 1060 55 4292

Tabell 11 Sammanrakning av arsutslappen fran de utvalda punkterna 2010, med undantag av
lustgas i biosteget och metan i slamavvattningen, dar vardena fran 2007 anvandes.

Owrigt fran
metanrunda
+sandfang +
Amne [kg/dr] Biosteg Deamon Slamtank Fortjockare 2 Fluid baddar slamawattning | Totalt [kg/ar] | Totalt [ton/ar]

Lustgas 1095 245 1789 3128 3,1
Metan 1733 219 36500 183 876 21900 61411 61
Koldioxid 1138580 21170 386900 20075 1566725 1567

En jamforelse mellan utsldppta gasmangder och inkommande méangder av motsvarande
grundamne, tabell 12, visar att det endast & en mindre del som ombildas till lustgas och
metan. Lustgasen ligger klart under 1 % som brukar anges som ett hdgsta schablonvérde.
De uppmatta emissionerna av metan uppgar till 2,8 % av den producerade metanmangden i
rotkamrarna, eller 0,9 % av det inkommande organiska kolet, métt som TOC.

Koldioxiden, som ar av fornyelsebart ursprung, ar en naturlig nedbrytningsrest i de biologiska
processerna — d.v.s. den omvénda fotosyntesen och nitrifikationen i huvudsak. Slaende &r den
relativt 1dga andelen koldioxid som avgar i biosteget. Relaterat till inkommande organiskt
material till reningsverket, borde méngden koldioxid normalt ligga runt 20-30 %, i stéllet for
de uppmatta 8 % for 2010. Berdkningen kan indikera pa att inkommande organiskt material &r
relativt svarnedbrytbart och kolet transporteras delvis ut med slammet och blir rétgas.

Tabell 12 Andel av inkommande grunddmne som l&mnar reningsverket i gasfas.

2007 Av ink grundamne [%] 2008 Av ink grundamne [%] 2010 Av ink grundamne [%]
Lustgas 0,39 Lustgas 0,70 Lustgas 0,14

Metan 3,3 Metan 3,9 Metan 0,9
Ammoniak 0,00 Ammoniak 0,001 Koldioxid 8,4
Koldioxid 16 Koldioxid 25

Kolvéaten - Kolvéaten 0,01
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Jamforelse med Henriksdals reningsverk

Under 2007, 2008 och 2010 genomférdes omfattande matningar i franluften fran
avloppsvattenbehandlingen i Henriksdals reningsverk. Avvattningen av rotat slam i Sickla
gicks bara delvis igenom 2007 och 2008, men mer omfattande 2010. Nyckeltal kan beraknas
genom att relatera den bildade gasmangden per ar till antalet behandlade personekvivalenter.
Den i miljorapporten angivna belastningen av 320 000 pe har anvants for
Himmerfjardsverket.

En jamforelse av data fran Himmerfjardsverket med data fran Henriksdal och Bromma
reningsverk gors i tabell 13, som visar att lustgasproduktionen i Himmerfjardsverket ligger
lika som Henriksdal men betydligt lagre &n Bromma 2010. Metanproduktionen ligger i
samma harad, medan produktionen av koldioxid ar lagre. Den laga koldioxidméangden bor
utredas vidare, matning bor da ske i fler punkter i biosteget.

Tabell 13 Specifik gasemission for Himmerfjardsverket, Henriksdal och Bromma
reningsverk

SYVAB | SYVAB | SYVAB HDAL HDAL HDAL Bromma | Bromma | Bromma

glpe, &r | olpe, &r | olpe, & | olpe, & | g/pe, & | glpe, &r glpe, &r | dlpe, & | o/pe, ar
Ar 2010 2008 2007 2010 2008 2007 2010 2008 2007
Lustgas 9,5 45 17 10 11 2,6 88 - 8,3
Metan 186 522 357 211 249 174 162 - -
Koldioxid 4748 9408 6214 20792 29381 32859 38448 - 30864

Slutsatser

De nu redovisade méatningarna av lustgas, koldioxid, metan, ammoniak och linjara kolvéten
visar att utslappen av vaxthusgaser &r relativt begransade fran Himmerfjardsverket, med
undantag av metan. Metanutslappet har dock minskat jamfort med tidigare ar.

Metanutslappet fran rétslamsilon &r den storsta punktkallan.Silon byggs nu om sa att
metanavgangen till atmosfaren minskar. De uppmatta emissionerna av metan runt om i
Himmerfjardsverket, uppgar till 0,9 % av inkommande méangd kol. En jamférelse med den
producerade metanmangden i rotkamrarna, visar att utslappen motsvarar 2,8 % av producerad
mangd metan i rétgasen.

Utsléappet av lustgas ar tamligen lagt fran biosteget. Trimning av rejektbehandlingen, dvs
deammonifikationen, ar slutford, vilket minskade lustgasavgangen fran rejektvatten-
behandlingen fran ar 2007 till 2008. Vid méatningen 2010 var rejektreningen delvis utslagen
och deammonifikationen belastades bara med 25 % av den totala rejektméngden. Mangden
lustgas for hela aret 2010 kan darfor vara underskattat.

I och med matningarna 2010 har métningar av klimatgas genomforts vid de flesta

reningsstegen pa Himmerfjardsverket. Kvar pa listan 6ver punkter att utforska star
inloppstunneln och slamflotationen samt uppféljning av den ombyggda rétslamsilon.

Hégersten den 23 februari 2011

Berndt Bjorlenius
B? Processteknik



