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1 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN

1.1 Allmant

Syvab ir ett kommunalt bolag som édgs av tre kommuner, Botkyrka, Salem och Nykvarn och av
tva bolag, Stockholm Vatten och Telge Nit. Bolaget driver Himmerfjiardsverket som bestar av ett
konventionellt reningsverk fér behandling av avloppsvatten och mottagning av externt organiskt
material, en anliggning for uppgraderings av biogas och en anliggning for framstillning av
bioniring.

Anlidgeningsdelarna och verksamheten ir beliget pa sédra delen av Nislandet 1 Botkyrka
kommun. Fastighetsbeteckning Horningsholm 2:45. Recipient dr Himmerfjirden séder om
Nislandet.

Verksamheten har under aret omfattat mottagning och rening av avloppsvatten, behandling av
externa organiska restprodukter i en biogasanliggning, tillverkning av fordonsgas i en
uppgraderingsanliggning och produktion av olika slamprodukter i en avvattningsanldggning.

Tillsynsmyndigheten har i delegationsbeslut (2010-02-26) beslutat att tillsyn enligt miljobalken ska
omfatta f6ljande verksamheter:

e Avloppsanliggning med en anslutning av mer dn 100 000 personekvivalenter (90.10)

e Anldgening for forbrinning med en total installerad tillf6rd effekt av mer dn 500 kilowatt
(40:60)

e Anlaggning dir det per kalenderar hanteras mer dn 1000 m3 flytande motorbrinsle eller
mer dn 1 miljon Nm3 gas avsedd som motorbrinsle (50:20)

e Anldgening for biologisk behandling av annat avfall dn farligt avfall om den tillférda
mingden ir storre an 10 ton per kalenderar (90:170-1)

1.2 Forandringar under aret

Anlidgeningsdelen f6r mottagning och behandling av externa restprodukter har kompletterats
med en hygieniseringsanlidggning f6r behandling av animaliska biprodukter samt installation av en
teknisk anordning f6r mottagning och utpressning av paketerade produkter.

13 Anlaggningsdelar och reningsprocesser

Himmerfjiardsverket renar avloppsvatten i en konventionell anliggning med mekanisk, kemisk-
och biologisk rening samt kompletterande rening for denitrifikation och slutpolering. Det slam
som uppkommer vid vattenreningen behandlas genom rétning och avvattning. Externt organiskt
material samrotas med reningsverksslam i befintliga rétkammare. Det material som behover
hygieniseras innan samrétning varmebehandlas i en separat hygieniseringsanliggning. De olika
anlidggningsdelarna, reningsstegen och funktionerna framgar dels i en 6vergipande beskrivning av
de olika reningsprocesserna i bilaga A och dels av processbilden i bilaga B .




1.4 Upptagningsomrade och tunnelsystem

Himmerfjiardsverket tar emot och renar avloppsvatten fran hela eller delar av sex kommuner i
sydvistra Storstockholm. Avloppsvattnet transporteras med sjilvfall till reningsverket via ett
tunnelsystem som 4r ca 50 km langt. SYVAB idger inte nagot ledningsnit eller pumpstationer 1
anslutningskommunerna, med undantag fér tva pumpstationer: en i Pilkrog och en i Eolshill.
Upptagningsomradet och tunnelsystemet framgar av bilaga C.

1.5 Pumpstationer

Pumpstationen i Pilkrog betjinar Jirna samhille. Briddning vid pumpstationen férekommer
normalt inte dd den ar 6verdimensionerad. Normalflodet 4r 10-15 % av pumpkapaciteten pa 24
000 m3/d. Transporten frin pumpstationen till reningsverket sker i en total ledningslingd av
7100 meter dir dykarledningen under Jirnafjirden 4r dubblerad.

Pumpstationen i Eolshall betjanar delar av sydvistra Stockholm. Anslutningsomradet ligger NV
om E4/E20 fran och med Liljeholmen i notr till och med Milarhéjden i séder. Normalflodet it
ca 25-30 % av installerad pumpkapacitet pa 77 000 m3/d varfor briddning vid normal drift inte
sker. Vid mycket hoga floden kan befintliga férsedimenteringsbassinger anvindas som
utjimningsmagasin. Avloppsvatten fran Eolshall pumpas in i tunnelsystemet vid Breding.

1.6 Anslutning och flodesforhallanden

Till reningsverket dr for nirvarande ca 284 000 personer anslutna. Antalet anslutna har under de
senaste dren stadigt Okat med i genomsnitt 1,4 % per dr. Fordelningen av antalet anslutna
personer och uppmitta floden av avloppsvatten mellan kommunerna samt variationen sedan
2005 framgar tabellen nedan. Antalet anslutna dr beriknade som medeltal mellan den 1 januari
innevarande ar och den 1 januari nistkommande ar.

Totalt tog Himmerfjirdsverket under 2010 emot en avloppsmingd pa 41,1 miljoner m3
(motsvarar ett dygnsmedelsflode pa 112 600 m3/d). Arsmedelflédet sedan 2005 har varierat
mellan 93 700 och 108 400 m3/d. Variationer i drsmedelflédet ar till stor del beroende av
mingden nederbord under respektive ar. Forbrukning av renvatten uppgir till 258-242 1/pd
mellan aren 2005-2009. Renvattenforbrukningen for 2010 uppmittes till 226 1/pd, vilket
motsvarar 64 180 m3 spillvatten per dygn. Utspiadningsgraden med anledning av ovidkommande
vatten, som inldckage och tillférsel av dagvatten blir 1,8 f6r 2010.

Avloppsmingden fran de tre stérsta kommunerna, Sédertilje, Stockholm och Botkyrka, uppgar
tillsammans till 85 % av den totalt tillférda mingden avloppsvatten till reningsverket.

Andelen anslutna personer i hela upptagningsomradet ar 96 %. Den andel av befolkningen som
inte ar ansluten till Himmerfjirdsverket inom verksamhetsomradet 4r till stor del boende i
Sodertilje kommun.




Antal anslutna 2005 - 2010

Kommun 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Andel i %
Botkyrka 74778 75550 76372 76920 77547 81 084 28,5
Salem 14000 14250 14550 14800 14900 14 975 5,3
Sodertilje 70543 74045 72440 72663 72155 72 478 25,5
Nykvarn 6100 6125 6181 6221 6255 6310 2,2
Stockholm 77466 79008 81222 83394 85335 87 515 30,8
Huddinge 19375 19809 20058 20605 21350 21 626 7,6
Summa 262262 268787 270823 274602 277479 283 987

Inte anslutna | 9328 5758 8521 9186 11245 11 357

Arsmedelflodet i m3/d, 2005 - 2010

Kommun 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Andel i %
Botkyrka 22583 23218 20622 23153 22481 22 862 20,3

Salem 3124 3003 2718 2979 2630 2917 2,6
Sodertilje 25522 28326 27846 27964 25406 29 380 26,0
Nykvarn 1477 1567 1553 1761 1570 1802 1,6
Stockholm 28671 28984 26415 32251 32386 32327 28,7
Huddinge 7262 8088 8690 10619 9013 9 487 8,4
Tillskott 8436 6756 5832 9700 9299 13 833 12,3
Summa 97075 99942 93676 108427 102785 112 608 100

1.7 Industribelastning

Den uppskattade och beraknade industrianslutningen av processavloppsvatten uppgar till 50 000-
60 000 personekvivalenter. Hir bidrar framforallt tva stérre verksamheter till merparten av den
industriella belastningen; Spendrups och Crane. Flédesbelastningen fran enbart Spendrups och
Crane uppgar till 5 % medan flédesbelastningen fran 6vrig industriell verksamhet uppskattas till
mellan 2 till 3 %.

1.8 Verksamhetens huvudsakliga miljopaverkan

Himmerfjirdens allt 6verskuggande miljopaverkan édr pa recipienten. Verksamheten ger upphov
till utsldpp av niringsimnen till recipienten (Himmerfjirden) i renat avloppsvatten och utslipp av
vixthusgaser till luft frin virmepannor, gasmotor, slamtork och fran uppgraderingsanligening.
SYVAB:s huvudsakliga uppgift dr att skydda recipienten fran évergédning vid utslipp av
avloppsvatten och att sikerstilla en optimal drift och processfunktion av reningsanlidggningen.
Kvivereningssteget medfor dterféring av kvivgas till luft. Drift av reningsverket kridver resurser 1
form av elektrisk energi och férbrukning av processkemikalier, dir anvindning av metanol som
kolkilla och jarnsulfat som fillningskemikalie dominerar. Utsldpp till vatten och luft samt
resursforbrukning redovisas i separata tabeller och sammanstillningarna under respektive
underrubrik.




2 GALLANDE TILLSTAND

2.1 Tillstand for miljofarlig verksamhet

Foretaget bedriver en tillstandspliktig verksamhet. Tillstindet till verksamheten limnades av
Koncessionsnimnden den 19 april 1996. Tillstaindet giller f6r behandling av en inkommande
avloppsvattenmangd av 130 000 m3 per dygn som arsmedelvirde, och ir forenat med sirskilda
villkor for resthalter av organiskt material, fosfor och kvive i det behandlade vattnet.

Beslut meddelat av Linsstyrelsen 2008-06-10 medger ocksia genom en idndring av gillande
tillstand mojlighet att motta och réta maximalt 50 000 ton externt organiskt material f6r en 6kad
biogasproduktion 1 syfte att uppgradera rotgasen till fordonsgas. Datum och beslutstext for
samtliga gillande tillstaind och foreliggande redovisas i bilaga D.

3 ANMALNINGSPLIKTIGA ARENDEN

3.1 Anmalningspliktig verksamhet enligt miljobalken

3.11 Hantering av brandfarlig vara

For den utékade verksamheten med uppgradering av biogas till fordonskvalitet har Botkyrka
kommun under dret meddelat verksamheten ett nytt tillstind f6r hantering av storre mingder
brandfarlig vara. Tillstindet meddelades 2010-03-22 och giller f6r hantering och lagring av en
maximal mingd av 1 400 Nm3 biogas och 100 m3 fordonsgas.

3.1.2 Forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor, Seveso

Linsstyrelsen och Arbetsmiljéverket har under aret meddelat ett féreliggande om att fére den 7
juni redovisa vidtagna och planerade atgarder enligt lagen om allvarliga kemikalieolyckor. Bolaget
har 1 en skrivelse meddelande myndigheterna de beslut bolaget faststillt och redovisat en
atgirdsplan med anledning av myndigheternas krav att atgirda uppmarksammade brister.

4 ANDRA ANMALNINGAR OCH ANSOKNINGAR

4.1 Verksamhetsar 2010

Bolaget har limnat in en ansékan till jordbruksverket om godkidnnande av en biogasanliggning
for behandling av animaliska biprodukter (ABP). Beslut ir dnnu inte meddelat.
I bilaga E fortecknas anmilningar och ansékningar fran tidigare ar.




5 TILLSYNSMYNDIGHET

5.1 Forteckning over tillsynsmyndigheter

5.1.1 Himmerfjardsverket
e Milj6farlig verksamhet: Botkyrka kommun, Milj6forvaltningen
e Brandfarlig vara: Sodertorns brandforsvarsforbund
e Allvarliga kemikalieolyckor: Linsstyrelsen och Arbetsmiljéverket
e Animaliska biprodukter: Jordbruksverket

5.1.2 Pumpstation i Eolshill och Pilkrog
e Miljofarlig verksamhet: Stockolms kommun, Milj6forvaltningen
e Miljofarlig verksamhet: Sodertilje kommun, Milj6férvaltningen

6 VERKSAMHETENS OMFATTNING

6.1 Kapacitet och maximal veckobelastning

Reningskapaciteten fér Himmerfjardsverket dr beriknat pa den hydrauliska belastningen, och
uppgir till 6 000 m3/h for en effektiv denitrifikation, medan diremot det biologiska reningssteget
kan under kortare perioder belastas i hogre grad, vid exempelvis Okat fléde under
nederbordspetioder. Erfarenhetsmissigt kan flodeskapaciteten uppskattas till 150 000 m3/d.
Hoégre floden innebdr en risk for briddning av liggradigt renat vatten for att avlasta och
sikerstilla processen i det biologiska reningssteget. Med en utspadningsgrad av ovidkommande
vatten pa 1,5 - 1,8 medfor det att verket har en kapacitet att ta emot spillvatten pa 83 000 -
100 000 m3/d. Omriknat till en specifik flédesbelastning motsvarar renvattenférbrukningen pa
226 1/pd under dagens férhallanden (160 1/pd fran hushall, 40 1/pd fran allmin verksamhet och
26 1/pd fran industriell verksamhet) ett flode pd 64 000 m3/d. Kapacitetsutrtymmet dr 35 000
m3/d. Den maximala flodeskapaciteten, om vi antar att andelen ovidkommande vatten inte Okar,
blir dirmed 284 000 pe (anslutning 2010) och 85000 pe (utrymmet for ytterligare anslutning,
inklusive ovidkommande vatten med en spddningsfaktor pa 1,8). Dem maximala
flodeskapaciteten med bibehdllen optimal rening blir ddrmed 369 000 pe. Den maximala
veckobelastningen utryckt i BOD belastning uppgar under 2010 till antalet anslutna personer (284
000) och icke anslutna (11 000) samt den beriknade industribelastningen (60 000 pe) till 355 000
pe. Berikning av maximal veckobelastning baserade pa flédesmitning, BOD-halter och en
specifik belastning pa 70 g/pd blir den maximala veckobelastningen 361 000 pe och en medel
veckobelastning pa 251 000 pe under 2010 med en normal veckovariation mellan 180 000 pe och
300 000 pe.




Uppmatt specifik belastning

Mitparameter 2000 2005 2010 Schablonvirden | Referens
Anslutna (1 jan) 249 000 262 000 279 000

Flode (m3/d) 110 000 97 100 112 600

Renvatten (I/pd) 265 248 242 230 (180-280) SV U1 2007
Utspiddningsgrad 1,7 1,5 1,7 15-2 SV U1 2007
BOD-7 (mg/]) 140 180 180 280 (150-350) NFS 2006:7
BOD-7 (g/pd) 62 67 73 72 SV U1 2007
COD-Cr (mg/)) 400 400 470

P-tot (mg/]) 5,3 5,7 5,4 12 (5-15) NES 2006:7
P-tot (g/pd) 2,3 2,1 2,2 2 NES 2006:7
N-tot (mg/]) 30 34 37 80 NES 2006:7
N-tot (g/pd) 13 13 15 14 NES 2006:7
6.2 Produktion

Ett matt pa verksamhetens produktionsomfattning kan redovisas som tillgdnglighet, drifttider,
behandlad mingd avloppsvatten, producerad mingd fordonsgas, producerad mingd rétat slam
och mottagen mingd externt organiskt material.

Totalt har Himmerfjardsverket under 2010 renat 41 miljoner m3 avloppsvatten samt producerat
5 600 ton TS roétslam, 1,2 miljoner Nm3 fordonsgas och behandlat 13 100 ton substrat.
Verksamhetens produktionsomfattning har oOkat frimst med avseende pa produktion av
fordonsgas och mottagning av externt substrat, omfattningen framgir av sammanstillningen i
tabellen nedan.

6.3 Drifttider

Anlageningens drift och reningsprocesser for avloppsrening och slamhantering, samt
driftévervakning och kontroll har pagitt kontinuerligt dygnet runt under hela dret. Anliggningen
tor torkning av slam har periodvis varit avstingd, dd bolaget valt att prioritera produktion av
fordonsgas. Uppgraderingsanliggningen for rétgas till fordonsgas tog 1 drift under maj 2009 och
har under verksamhetsaret 2010 varit i drift hela aret. Leverans, mottagning och behandling av
externt organiskt material har pagatt regelbundet under verksamhetsaret.

6.4 Avloppsmangd

Den behandlade mingden avloppsvatten f6r 2010 uppgar i genomsnitt som arsmedelvirde till
112 600 m3/dygn med en dygnsvariation mellan 70 000 och 223 000 m3/dygn. Inkommande
avloppsvatten dr hogre dn de senaste aren, dels beroende pa 6kad andel ovidkommande vatten
och dels med anledning av en forbittrad noggrannhet vid matningen. Tillstindet medger
mottagning och behandling av avloppsvatten till en mingd av 130 000 m3/d som arsmedelvirde.
2010 ars mangd uppgir till 87 % av givet tillstand.




Behandlad avloppsvattenmangd 2005 - 2009

Ar 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Medelflode 97 100 99 900 93 700 108 400 102 800 112 600
m3/dygn

Mingd 35,4 36,5 342 39,7 37,5 411
Mm3/ar

6.5 Mottagning av organiskt material

Under 2010 mottog Syvab 13 100 ton organiskt material fo6r samrétning och produktion av
fordonsgas, en 6kning med 9 800 ton jaimfort med verksamhetsaret 2009. I huvudsak (ca 80 %)
utgors av sojaolja, tensider, fettslam, matavfall och dggulepulver- och protein. Annat material som
mottagits ar lisk, alkohol, sirap, fruktrester och tensider samt externt primarslam. Verksamheten
har tillstaind att ta emot och behandla 50 000 ton organiskt material per ar. Miangden mottaget
och behandlat material uppgar till 26 % av tillstandsgiven mingd.

Mangd organiskt material 2010

Substrattyp Mingd (ton) Andel (%)
Tensider 1400 10
Sojaolja 1800 14
Lask 500 38
Aggula 1 000 7,9
Alkohol 560 43
Fett 4500 32
Sirap 390 3,0
Ovrigt organiskt material 320 2,4
Matavfall 2100 16
Fruktrester 370 2,8
Externt primérslam 240 1,8
Summa 13100 100

7 KOMMENTARER TILL SARSKILDA VILLKOR
7.1 Miljooverdomstolens dom: 2008-03-13

Utredningsuppdraget A

Utredningsuppdraget forlings avseende redovisning av utslippshalter av fosfor och kvéve. Redovisningen galler
halter och mdéngder av fororeningar (totalfosfor och totalkvdve) . Redovisningen skall gira det mijligt att bestémma
utformningen av begransningsvarden och innebdlla forslag till styrningsmodell med avseende pa kvdve/ fosforkvoter i
reningsverk och recipient. Utredningsuppdraget skall ske i samrdid med och under dverseende av tillsynsnzyndighet.
Redovisningstidpunkten forlings till den 15 juni 2011.




Utredningsuppdraget pagar och redovisas fortlépande pa bolagets hemsida. Uppdraget bedrivs
som ett projekt med olika nivaer pa kvaveutslipp. Under 2007 och 2008 slipptes betydligt mer
kvive ut 4n vad som gjorts tidigare under 90-talet. Utslippen var i niva med 1980-talet. Ar 2009
har kvivereningen dterigen tagits i drift 1 syftet att ge svar pa om det dr meningsfullt att driva
Himmerfjirdsverket med hoggradig kviverening. Projektets grupper bestar av representanter frin
SYVAB, Stockholms Universitet, Naturvardsverket, Linsstyrelsen, Botkyrka kommun och
Himmerfjardens Naturvardsforening. Forsoket fortsitter fran och med 2009 med en 6kad
kviverening och en héjning av utslippspunkten. Utvirdering och sammanstillning av resultatet
kan inte ske till den 15 juni 2011, da exceptionella forhallanden ridde under 2010, vilket
medforde att den sista forsoksperioden maste skjutas fram. Skal till uppskjutandet forsok finns
utforligare redogjorda under rubriken for recipientkontroll.

Provisoriska villkor P1

Som provisorisk foreskrift under provotiden far resthalten av fosfor i det behandlade avloppsvattnet som riktvirde
och drsmedelvirde inte dverskrida 0,5 mg/l. Fororeningar som sker genom bréiddning vid reningsverket skall
imrymmas i ovan angivna varden.

Resthalten av fosfor som drsmedelvirde dr for aret 0,35 mg/l. Under forsta kvartalet uppgick
halten dll 0,51 mg/l, p.g.a. driftstorningar. Efter omfattande atgirder kunde reningsprocesserna
aterga till normala driftfunktioner med ldgre halter av suspenderad substans, forbittrade
slamegenskaper och med en siakrare och kontinuerligare drift av skiv- och sandfilter.

Fosforhalten har under sista halvaret understigit 0,3 mg/l. Det provisoriska villkoret har
innehallits med relativt god marginal med en fosforreduktion pa 94 %.

Utsldppspunkten fér provtagning och analys av behandlat avloppsvatten och briddat
avloppsvatten vid verket sker i en gemensam mitkanal. Utslapp av féroreningar som sker genom
briddning inryms darmed i angivna virden.

Villkor punkt 3 angaende villkor for resthalt for BOD7
Utslippsvillkoret fir BODY fastsills siutligt till 8 mg/ ! som drs- och grinsvérde samt kvartals- och riktvérde.

Villkoret 8 mg/1 som érs- och grinsvirde har innehllit, det uppmiitta resultatet for dret blev 6,6
mg/l, dock har kvartals- och riktvirde f6r BOD7 6verskridits under drets kvartal ett och tva.
Halterna uppgick till 9,9 respektive 9,1 mg/l. Anledningen till 6verskridandet var forsimrad
reningsfunktion vid slutpolering f6r reduktion av suspenderad substans och bidragande
recirkulering av interna strémmar som ytterligare férsimrade forutsittningarna for optimal drift.
Bolaget har vidtagit omedelbara, tidskrivande och omfattande atgirder. Férhéallandena beskrivs
nirmare under avsnittet om driftstorningar, process och driftférhallanden. Efter vidtagna
atgdrder har verkets drivits under normala férhéllanden med BOD halter under 6-7 mg/1.

Naturvardsverkets foreskrift 1994:7, 6§

For avioppsvattenntslipp ska i fraga om totalkvive gilla de begrinsningsvirden som anges i foreskriften om rening
av avloppsvatten fran tithebyggelse, med stod av forordningen om miljifarlig verksambet.

Enligt beslut av Koncessionsnimnden ir begrinsningsvirdet 10 mg/1 enligt lagstiftningen for
totalkvive gillande for verksamheten vid Himmerfjardsverket. Det tidigare provisoriska villkoret
pa 15 mg/1 dr inte lingre aktuellt.

Med anledning av det storskaliga projektet, HNS - Himmerfjirden Nitrogen Study, for att utreda
styrmodeller for verket och recipienten har Himmerfjirden under 2007 och 2008 undantagits




krav pa hogradig rening av kvive frin avloppstreningsverk. Frin och med 2009 giller 10 mg/1
som begriansningsvirde for totalkvive. Resthalten kvive frin Himmerfjardsverket uppmittes
under 2010 till 8,2 mg/1, med en kvivereduktion pa 78 %.

7.2 Koncessionsnamndens beslut: 1971-07-30

Bolaget skall uppritta ett program for kontroll av grundvatinets beskaffenhet i omridet soder och sydost om
avfallsupplaget.

Linsstyrelsen har faststillt ett kontrollprogram fér lakvattenpaverkan. Provtagning och analys
enligt kontrollprogrammet har genomforts under 2010. Resultat fran provtagningen redovisas i
avsnittet om lakvatten.

7.3 Koncessionsnamndens beslut: 1990-04-27

Det allméanna villkoret
Om inte annat framgar av detta beslut skall upplaget anliggas och verksambeten bedrivas i huvndsaklig
dverensstammelse med vad SY'V AB angett eller dtagit sig.

Verksamheten skiljer sig inte frain vad som beskrivits 1 ansékan.

Villkor 2 och 3 angaende nytt slamupplag

Omz slammet inte kan anvandas som jordforbattringsmedel skall SY'V AB verka for att en annan avsattning av
Slammet pa sikt kommer till stand dn deponering vid Himmerfjdrdsverket.

SYVAB skall senast vid drsskiftet 1990/ 91 till lansstyrelsen for godkdnnande presentera en plan for hur detta
arbete skall bedrivas.

Linsstyrelsens 6verviganden i beslut 1993-09-28, angdende avsittning av rotat slam; med de av
bolaget presenterade planerna, tillsammans med den redovisning som kommer att ske i den arliga
miljorapporten, anser Lansstyrelsen att villkor 2 i édr tillgodosett.

7.4 Koncessionsnamndens beslut: 1996-04-19, sarskilda villkor
angaende drift av reningsverket

Villkor 1

Om inte annat framgar av detta besiut, skall verksambeten — inbegripna dtgdrder for att minska vatten- och
Iuftfororeningar, avfall och andra storningar for omgivningen — bedrivas i huvndsaklig dverrensstammelse med vad
bolaget uppgett eller atagit sig i arendet.

Verksamheten skiljer sig inte frain vad som beskrivits i ansokan till Koncessionsnimnden for
miljoskydd 1994.

Villkor 2
Utbygonad av teknik med fluidiserande bidd vid Himmerfjdrdsverket skall vara siutford senast 31 december
199¢.

Utbyggnaden av teknik med fluidiserad badd var slutférd 1996.




Villkor 3

Val och byte av fillningskemikalier far ske endast efter godkdannande av tillsynsmyndigheten.
Fallningskemikalien jarnsulfat har inte bytts ut. For att klara fosforvillkoret tillimpas efterpolering
med polyaluminiumklorid.

Villkor 4

Bolaget skall vidmakthilla optimal reglering av tillrinningen frin tunnelsystemet till reningsverket i syfte att
utjamna flodet och begrinsa omfattningen av briddning.

Vid vissa tillfillen med hog tillrinning kan ddmning i tunnelsystemet tillimpas.

Villkor 5

Briddning vid reningsverket pa grund av hiog tillrinning av avioppsvatten far ske endast genom déirfor avsedd
utloppsledning. Bréddning i dvrigt vid bradd- och nidutlopp i bolagets tunnelsystem far ske endast i samband med
haverier eller reparationer i dverforingsledningssystemet eller av dirmed jamforig anledning. Planerad bréiddning
skall ske i samrid med tillsynsmyndigheten.

Vid planerad briddning i reningsverket och vid oplanerad briddning vid pumpstationerna har
tillsynsmyndigheten underrittats. Det vatten som briddats forbi reningsverkets biologiska steg
avleds via ordinarie utloppstuber.

Villkor 6

Vid driftstorningar i reningsverket eller avloppsanléiggningen i dvrigt eller om del av anldggningen tas ur drift for
underhall, reparation o dyl skall bolaget vidta limpliga dtgirder till motverkande av vattenfirorening eller andra
oldgenheter for omgivningen. Upplommer det i dvrigt oldgenbeter i samband med reningsanlggningens drift eller
till foljd av avigppsutsiapp till recipienten, skall bolaget vidta dtgirder for att i mdjligaste man begrinsa
storningarna. Lillsynsmyndigheten skall vid sadana tillfallen underréttas snarast mijligt.

Tillsynsmyndigheten underrittats i férekommande fall om allvarliga process- eller driftstérningar.
Under forsta och andra kvartalet 2010 hade verksamheten svarigheter att innehélla normala BOD
och fosforhalter. Skial och atgirder redogérs nirmare 1 avsnittet om process- och
driftférhallanden. Bolaget har meddelat tillsynsmyndigheten om radande forhéillanden i
regelbundna kvartalsrapporter om utslipp till miljon. I 6vrigt har det inte forekommit nagra
storande oldgenheter som kan medféra klagomal fran nirboende till verksamheten.

Villkor 7
Slambantering vid reningsanldiggningen skall ske pa sadant sdtt att olagenheter for omgivningen inte uppkommer.

Det torkade slammet kan vid enstaka tillfillen gett upphov till dilig lukt. Reningsverkets
beligenhet har dock bidragit till att inga klagomal uppstatt.

Villkor 8

Buller fran anliggningen skall begrinsas sa att verksambeten inte ger upphov till higre ekvivalenta [udnivaer
utomhus vid bostadsbebyggelse dn:




50 dB (A) dagtid, k1 07-1
45 dB (A) kuillstid, k1 18-22
40 dB (A) nattetid, k1 22-07

Nagra verksamheter som 6kar bullernivaerna har inte tillkommit. Inga klagomal fran omgivande

bostadsbebyggelse om buller eller storande ljudniva har inkommit.

Villkor 9

Den ursprungliga villkorslydelsen dr dndrad av Lansstyrelsen, 2008-06-10, se nedan.

Villkor 10 och 11 angaende drift av reningsverket
Utslappen av kvdveoxider fran forbranningen av rikgaser fir som riktvirde inte dverskrida 0,10 g NOX/M].

Den uppmitta NOX-halten, 0,012 ¢ NOX/M]J for 2009 understigit villkoret med god marginal.
Mitningar sker vartannat dr. Nasta matning sker 2011. Vid normal drift dr utslippsnivaerna klart
under gillande villkorsniva. Se dven redovisning for utslipp till luft.

Villkor 11
Stofthalten i rokgaserna frin slamtorken far som riktvirde inte dverskrida 0,05 g/ Nm3 torr gas.

Den uppmitta stofthalten, 0,016 g/Nm3 understigit villkoret med god marginal. Motsvarande
rutin och resultat giller f6r stoft som f6r NOX .

Villkor 12

Omt besvirande lnkt uppstir i omgivningen skall bolaget vidta atgarder for att motverka stirningarna.

Verksamheten kan vid enstaka tillfallen ge upphov till lukt fran torkning av slam och vid
mottagning av externt organiskt material. Besvirande lukt dr mycket begrinsat till
anlidggningsdelarna. Reningsverkets beligenhet har dock bidragit till att inga klagomal frin
nirboende har inkommit under éret.

7.5 Lansstyrelsens beslut: 2008-06-10

Andrat villkor 9 angaende 6kad mottagning av externt organiskt material

Al utvunnen biogas som inte nyttiggors for produktion av fordonsbrénsle, uppvdrmning eller tillgodoseende av anat
internt energibehov ska samlas upp och forbrinnas. V'id haverier eller underhallsarbeten i gasklocka, gasfackla

och varme- eller elproduktionssystem ska bolaget vidta dtgdrder for att minimera utslippen.

All metangas fran bioreaktorerna har samlats upp och férbrints i pannor, gasmotor, tork eller
fackla. Overskottet har uppgraderats till fordonsgas.




7.6 Miljooverdomstolens beslut 2008-03-13

Villkor 4

Miljodomstolen limnar Syvab tillstind att hija utloppet av avloppsledningen fran Himmerfjdrdsverket till 10 m.
Det hijda utloppet far besta under tiden 1 januari 2009 till den 31 oktober 2010. Héjningen skall ske i samrid
med och under dverinseende av tillsynsmyndighet.

Med anledning av domslutet har Syvab fran och med 27 oktober 2010 sinkt utslappet till den
ursprungliga nivan 25 m djup.

7.7 Botkyrka kommuns delegationsbeslut 2007-07-03

Forsiktighetsmatt angaende gashantering

Omr inte annat framgar av detta besiut ska verksambeten bedrivas i huvndsaklig overensstammelse med vad som
angivits i anmilan. Att vid haverier/ drifistopp i gasmotorn ska oforbrant biogas inte ges mdijlighet att avges till
omgivningen. Att buller som alstras fran gasmotorn inte dverstiger Naturvirdsverkets riktlinjer for externt
industribuller SNV RR 1978:5), gillande nyetablering.

Uppgraderingsanliggningen togs i drift under 2009. Anlidggningen har besiktats bade ur tekniska
som  brand- och miljémissiga aspekter. Bedomningen dr att gasmotor och
uppgraderingsanliggningen efter korrigerade atgarder uppfyller stillda krav.




8 UTSLAPP TILL VATTEN

8.1 Utslappskontroll

Utsldppskontrollen sker i enlighet med Naturvardsverkets direktiv och riktlinjer f6r kontroll av
utslapp fran reningsverk, NFS 1990:14, med avseende pa provuttag, vattenanalys, mitutrustning,
mitplats, underhall funktionskontroll och rapportering samt krav pa utbildade provtagare och
kontroll av vatten vid ackrediterade laboratorier, NEFS 1990:11. Fran och med 2006 utfér SYVAB
inte lingre nagra ackrediterade analyser pd eget laboratorium utan anlitar Alcontrol Laboratories 1
Linkoping och ALS 1 Lulea f6r den obligatoriska utslippskontrollen.

Provtagningen under aret har omfattat 365 dygnsprover, detta motsvarar en tillginglighet pa 100
%.

Resultat fran de enskilda mitningarna och analysresultaten redovisas 16pande varje kvartal.
Sammanstallning av arets utsldpp till vatten redovisas i tabellen nedan. Redovisningen omfattar
dels foreskriften om kontroll av utslipp till vatten, och dels verkets utékade egenkontroll som
omfattar andra mitningar dn det som ska utféras enligt beslut, och som utfoérts under aret i syfte
tor att bedéma verksamhetens paverkan pda miljon och minniskors hilsa med hinsyn till
kunskapskravet i miljobalken och till emissionskravet fér miljérapportering.

Reningsresultatet, som arsmedelvirde for 2010, ar tillfredstillande ur utslippssynpunkt, med
fosforhalter under 0,5 mg/1, BOD7 halter under 8 mg/1, kvivehalter under 10 mg/1, COD halter
under 70 mg/1 och halter av suspenderat material under 10 mg/1.

Under forsta halvaret 6verskred verket de givna tillstandshalterna f6r BOD som kvartalsmedel.
Orsaken och atgirderna har rapporterats till tillsynsmyndighet och redovisas nirmare under
avsnittet for drift- och kontrollfunktioner samt avsnittet for driftstérningar.

Resultatet av koppar i utgdende vatten visar pd hogre halter de tre senaste aren. En intern
utredning som genomférdes under 2010 visar pa att trolig orsak kan vara dels interna strommar
och dndrade rutiner for rengéring av skivdisk och sandfilter. En okad risk for utlakning av
koppar frin sedimenterad substans kan inte uteslutas. En separat rapport tillsinds
milj6forvaltningen.

Obligatorisk utslappskontroll
oAnaIys av utgaende vatten
Arsmedelvarde 2005 - 2010

Halt i mg/1
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Antal prov
BOD 6.0 5.6 <36 3 55 6.6 52 dp
COD 35 37 <30 32 39 40 52 vp
P-tot 0,39 0.49 0.24 0.27 027 0.35 52vp
N-tot 8.8 9 2 19 8,7 8.2 52vp
NH4-N 12 2.9 3.0 25 2.1 2.6 52vp




Obligatorisk utslappskontroll
Analys av utgaende vatten
Arsmedelvarde 2005 - 2010

Haltiug/1
Metall 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Antal prov
Hg <0,02 <0,12 <0,13 <0,05 < 0,02 <0,02 11 mp
cd <0,01 <0,05 <0,11 <0,05 <0,05 <0,05 12 mp
Pb 0,28 <0,55 <13 <0,6 <0,6 <0,6 12 mp
Cu 2,9 43 11 15,6 11,6 11,1 12 mp
Cr 0,6 0,6 2.4 <1,8 <09 <0,9 12 mp
Nji 6,8 6,5 6,3 6,20 5.2 5,66 12 mp
Zn 9.2 14 17 13,2 10,7 14,1 12 mp
Analys av sarskilda villkorsparametrar
Kvartalsmedelvarde 2010
Amne Kvartal 1 Kvartal 2 Kvartal 3 Kvartal 4 Villkor
BOD7 9.9 9.1 43 3,6 8
P-tot 0,51 0,39 0,29 0,24 0,5
N-tot 9.6 8,9 7.4 7.1 10
Analys av ovriga parametrar i utgaende vatten
Arsmedelvarde
2005 - 2010
Halt i mg/1
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Antal prov
SS 9.1 11 2,6 3,0 6,2 8,7 355 dp
PO4-P 0,087 0,11 0,13 0,18 0,09 0,11 358 dp
TOC 12 10 9.9 11 12 52 vp
Cl 71 67 52 76 2vp
F 0,34 0,22 0,17 0,24 2 vp
SO4 66 51 68 2 vp
Ca 38 39 12 mp




Analys av 6vriga° parametrar i utgaende vatten

Arsmedelvarde
2005 -2010
Haltiug/1

Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Antal prov
Co 2,4 1,5 1,36 1,73 1,63 2vp
Mn 50 42 34,0 65,8 56,2 2 vp
Ag <1 <3 <0,5 <0,5 <0,5 2 vp
As <1 <1 2vp
AOX 49 50 35 54 2vp
DEPH <13 <13 <13 <13 2 vp
Fenol <1 <0,10 <1 <1 2 vp
Oktylfenol <0,01 <0,01 < 0,012 < 0,01 2 vp
Nonylfenol <1,0 0,297 < 0,157 <0,1 2 vp
8.2 Provtagning och analys av braddvatten

Briddning forekommer dels 1 pumpstationerna (Eolshill och Pilkrog) och dels vid
Himmerfjiardsverket som lagradigt renat avloppsvatten. Férekommande briddningar under aret
har anmiilts till tillsynsmyndighet och 1 férekommande fall vid pumpstationerna till miljékontoret
1 den aktuell kommun dir briddning skett. Tabellen nedan redovisar en sammanstillning Gver
anmilda briddningar samt skl till braddning under 2010.

Provtagning av briddat vatten sker som ett samlingsprov for varje vecka som briddning
forekommer. Analys av briaddat vatten frain verket har under 2010 genomférts pa 9
samlingsprover. Medelvirdet f6r 2010 redovisas i tabellen nedan tillsammans med resultat fran
2009 och resultat fran 2010 f6r inkommande obehandlat avloppsvatten och utgaende behandlat
avloppsvatten. Analysresultaten av braddat vatten visar att halten av metaller dr reducerat med 50
%, 1 forhallande till inkommande obehandlat vatten, bortsett fran nickel som ér vattenlésig och
tillférs inte 1 en obetydlig mingd med fallningskemikalier. Nir det giller innehéll av ndringsimnen
tyder matningarna pa att de fOrsta reningsstegen (grovrening och férsedimentering) innan vattnet
avleds via brdddkanalen reducerar fororeningarna med 70 - 80 % for organiskt material och
fosfor, och med 50 % f6r kvive och ammonium. Den begrinsade andelen briddat vatten 45 000
m3 1 foérhallande till den totala mingden utslippt vatten pa 41 000 000 m3 (andelen utgér ca 0,1
%) och reducerade halter i en betydande grad, medfor att den 6kade belastningen pa recipienten
fran briddat vatten dr att anses som forsumbara.




Analys av braddat avloppsvatten 2010
Naringsamnen, halt i mg/|

Amne Forsedimenterat Eolshall Obehandlat Behandlat
2009 2010 2009 2010 2010 2010
BOD 43 40 75 180 6,6
COD 147 122 79 450 40
P-tot 1,8 1,5 29 5,3 0,35
N-tot 19 20 23 36 8,2
NH4-N 12 13 20 21 2.6
Analys av braddat avioppsvatten 2010
Metallhalter i ug/I
Amne Forsedimenterat Eolshall Obehandlat Behandlat
2009 2010 2009 2010 2010 2010
Hg <0,13 <0,02 < 0,02 0,064 < 0,02
Cd <012 <0,05 0,08 0,105 < 0,05
Pb 2,6 1,4 0,90 2,59 < 0,6
Cu 32 27 30 66,3 11,1
Cr 3,2 1,4 <09 3,0 <0,9
Ni 12 8,1 3,76 6,96 5,66
Zn 54 54 49 122 14,1
8.3 Anmalda braddningar
Datum Mingd Orsak
2010-03-26 10 000 m3 vid verket Tillskott av regn- och smaltvatten
2010-05-28 3 000 m3 vid verket Tillskott av regnvatten
2010-06-12 5 500 m3 vid verket Tillskott av regnvatten
2010-08-13 14 500 m3 vid verket Tillskott av regnvatten
2010-09-28 4 500 m3 vid verket Tillskott av regnvatten
2010-10-29 5 000 m3 vid verket Tillskott av regnvatten
2010-11-26 2 600 m3 vid verket Tillskott av regnvatten
Datum Mingd Orsak
2010-06-12 4 300 m3 vid Eolshall Tillskott av regnvatten
2010-08-18 56 000 m3 vid Eolshall Tillskott av regnvatten
2010-09-28 4 600 m3 vid Eolshall Tillskott av regnvatten
2010-09-22 654 m3 vid Pilkrog Underhallsarbete




8.4 Egenkontroll

Verksamhets egenkontroll omfattar i huvudsak kontroll av utslipp till vatten och luft, kontroll av
slamkvaliteten och slamdisponering, rutiner f6r 6vervakning av drift, kontroll av utrustning samt
systematiska genomgangar av kvalitetssystem, hindelser och anlidggningsstatus. Det
organisatoriska ansvaret dr av VD delegerat och dokumenterat till respektive avdelningschef, som
ansvarar for att uppratthalla rutiner, system och kompetens hos medarbetare.

For verksamhetens egenkontroll har bolaget upprittat f6ljande system och verktyg for att
uppfylla kraven 1 férordningen om egenkontroll, 1998:901

84.1 Organisatoriska ansvaret

Bolagets organisation och avdelningschefernas funktionsbeskrivning framgar av bilaga F och G.
Fordelningen av det organisatoriska ansvaret innebir att respektive avdelningschef ansvarar for
sin  del av verksamheten, som omfattar processtyrning, produktion och ekonomi.
Ansvarsuppgifterna dr delegerade och dokumenterade med avseende pa arbetsmiljo, miljo och
sikerhet.

8.4.2 Kontrollverksamhet, processtyrning och driftovervakning

Kontroll av vatten och slamkvalitet, processtyrning och driftévervakning omfattar bl.a. foljande
rutiner, system och verktyg:

e Ett kontrollprogram, faststillt av tillsynsmyndigheten, f6r kontroll av avloppsvatten och
kontroll av slam 1 6verensstimmelse med omfattningen i foreskrifterna NFS 1990:14 och
NFS 1994:2.

Ett kontrollprogram, faststillt av linsstyrelsen, for kontroll av lakvatten fran slamupplag.
Ett kontrollprogram, faststillt av lansstyrelsen, for kontroll av recipienten.

Regelbundna rutiner for arliga miljérevisioner och genomgangar av egenkontrollen.
Faststallda borvirden och interna kvalitetsmal for styrning av anliggningsdelarna.
Systematisk driftdvervakning och processtyrning.

Systematiska genomgangar med ledningspersonal och med medarbetare.

Dagliga genomgangar med drift och processpersonal for optimal styrning av
reningsprocesser och drift av anlidgeningen.

Larmsystem for 6vervakning av kritiska driftfunktioner och kontrollpunkter.
e Ett datoriserat drift- och processdvervakningssystem av samtliga anldggningsdelar.
o Dokumenterade driftinstruktioner.

8.4.3 Riskbedomning

e Regelbundna (varje méinad) och dokumenterade genomgangar med ledningen och
projektledare om anldggningens driftstatus, miljopaverkan, hindelser, olyckor och
rapportering samt beslut om atgarder.

e Ett kvalitetssystem for dterforing av vixtndring och f6r uppstrémsarbete.
e Ett handlingsprogram for forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor.




844 Lag- och kemikalieregister

e FEtt webbaserat system for forteckning och uppdatering av gallande forfattningar och

toreskrifter.
e Ett IT-baserat kemikaliregister med samtliga forekommande kemikalier och uppdaterade
sikerhetsdatablad
9 ANDRA UNDERSOKNINGAR
9.1 Slamproduktion och disponering

Den producerade mingden avvattnat och torkat slam uppgar f6r aret 2010 totalt till 5 800 ton
slam, uttryckt som torrsubstans. Mingden baseras pa redovisade vigningar av Ragnsells.
Mingden producerat slam avviker inte namnvart fran tidigare ar, trots att verket behandlat mer
externt substrat dn tidigare. Slamproduktionen tyder pa att mottagning av extern substart inte
leder till betydande 6kning av slammaingder. Den producerade mingden slam motsvarar tidigare
ars produktion och fordelas mellan avvattnat slam (83 %) och torkat slam (17 %). Allt avvattnat
slam har under verksamhetsaret inlagrats dels i anliggningens slamlager och dels vid Ragnsells
slamlager. Merparten av det torkade slammet (77 %) har levererats till SLU for f6rsoksspridning
péa skogsbruksmark. Efter det att verket certifierades, i augusti 2010, har knappt 10 % av arets
slamproduktion lagrats in for hygienisering och for spridning tidigast under nista ar (2011).

Slamproduktion i ton TS

2006 - 2010
Ar 2006 2007 2008 2009 2010 Andel (%)
Avvattnat slam 3800 3825 3648 4718 4864 83
Torkat slam 1700 2171 1780 443 977 17
Summa producerat slam 5500 5996 5428 5161 5841 100

Slamspridning av torkat slamiton TS

2006 - 2010
Ar 2006 2007 2008 2009 2010 Andel (%)
Till mellanlager 610 282 562 0 101 11
Skogbrukspridning 1020 1 889 1186 185 755 77
Lantbrukspridning 70 32 258 121 12
Summa 1700 2171 1780 443 977 100




Slamspridning av avvattnat slami ton TS

2006 - 2010

Ar 2006 2007 2008 2009 2010 Andel (%)
Lantbruksspridning 1220 3442 3338 2061 601 12
Deponiaterstillning 1750 237 2532 1725

Jordtillverkning 610 1840 0659 807 260 5
Foérsoksverksamhet 6 10

Foérbrinning 119

Golfbanor 230 297

Till mellanlager 115 3485 72
Till hygienisering 518 11
Summa 3810 5935 6535 4718 4 864 100
9.2 Gasproduktion och anvandning

Under 2010 har produktionen av fordonsgas okat fran 0,65 till 1,2 miljoner Nm3, motsvarande
1,1 respektive 2.0 miljoner Nm3 rotgas. Frimsta skalet till 6kningen ar samrotning av organiskt
material och en minskad intern anvindning av rotgas. Den producerade rotgasen har ocksa
anvinds f6r virmeproduktion, slamtorkning och drift av gasmotor. Merparten av 6verskottet har
uppgraderats till fordonsgas (42 %) och anvints f6r virmeproduktion (23 %). Drift av gasmotor
har minskat under aret. Det frimsta skilet till det ar verksamhetens interna produktionsmal f6r
produktion av fordonsgas. Flodesmitarna for totalproduktionen har bytts ut under aret, for att
mata flédet direkt i Nm3.

Gasproduktion och anvandning 2005 - 2010

Gasvolym, MNm3 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Andel (%)
tll panna 1,55 149 1,11 0,86 1,03 1,11 23

till tork 0,46 0,56 0,67 0,82 0,45 0,39 8

till fackla 1,39 1,45 1,91 1,00 0,67 0,45 9

till motor 1,40 1,49 0,86 18

till uppgradering 1,08 2,02 42

Summa 4,08 4,85 4,83

Totalproduktion m3 3,40 3,50 3,70 4,11 5,25

Totalproduktion Nm3 3,57 4,56 4,70

9.3 Utslapp av NOX och stoft

Mitningar for kontroll av utslipp till luft utférs vartannat ar. Under 2009 genomfoérde Force
Technology mitningarna. Bolaget dr ackrediterade (nr 1979) fér provtagning och analys av
luftmitningar. Nasta mitning sker hosten 2011. Resultat fran de senaste mitningarna (1997-2009)
redovisas i f6ljande tabell. Kontrollen av utslapp till luft sker dels 1 rokkanaler fran tre pannor och
dels i ventilationen fran torkanlageningen. Mitningarna av NOX sker i en panna vid varje tillfille
men cirkuleras fran panna till panna fran kontrollar till kontrollar. Utférandet, resultat och metod




sammanstills i en separat rapport och tillsinds tillsynsmyndigheten. De senaste mitningarna fran
2009 och iven tidigare mitningar visar pa en stabil niva med relativt laga halter i férhallande till
verksamhetens sirskilda villkor. Villkorsvardet for utslipp till luft via pannor dr 100 mg
NOX/MJ och till luft via torkanldggningen 50 mg stoft/m3.

Luftmatningar

1997 - 2009
Kontrollar Panna Tork
NOXimg/M] Stoft i mg/m3
1997 22 3
1999 10 Avstingd
2001 13 Avstingd
2003 17 1,5
2005 20 11
2007 12 3,4
2009 12 1,6
2011
9.4 Utslapp av vaxthusgas

Redovisade maitningar av lustgas, koldioxid, metan, ammoniak och linjira kolviten visar att
utslippen av vixthusgaser dr relativt begrinsade frain Himmerfjirdsverket, med undantag av
metan. Metanutslippen har dock minskat jamfort med tidigare ar.

Metanutslippet fran rotslamsilo dr den storsta punktkillan. Silon byggs nu om si att
metanavgangen till atmosfiren minskar. De uppmitta emissionerna av metan runt om i
Himmerfjardsverket, uppgar till 0,9 % av inkommande mingd kol. En jimférelse med den
producerade metanmangden 1 rétkamrarna, visar att utslippen motsvarar 2,8 % av producerad
mingd metan i rotgasen.

Utsldppet av lustgas dr timligen lagt fran biosteget. Trimning av rejektbehandling,
deammonifikationen, dr slutférd, vilket minskade lustgasavgangen fran processen fran ar 2007 till
2008. Vid mitningen 2010 var reningssteget delvis utslagen och belastades bara med 25 %.
Mingden lustgas for hela aret 2010 kan dérfér vara underskattat. I och med mitningarna 2010
har matningar av klimatgas genomférts vid de flesta reningsstegen pa Himmerfjardsverket.

Specifik gasemission

g/pe, ar
Ar 2007 2008 2010
Lustgas 17 45 9,5
Metan 357 522 186
Koldioxid 6214 9408 4748




9.5 Slamhantering

Allt slam frin reningsprocesserna, primarslam och Overskottslam, pumpas till verkets
rétkammare, dir det samroétas tillsammans med externa organiska restprodukter. Det rétade
slammet avvattnas i centrifuger till ca 25 % TS. En femtedel av det rétade slammet har under éret
avvattnats och torkats till 94 - 95 % TS. En storre del av det torkade slammet har anvinds till
skogsgddsling. Mindre mingder av det torkade slammet och allt avvattnat slam har Ragnsells
avyttrat foér vidare spridning pa jordbruksmark och som jordforbittring. Merparten av det
producerade slammet har lagrats in pa anliaggningens slamlager. Skilet till att 2010 ars produktion
inte har avyttrats i samma utstrackning som tidigare 4r att bolaget beslutade att enbart certifierat
slam ska spridas pa jordbruksmark. Verksamheten erholl sitt certifikat i augusti 2010.
Fordelningen av slamanvindningen framgéar av tidigare ovan redovisade sammanstillning av
verksamhetens produktionsomfattning.

9.6 Provtagning och analys av avvattnat slam

Omfattning och utférandet for kontroll av slamkvaliteten sker enligt Naturvardsverkets
foreskrift, NFS 1994:2, om skydd for miljon nir avloppsslam anvinds i jordbruket. Samtliga
redovisade parametrar av metaller och organiska fOGreningar har analyserats 1 12
manadssamlingsprov, utom kobolt och mangan som analyserats pa 2 manadssamlingsprov.
Analyserna ir utférda av Alcontrol Laboratories.

Resultat fran kontroll av slamkvalitet redovisas i nedan tabell. Medelhalt och hogsta halt av arets
mitningar framgir av sammanstillningen. Metallhalterna i1 slammet klarar gransvirdet for
anvindning av slam 1 jordbruket, SFS 1998:944). Halterna understiger ocksd den niva dir
metallerna blir begrinsande vid tillférsel av metaller till dkermark, bilaga C 1 1998:944. Halterna ar
dock mer dn 50 % av tilliten mingd for Cd, Cu, Cr, Ni och Zn. Cu och Zn ir mer dn 80 % av
tilliten mingd. Halten av metallerna bly, kadmium, krom, kvicksilver och silver visar pd en
neditgdende trend. For zink, nickel och koppar dr halten i samma stotleksordning som tidigare
ar. Halten av nidringsimnen och Ovriga féroreningar ar mycket stabila och i samma haltnivd som
de senaste tre dren.

. Metallanalyser i mg/kg TS
Arsmedelvarde for manadssamlingsprov

2005 - 2010.
Amne | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Maxhalt | Gransvirde
1998:944
Pb 23 27 23 25 17 16 24 100
cd 0,89 0,8 0,73 0,78 0,67 0,72 0,83 2
Cu 290 300 300 329 313 330 360 600
Cr 34 32 30 34 29 28 34 100
He 0,7 0,64 0,0 0,70 0,63 0,53 0,79 2,5
Ni 20 25 24 28 26 24 29 50
Zn 650 660 710 716 608 668 740 800
Ag 44 3 1,9 2,3 18 18 22
Sn 13 15 15 16 14 14
Co 7,0 10 9.2 0.1 8,2 8,6
Mn 190 220 210 205 180 205
As 2,8 5,6




Aqalys av organiska foreningar i mg/kg TS.
Arsmedelvarde for manadssamlingsprov

2005 - 2010
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Maxhalt | Riktvirde
Nonylfenol | 20 14 18 17 13 15 54 50
PCB 0,072 0,06 0,061 0,068 0,063 0,078 0,246 0,4
summa
PAH 0,84 0,43 0,53 1,3 1,2 1,17 42 30
summa
Analys av vaxtnaringsamnen och ovrigti % av TS.
Arsmedelvarde for manadssamlingsprov. 2005 - 2010
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010
TS 234 22 25 27,6 273 247
GF 60 60 59 60,0 60,9 63,8
P-tot 35 32 31 31 2,9 2,9
N-tot 45 49 47 45 4.6 49
NH4-N 1,0 1,2 1,0 0,88 1,0 11
pH 7.6 7,7 7,7 8,2 8,1 78
Ca 2,4 24 24 2,5 22 2.4
K 0,20 0,19 0,16 0,17 0,15 0,19
Mg 0,35 0,33 0,33 0,40 0,33 0,35
Al 2.4 22 1,8 1,5 1,5 1,9
Na 0,065 0,067 0,064 0,054 0,094 0,11
S 1,2 1,2 1,3 1,3 13 1,5
Cl 0,030 0,034 0,040 0,032 0,050
CaO 8,0 7.6
9.7 Identifiering av prioriterande sparamnen

I samband med slamcertifiering skall Syvab under minst tre ar identifiera andra sparimnen,
férutom de lagstadgade metallerna och silver, med en férdubblad férékningstakt i1 jordbruksmark
pa mindre dn 500 ar. Analys av 60 sparimnen har genomférts 2007 och 2009. Féljande tabell
redovisar de sparimnen som kan komma att prioriteras i uppstromsarbetet. Vismut och
molybden kompletteras kontrollprogram med manadsanalyser.
For de metaller och sparimnen som forekommer i slammet, och ska prioriteras enligt Revaq
regelverk (mer dn 50 % av tilliten tillférsel eller med en férdubblingstakt pa mer 4n 500 ar) ar
foljande identifierade: Hg, Cu, Zn, Ag, Au, Bi, Mo, As, Cd, Ni och Zn.




Prioriterade sparamnen i slam
Ackumuleringstakt mer an 0,2 % per ar

Sparimne 2007 2009 2010
B 0,49

Bi 0,37 0,74 1,3
Mo 0,25 0,33 0,25
Au 29 30 2,6
As 0,43 0,42
Se 0,20 0,21
Pb

Cd

Cr

Hg 0,48 0,36 0,30
Ni

Cu 0,40 0,45 0,47
Zn 0,25 0,23 0,25
Ag 0,39




9.8

Parallellmitningar av samma parametrar 1 torkat slam visar pa en klar Overensstimmelse med

Analys av torkat slam

avvattnat slam, bortsett fran halten av ammoniumkvive som avdunstar i torkningsprocessen.

Innhallsdeklaration for torkat slam 2010

Parameter Enhet Avvattnat slam Torkat slam Bioniring
TS % 24.6 93,3 94,4
GF % av TS 63,6 62,8 63,6
Pb mg/kg TS 16 16 16
Cd mg/kg TS 0,72 0,72 0,72
Cu mg/kg TS 330 340 330
Ct mg/kg TS 28 30 28
Hg mg/kg TS 0,54 0,54 0,54
Ni mg/kg TS 24 25 24
Zn mg/kg TS 670 670 660
Ag mg/kg TS 1,8 1,8 1,7
Sn mg/kg TS 14 14 13
Nonylfenol mg/kg TS 16 6,2 6,4
PCB mg/kg TS 0,080 0,041 0,038
PAH mg/kg TS 1.2 0,95 0,068
P-tot % 2,9 3,0 2,9
N-tot % 4,9 3,6 4,0
NH4-N % 1,1 0,58 0,62
pH 7,9 7,2 7,1
CaO % 7,6 7,2 8,3
Ca % 24 2,5 23
K % 0,18 0,20 0,18
Mg % 0,34 0,36 0,35
Al % 1,9 1,5 1,5
Na % 0,11 0,10 0,10
S % 1,5 1,4 1,4
Cl % 0,050 0,049 0,039




9.9 Recipientundersokning

Himmerfjirdens storskaliga kviveundersokning, HNS, utgdr grunden for en risk- och
miljokonsekvensbedémning for utslipp av nirningsimnen till Himmerfjiarden, och har som mal
att ta fram en styrningsmodell for reningsprocesser i reningsverket i syfte att na den basta
miljonyttan av narsaltsreduktion. Forhéllandena i recipienten underséks kontinuerligt 1 enlighet
med ett omfattande kontrollprogram. Recipientundersokningen fortgar tillsammans med
granskning av satellitbilder, undersékning av bottenfauna samt modellering av vattenféring och
transporter av naringsimnen. Stockholms Universitet leder den storskaliga undersokningen och
rapporterar till Lansstyrelsen i Stockholms lin, som ir tillsynsmyndighet. Fortlopande resultat
publiceras ocksd pa SYVAB:s och Kustvardsforbundets hemsidor samt i Marina Centras
tidsskrift.

Enligt det forsta beslutet skulle Syvab redovisa undersékningen den 1 juli 2000. Arbetet har
forsenats av flera skil. Syvab har déirfor begirt uppskov vid flera tillfallen, vilket beviljats av
Miljodomstolen. Det inledande resultatet fran férsoksaren 2007 och 2008 med héga kviveutslapp
resulterade i en minskning av kvivefixerande bakterier samtidigt som den totala biomassan av
alger 6kade. Projektet fortsatte under 2009 med en héjning av utloppstuberna, med utsldpp vid
ytskiktet samtidigt som anliggningen drivs med effektiv kvaverening, for att studera om
effekterna kan motverka kvavefixerande bakterier och om en hégre utslippspunkt 6ver
temperatursprangskiktet kan forbittra vattenkvaliteten som helhet i recipienten.

Slutsatsen ar att kviverening gér miljonytta dven om cyanobakteriernas kvivefixering okar.
Kvivefixerarna kan inte upphiva effekten av lingtgaende kvaverening och det visar att
kviverening dr meningsfull dven i kustomraden med férekomst av kvivefixerare.

2010 var tankt att var det sista dret inom det storskaliga experimentet i recipienten.
Himmerfjardsverket skulle under 2010 drivas med maximal kviverening for att studera kvivets
betydelse i recipienten. Vintern 2010 var exceptionell pa manga sitt. Den kraftiga snosmaltningen
péaverkade forhallandena i recipienten sd pass mycket att aret inte blev representativt och darfoér
inte gick att utvirdera. Himmerfjirdsverket valde darfor att fringa malet att maximera
kvivereningen under 2010 och la sig istallet pa normal reduktion och minskade pa sitt
forbrukningen av driftkemikalier.

Det dr dirmed 4r omoijligt att fa fram tillrickligt underlag f6r en styrmodell innan den férlingda
provotidens utgang 2011-06-30. Orsakerna till detta redovisas tillsammans med en 6versiktlig
redovisning av utvecklingen i recipienten i en separat rapport om nuliget.

9.10 Kontroll av lakvatten fran slamlager

Kontroll av lakvattenpaverkan fran verksamhetens slamlager sker i enlighet med ett av
Lansstyrelsen faststillt kontrollprogram. Kontrollparametrarna dr konduktivitet, N-tot och
koppar. Kontrollen utférdes pa varen och hosten, genom att ta stickprover i fem fasta
provpunkter, L1 (i lakvattenbrunnen), R7302 (en gravd brunn i nirheten av spolplattan), BH
7304 (en borrad brunn i skogen, nirmst upplaget), R7303 (brunn vid skogsbrynet séder om
upplaget) och BH7305 (brunnen pa angen lings bort fran upplaget). Resultatet frin mitningarna
framgar av tabellen nedan, dir mitningar sedan 2002 redovisas.




Resultatet fran drets matningar indikerar inte pa nagon betydande férindring de senaste dren. Sett
pa en annu lingre period har dock kvivehalten i vatten fran spolplattan (R7302) okat sedan slutet
pa 90-talet och med en fortsatt trendokning av koppar och kvive sedan 2002. Kopparhalten i
vatten fran provpunkt R7303 (ingen) och BH7304 (skogen) har ocksd 6kat nagot sedan 2002.

Lakvatten, L1

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 184 31,5 89,0
2003 210 27,0 82,5
2004 208 32,0 140
2005 176 345 79,5
2006 160 20,0 66,0
2007 161 25,0 66,5
2008 145 19,2 55,3
2009 164 37,8 89,5
2010 138 13,8 64,1
2010-04-15 127 171 435
2010-11-11 149 10,4 84.8

Spolplattan, R7302

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 213 3,0 24,5
2003 216 2,7 27,5
2004 221 2,4 26,5
2005 203 33 27,5
2006 204 2,6 32,0
2007 201 <10 35,0
2008 201 7,43 26,2
2009 186 10,9 412
2010 195 7,3 49,1
2010-04-15 197 4,18 43,5
2010-11-11 193 10,4 54,7




Angen, R7303

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 50,6 0,7 0,86
2003 50,2 0,7 0,77
2004 51,0 0,5 1,4
2005 51,8 0,8 2,0
2006 51,6 0,6 1,2
2007 49,0 <10 1,5
2008 49,0 2,72 2,5
2009 49,0 <1 2,68
2010 46,1 2,03 1,01
2010-04-15 452 1,35 1,63
2010-11-11 47 2,71 0,39
Skogen, BH7304
Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 64,6 1,1 0,52
2003 70,0 1,2 0,44
2004 72,4 1,5 0,46
2005 71,0 3,1 0,40
2006 67,2 2,0 0,60
2007 60,1 <10 0,46
2008 77,8 2,79 <1,0
2009 74,1 2,92 0,52
2010 67,2 5,81 0,52
2010-04-15 69,8 5,45 0,43
2010-11-11 64,5 6,18 0,60




Brynet, BH7305

Ar Konduktivitet, mS/m Koppar, ug/1 N-tot, mg/1
2002 48,6 2,0 <03

2003 48,0 12 <0,1

2004 49,3 1,0 <0,1

2005 49,6 1,0 <0,1

2006 49,2 0,9 <0,1

2007 48,5 <10 <0,1

2008 49,8 <13 <1,0

2009 63,0 <1 <0,11

2010 48,8 <35 <14
2010-04-15 48,5 <1 < 0,10
2010-11-11 492 5,95 2,63

9.11 Provtagning och analys avinkommande avloppsvatten

Kontroll av inkommande vatten omfattar samma parametrar och utférs pa samma sitt som for
den obligatoriska utslippskontrollen. En sammanstillning av genomférda mitningar under aren
2005 till 2010 redovisas i tabellen nedan. Analysresultatet f6r 2010 visar inte pa nagra betydande
avvikelser mot tidigare ar, men det ar svart att tolka in eventuella trender. Genomsnittshalten for
aret kanske kan tolkas som nagot ligre for totalfosfor, en 6kning av COD och en minskande
trend f6r Pb, Ni, Cd och Hg, oférindrad f6r Cr, och en svag 6kning av Cu och Zn. De ligre
halterna av metaller och fosfor 6verstammer med vil med en minskad trend av halterna i slam.

Analys avinkommande avloppsvatten, kontrollprogram

Arsmedelvirde
2005 -2010
Halt i mg/1
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Antal prov
BOD 180 130 160 152 180 176 50 dp
COD 400 420 470 416 450 466 52vp
P-tot 5.7 538 6.2 55 53 5.4 52vp
N-tot 34 36 38 32 36 37 52vp
NHA-N 23 23 23 19 21 21 52 vp




Analys avinkommande avloppsvatten, kontrollprogram

Arsmedelvarde
2005 - 2010
Haltiug/1
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Antal prov
Hg 0,09 <0,14 0,16 0,221 0,043 0,064 12 mp
Cd 0,15 0,13 0,14 0,130 0,106 0,105 12 mp
Pb 42 4.6 3,7 3,42 3,51 2,59 12 mp
Cu 46 50 59 60,5 60,4 66,3 12 mp
Cr 42 33 73 534 3,08 3,00 12 mp
Ni 8,6 9.4 11 8,48 6,59 6,96 12 mp
Zn 88 110 110 111 108 122 12 mp
Analys avinkommande avloppsvatten, driftkontroll
Arsmedelvarde
2005 -2010
Halt i mg/1
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Antal prov
SS 220 240 264 269 277 288 61 dp
PO4-P 32 2,9 3,0 23 1,9 1,8 259 dp
TOC 88 130 98 110 133 52 vp
Analys avinkommande avloppsvatten, utokad kontroll
Arsmedelvarde
2005 - 2010
Halt i ug/1
Amne 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Antal prov
Co 14 13 1,50 1,05 1,01 2vp
Mn 68 66 73 68,5 66,0 2vp
Ag <1 <2 0,52 <0,5 <0,5 2 vp
Ca 41,8 441 11 mp
As <1 <1 1vp




10 DRIFT OCH KONTROLLFUNKTIONER

10.1 Overgripande information

Verksamhetens huvudsakliga syfte 4r att driva, styra och kontrollera anliggningens olika
reningsanligeningar. Drift och kontrollfunktioner omfattas dels av organisatoriska
ansvarsomraden, personalens kompetens och ledningssystem samt dels av underhallsystem,
kontrollprogram och 6vervakningssystem.

Noterade dndringar av drift och kontrollfunktioner under 2010

e Larmprioriteringen for 6verfyllnad i flotationsanlaggningens slamlager har dndrats, sa att
operatoren snabbare ska uppmirksamma felfunktioner. Personalen har dven informerats
om allvaret av felfunktioner och 6vervakningsrutiner har dndrats 1 anldggningen

e Utrustning for mottagning av forpackade restprodukter har installerats och tagits i drift
under dret. Till hanteringen har ett lagerhus byggts for att kunna ta emot mer material

e Samtliga operatorer har under aret genomgatt en skyliftutbildning, detta i ett led for att
ytterligare forbittra sikerheten pa anlaggningen

e Det nya IT-baserade Scadasystemet, Citect, har under ir i drift och har bl.a. kompletterats
med elektronisk daginformation och access till driftdokument. Fér Syvabs operatorer
medger detta snabb aterkomst till driftrelevant information. Jamfort med konventionell
bérbar datorer medger ldsplattor en avsevirt forbattrad mobilitet vid fjarrévervakning

e Ett IT-system for dokumenthantering, Alfresco, har under aret installerats for elektronisk
dokumenthantering. Systemet vidareutvecklas nu for att i intranatmiljo tillhandahalla bl.a.
diariehantering, drendehantering och underhéllsplanering

e Ett nytt IT-system ir installerat for vagregistrering och mottagningskontroll av slam och
substrattransporter. Redovisning av vigbundna slam- och substartfléden har forbittrats
tack vare ett nyinstallerat bilvigdatasystem. Aven besékshantering, backuptagning och
spamfiltering har nya I'T-system med webbgrinssnitt driftsatts

e Ett 20-tal dldre tunna klienter har uppgraderats. I kombination med vidareutveckling av
konceptet med terminalservrar forvintas detta medge fortsatt laga kostnader for I'T-drift.

10.2 Atgarder for att sakra process, drift och kontrollfunktioner

I mitten av mars pabdrjades byte av sand i filtren och 1 botjan av september var samtliga tio filter
ater 1 normal drift. I september identifierades dven lickaget i en av reningsverkets slamfortjockare
som fungerar som ett mellanlager for flotationsslam. Lickaget reparerades omedelbart och efter
det mirktes en tydlig f6rbittring i verket.




Foljande funktioner och system tillimpas for att sikra reningsprocesser, drift och
kontrollfunktioner.

Systematiska genomgangar med ledningsgruppen

Dagliga genomgangar med processingenjorer och driftpersonal
Systematiska analyser av reningsprocesser

Kontinuerlig 6vervakning av driftfunktioner

Larmsystem for drift av tekniska installationer

Regelbundna revisioner av kontrollssystem

Processtyrning mot uppsatta interna mal och borvirden

10.3 Drift, skotsel och underhall av tekniska installationer

Drift, skotsel och underhéll dr en betydande del av den dagliga verksamheten. Merparten av
personalstyrkan ingar i driftorganisationen med ansvar for 6vervakning av driftfunktionen for
samtliga reningsanliggningsdelar. Overvakningen sker dygnet runt med beredskapspersonal och
med ett mycket omfattande larmsystem.

Den systematiska skotseln och underhallet planeras i forebyggande syfte i enlighet med ett
faststallt underhallssystem. Flertalet av utrustningsdelarna besiktas av externa fOretag efter ett
faststillt besiktningsprogram. For nirvarande ingir 64 utrustningar i AF:s program for
sytematiska besiktningar av utrustning, lyftanordningar, portar, traverskranar, hissar, lyftredskap,
varmvattenpannor, tryckluftbehallare, kemikaliecisterner, spilloljecisterner och expansionskarl.

10.4 Reningsprocesser

Reningsprocessernas funktion i respektive anldggningsdel sikerstills genom att processingenjorer
l6pande Overvakar och analyserar kritiska kontrollpunkter med hjilp av onlinemitare,
provtagning och analys av avloppsvatten. Reningsprocesserna fér prioriterade anliggningsdelar
utvirderas systematiskt i syfte att under givna fOrutsittningar driva reningsprocesserna under
optimala betingelser. Mitutrustning kontrolleras, rengors och kalibreras av utbildad och sirskilt
utsedd personal.

10.5 Biogasanlaggningen

Under 2010 var det fortsatt stort fokus pa biogasproduktionen. Inpumpning av externt organiskt
material till rotkammarna har 6kat under aret och den organiska belastningen har 6kat med ca 30
%. Under forsta halvaret hade man stora problem med uppehéllstiden i rétkammarna som bara
lag pa ca 15 dagar. Detta ledde till att slam och externt organiskt material inte hann brytas ned
och gasproduktionen sjonk till en ligre nivd 4n normalt. Anledningen till den korta uppehallstiden
var at man hade problem med att fértjocka primirslammet fére rétningen. Under sommaren
installerades  onlinemitare av TS-halten bade 1 foérsedimenteringsbassingerna och i
gravitationsfértjockaren. Detta mojliggjorde effektivare utpumpning bade fran bassingerna och
fran fortjockaren och snabbt héjdes TS-halten och uppehallstiden 6kade till ca 21 dygn.

Under aret gjordes forsok att blanda de tre inkommande substratstrbmmarna, primir- och
flotationsslam samt externt organiskt material, innan det pumpades in till rétkammarna.
Forhoppningen var att fa en bra omblandning av substraten och pa sa sitt 6ka gasutbytet, men




torsoket visade inte pa de positiva resultaten man hade férvintat sig. En mitning av producerad
mingd metangas frin blandningskammaren visade att omblandningen blev si bra att
biogasproduktionen startade redan fére rétkammarna. I september atergick man darfor till att
pumpa in primirslammet for sig, men fortsatte att blanda flotationsslam och externt organiskt
material 1 blandningsbassingen.

Genom att fa upp uppehallstiden och enbart bland flotationsslam och externt organiskt material
fore rotningen Okade biogasproduktionen med nidstan 30 %. Fora att uppritthalla den héga
gasproduktionen dr tillsatsen av externt organiskt material mycket viktig. Under aret har man
darfor slutit nya avtal om leverans av material. Nya material som levererats dr bla.
fettavskiljarslam, mejeriprodukter och matavfall fran hushédll. Mingden mottaget organiskt
material 6kade med 300 % under 2010 jamfort med 2009. Under 2010 stod de externa organiska
materialen for ca 25 % av den organiska belastningen pa rétkammarna.

Vintern kom tidigt 2010 och det ledde till att leveranserna av externt organiskt material minskade
pa grund av materialet frés hos leverantérerna. Under slutet av november och december var
gasproduktionen dirfor ligre dn tidigare under hésten. Totala gasproduktionen uppgick till 5,9
Nm3, vilket 4r en 6kning med 50 % sedan 2008.

10.6 Uppstromsarbete

I augusti blev Himmerfjardsverket certifierade enligt ReVAQ. Certifieringen medfor ett aktivt
uppstromsarbete for att minska mingden prioriterade metaller i inkommande avloppsvatten,
kartligea utslippsforhillandena av dagvatten till tunnelsystemet samt identifiera prioriterade
kemikalier som sliapps till spillvattennitet fran A-, B- och C-verksamheter som ir anslutna till
Himmerfjiardsverket. Respektive kommun ansvarar for att deras uppstromsarbete blir utfort.
Botkyrka och Salems kommun samt Telge Nat i Sodertilje anlitar dock Syvab att utféra arbetet
medan Stockholm Vatten och Nykvarns kommun sjilva genomfor sitt arbete.

Under varen och hésten genomforde Syvab en tva veckors provtagningsperiod med kontinuerlig
flodesproportionell provtagning vid tio mitstationer 1 tunnelsystemet. Proverna analyserades pa
tungmetaller och fosfor och pd basis av resultaten och registrerade vattenfléden beriknas
massfloden som aterspeglar féroreningssituationen i respektive upptagningsomrade. Under 2010
och 2011 ir syftet att kartligga forhallandena 1 upptagningsomradet och identifiera killorna till
fororeningarna. Utifran resultat tas sedan beslut om vilka atgarder som ska vidtas for att forbattra
kvaliteten pd inkommande vatten och pa sa sitt forbattra slamkvaliteten.

En mer detaljerad lista av uppstrémsarbetet under 2010:

e Under bade varen (feb/mars) och hosten (nov/dec) genomfoérde Syvab en tva veckors
provtagningsperiod med kontinuerlig flédesproportionell provtagning vid tio
mitstationer i tunnelsystemet. Proverna analyserades pa tungmetaller och fosfor och pa
basis av resultaten och registrerade vattenfléden berdknas massfloden som aterspeglar
féroreningssituationen i respektive upptagningsomrade

Sammanstallning och granskning av kemikalielistor fran A och B verksamheter
Utvirdering av belastning frin fordonstvitterier (metall och P utslipp)
Kartliggning av C — verksamheter

Kadmiumbroschyr till konstnirverksamheter delades ut

Utvirdering av uppstréms vattenbalans (bade vattenvolymer och metall och P belastning)

paborjades




10.7 Besiktningar

Foljande revisioner av kvalitets- och kontrollssystem samt besiktningar av utrustningar har
genomforts under 2010.

e  Milj6- och kvalitetssystem har granskats vid ett flertal tillfallen under aret. Noterade
avvikelser dr sammanstallda i en gemensam atgardsplan som i sin tur foljs upp l6pande
under dret. Uppfoliningen sker i samrid med ledningspersonal. Atgirdslistan med angivna
tider och ansvariga utférare redovisats och granskas separat vid kommande genomgangar

e Miljoforvaltningen i Botkyrka kommun har genomfort uppfoljande tillsyn av

verksamheten vid tre tillfillen, 15 januari, 23 april och 14 oktober 2010. Tillsyn och

genomgang av miljéverksamheten resulterade 1 22 noterade forbittringsatgarder

En brandtillsyn genomférdes den 11 mars 2010

Besiktning av samtliga maskindrivna lyftanordningar

Periodisk besiktning av vattenpannor och tryckbehallare

En intern revision enligt kraven foér slamcertifiering genomférdes 15 juni 2010, med 6

noteringar och 6 mindre avvikelser. Forslag till korrigerande atgirder for avvikelserna dr

faststallda och skall atgirdas enligt separat lista med tidsplan

e En periodisk lickagekontroll av samtliga luftkonditioneringsanldggningar med innehall av
koldmedium mer dn 3 kg har genomférts den 29 september 2010. Kontrollrapporten
tillsdnds tillsynsmyndigheten separat

e En andrapartsrevision av entreprenorens nedstromshantering av avvattnat slam
genomfordes den 14 oktober 2010

e Den ariga granskningen av kvalitetssystemet for slamcertifiering genomférdes av SP den

20 oktober 2010 med 2 avvikande noteringar. Atgérder och tidsplan dr sammanstallda i

den gemensamma atgérdslistan.

11 DRIFTSTORNINGAR

Under 2010 érs forsta hilft led verket av driftproblem. Problemen orsakades av att dott
flotationsslam cirkulerade i verket pa grund av dels ett pumphaveri och dels pa ett okint lickage.
Flotationsslammet forsimrade bade slamegenskaperna i den biologiska reningen och satte igen
det redan hart belastade sandfiltret. D4 sandfiltret inte kunde rena pa samma niva som normalt
fick vatten ledas forbi slutpoleringssteget.

I januari 2010 gick en slampump i flotationsanliggningen sonder, vilket ledde till att fértjockat
flotationsslam inte pumpades upp till rétkammarna som normalt utan istillet briddade dels till
biosteget och dels till inkommande vatten. Detta medférde att det blev rundging pa
flotationsslam i verket med negativa effekter som foljd. Flotationslammet forsimrar
slamegenskaperna i biosteget, forsimrar fortjockningen av primiérslam och sitter igen sandfilter.
Utan en optimal drift av skivdiskfilter férsimras dven funktionen av sandfiltret och
flotationsanliggningen, vilket ytterligare spidde pa den férsimrade avskiljningen av suspenderat
material. Driftstorningen ér dtgirdat och har meddelats tillsynsmyndigheten




Atgiirder for att komma till ritta med det akuta problemet under arets forsta kvartal med daliga
slamegenskaperna var att byta ut sanden i sandfiltret. Byte av sand startade i mars och édr utbytt i
samtliga filter. I och med att de rena filtren togs i drift minskade halten suspenderande dmnen
successivt i det utgaende vattnet, med bittre reningsresultat som foljd.

Pumputrustningen som fick haveri i januari reparerades skyndsamt for att sa snabbt som méjligt
aterga till normal drift. Utrustningen har dérefter successivt bytts ut for att bli mer palitlig.

Under slutet av 2009 fick deammonifikationen, den separata behandlingen av rejektvattnet frin
avvattningen av rotslam, kraftiga driftproblem vilket gjorde att en mycket stor del av
bakteriekulturen forlorades. Intensiv processkontroll under aret har gett goda resultat och i slutet
av 2010 var bada linjerna tillbaka i normal kapacitet.

I mitten av maj atergick reningsresultaten till normalt laga nivaer tack vare att de forsta
renoverade sandfiltren togs i drift och att avloppsvattnet blev varmare, vilket gynnar den
biologiska reningen. Under sommaren och hosten fungerade reningen mycket stabilt och samtliga
reningskrav underskreds pa drsbasis.

Briddning har férekommit vid 7 tillfallen vid verket och vid 4 tillfillen i pumpstationerna
(Eolshill och Pilkrog). Samtliga briddningar forutom en har orsakats av oOkat tillskott av
ovidkommande vatten (regn och smiltvatten). Forekommande briddningar under aret har
anmalts till tillsynsmyndighet och i férekommande fall vid pumpstationerna till miljékontoret i
den aktuell kommun dir braddning skett.

12 RAVAROR OCH ENERGI

12.1 Energiforbrukning

Verksamheten forbrukar energi dels f6r uppvirmning och dels £6r drift av reningsprocesser och
pumpning av avloppsvatten. Energi fran rotgas ateranviands sd langt som mojligt for
uppvarmningsindamal och for drift av gasmotor och torkanliggning. Energianvindningen for el,
olja och gas redovisas i nedan tabell.

I syfte att minska energiférbrukningen har bolaget under 2010 installerat ny utrustning for
optimering och effektivisering av tunnelventilation 1 Girtuna och Hagelby. Den arliga
besparingen ir beriknat till 360 MWh.

Energianvindning i MWh
2005 - 2010

Ar 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Elférbrukning 23 500 26 900 24 100 20 600 22 800 25200
Oljeférbrukning EO1 580 50 60 66 0 0
Roétgasforbrukning 13 400 13700 11 900 20 500 19 300 17 500
Total 37 500 40 600 36 100 41 200 42100 42 700
energianvindning




12.2 Renvattenforbrukning

Renvatten levereras fran Botkyrka kommun och den registrerade vattenférbrukningen har for
2010 uppgitt till 31 420 m3, vilket motsvarar 86 m3/dygn. Den dominerande forbrukningen av
renvatten sker vid verksamheten 1 vixthuset, som drivs av en extern utdvare.
Vattenforbrukningen vid reningsverket sker i huvudsak for sanitira dndamal, disk och tvitt.
Antalet anstillda vid reningsverket ar 40 st.

13 KEMISKA PRODUKTER

13.1 Upphandling och produktregister

Alla varor och tjinster som upphandlats har bedémts efter funktion, kvalitet, nytta, sikerhet,
milj6- och hilsopaverkan, och pris. Vid storre upphandlingar av t.ex. el och processkemikalier
tillimpas LOU. De kemikalier som kan medféra risker f6r milj6 eller minniska dr ozon och
metangas, bada dessa dmnen produceras vid verket. Inga kemiska produkter som kdps in och
anviands befaras medfora risker f6r miljon eller manniskors hilsa.

Tillverkning av ozon, produktion av fordonsgas och inférsel av jarnsulfat dr sedan 2010
registrerat i kemikalieinspektionens produktregister. Registret dr uppdaterat for 2010 dars
produktionsvolymer. Uppdatering ska ske varje ar innan den 28 februari, med uppgifter om
producerade mingder samt information om risker f6r halsa och miljo6.

13.2 Kemikaliehantering

Forbrukning av kemikalier och ravaror utgdrs frimst av processkemikalier, eldningsolja och
mineralolja. Ovriga kemikalier anviinds i betydligt mindre omfattning och férbrukas i samband
med rengOring, reparationer, underhallsarbeten och vid beredning av reagens- och
analyslosningar.

Processkemikalierna som hanteras i storre mingder levereras med lastbil 1 pulverform eller vitska
och forvaras 1 avgrinsade utrymmen, 1 storre siackar, i invallade tankar eller Overtickta
upplosningsbassanger. Risken for utsldpp eller lickage dr sma. Mineralolja forvaras i tunnor i ett
separat forrad med skydd for spill och lickage. Brandfarlig vara forvaras i1 besiktade cisterner.
Ovriga kemikalier férvaras pa de avdelningar och lokaler dir de anvinds.

Alla varor och tjanster som upphandlas har bedomts efter funktion, kvalitet, nytta, sdkerhet,
milj6- och hilsopaverkan samt pris. Vid storre upphandlingar av t.ex. el och processkemikalier
tillimpas lagen om offentlig upphandling.

Valet av kemikalier gors 1 férsta hand pa varje avdelningsniva dir den bista kunskapen finns for
hur kemikalierna anvinds. Bolaget har tidigare redovisat ett kemikalieregister enligt
tillsynsmyndighetens 6nskemal, dér riskbedomningen idr gjord mot Kemikalieinspektionens
databaser f6r eliminering och utfasning av kemiska dmnen (PRIO-databasen och
begrinsningsdatabasen). Utvirderingen har Oversinds till miljéforvaltningen som en separat
rapport. En forkortad version sammanfattas i nedan tabell dir arets forbrukning ocksa redovisas.
Den tidigare utvirderingen visar att hanteringen pa verket av de dmnen som
Kemikalieinspektionen uppmirksammat inte leder till nagra utslipp till miljén. Dessa dmnen
neutraliseras, falls ut i slam, bryts ned i processerna eller omhindertas som farligt avfall.




13.3 Processkemikalier

Kemikalieférbrukningen motsvarar tidigare ars férbrukning, noterbart dr dock att férbrukningen
av jarnsulfat har fortsatt att minska under aret trots bibehallen fosforrening. Den sammanlagda
torbrukningen av processkemikalier 2010 var 3700 ton, vilket 4r en minskning i férhallande till
forra arets forbrukning pa 4100 ton.

De kemiska produkter och kategorier av amnen som skall uppmirksammas dr polymerer som
innehaller akrylamid, samt metanol som ér en brandfarlig vara och fosforsyra med fritande
egenskaper.

Aluminiumklorid och fosforsyra anvinds vid kemiska och biologiska processer och fills ut och
med slam. Metanol bryts ned och férbrukas i den biologiska processen. Vid anvindning av
polymerer vid slamavvattning hamnar akrylamid (<0,1 % 1 polyakrylamid) 1 vattenfasen som
sedan pumpas tillbaka till reningsverket. Akrylamiden bryts ner fullstindigt i aktivt slam pa
mindre 4n 24 timmar.

13.4 Kemikalier for underhallsarbeten

De produkter som anvinds mest vid underhallsarbeten édr olika typer av mineralbaserade
ickeklorerade smorjoljor som motorolja, hydraulolja och vixelladsolja. Produkter baserade pa
mineralolja men frimst tillsatskemikalier i olja bor enligt Kemikalieinspektionen fasas ut eller
hanteras pa sadant sitt att riskerna elimineras.

Olja hanteras pa sadant sitt att riskerna for spill och utslipp elimineras. Utbyte av édldre vixlar
och foéraldrade pumpar till nya moderna maskiner har kraftigt minskat férbrukningen av olja. All
forbrukad mineralolja samlas upp som spillolja och transporteras bort som farligt avfall.

Ovriga kemikalier (tex. glykol, firg, rengoringsmedel, avfettningsmedel, skumdimpare,
kalkupplésning) férbrukas i mindre mingder vid reparationer och underhall.

13.5 Analyskemikalier

Pa laboratoriet och vid kontroll och kalibrering av matutrustning for av processtyrning anvander
verksamheten manga olika laboratoriekemikalier. Anvindningen sker i en mycket begrinsad
omfattning. Typiska och mest férekommande édr kemikalier som syror, baser och
kalibreringslosningar samt kemikalier i firdigpreparerade reagensrér. Uppskattningsvis uppgar
forbrukningen till mindre 4n 100 kg per ar.

Pa laboratoriet anvinder processavdelningen for analyskontroll mestadels firdigpreparerade
reagensror. Efter analys forsluts och forpackas samtliga reagensror for retur till leverantor av
reagensror.  Anvindningen av  reagenstér for analys av COD med innehdll av
kvicksilverforeningar har 1 stort sitt upphort vid laboratoriet, i och med att driftkontrollen 1 allt
storre utstrickning sker med avseende pa TOC.




Inkopta mingder i ton

2005 - 2010
Produktnamn 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Hepta 2 500 1800 1980 1727 1970 1599
PAX 1136 920 464 303 314 312
Polymer 37 37 52 43 48 60
Fosforsyra 26 24 0 0 24 48
Metanol 1360 1400 71 128 1660 1575
Svavelsyra 22 23 0 0 24 0
Nutriox 41 41 98 80 89 74
Soda 1 0,5 0 0 0 0
Lut 0 0 0 0 0 0
Smérjoljor 2914 1972 1456 1334

13.6 Koldmedia

Totalt finns 1 anliggningen 15 aggregat installerade, 6 av dessa innehaller mer dn 3 kg
koéldmedium och ir dirmed anmailningspliktiga och maste kontrolleras varje ar. Under 2010 har
VTS Ventilation AB utfért den drliga kontrollen av samtliga kontrollpliktiga aggregat.
Kontrollrapport 6versinds separat till tillsynsmyndigheten.

Forteckning 6ver anmilningspliktiga aggregat
mer 4n 3 kg kéldmedium

Aggregat | Betjinar Koéldmedium | Mingd Installerad | Kontrollrapport
kg
KAIL Admin.utbyggnad R417A 8 2010-09-29, VTS
KA2L Stillverk B2 R407C 4 2002 2010-09-29, VTS
KA5L Stallverk R407C 4,5 2007 2010-09-29, VTS
KAGL Stallverk R407C 4,6 2007 2010-09-29, VTS
KAS8L Admin.tak R407C 7,2 2006 2010-09-29, VTS
KA14L Biogasanliggningen R410A 3,75 2009 2010-09-29, VTS

Forteckning 6ver 6vriga aggregat
mindre 4n 3 kg kdldmedium

Aggregat | Betjinar Koldmedium Mingd Installerad
kg
KA3L PLC-rum, filter R407C 1 2002
KA4L Filterstillverk R407C 23 2003
KA7L Admin.datarum R407C 1 2007
KAIL Gasmotor R407C 1,3 2008
KA10L Ozoncontainer R410A 1 2008
KATIL Slambygenad R407C 2 2008
KA12L Slambygenad R407C 2 2008
KA13 Admin.kylrum R410A 2 2008
KA15 Mottagningsstation R410A 1,7 2009




14 AVFALLSHANTERING

Rutiner och hantering for killsortering av dtervinningsbart material inférdes 2009 och har under
2010 resulterat i1 mindre mingder brinnbart avfall. I koék sorteras metall, tidningar,
forpackningsmaterial, returpapper, wellpapp och brinnbart samt glas. Hanteras av Telge
Atervinning. Viss del av grovavfallet som inte gar att sortera fullt ut till rena material gar till
torbrinning och sorteras 1 tva fraktioner, brannbart och osorterat. Foria himtar osorterat blandat
avfall och brinnbart. Matavfall i kvarn.

Tva miljostationer dr uppstillda, ett fo6r hushall och grovavfall, och ett for industri. Avfall pa
miljostationer sorteras i avsedda containrar for insamling.

Avfall frin verksamheten utgors till storsta andelen av dtervinningsbart hushallsavfall frin kok
och kontor, som tidningar, férpackningsmaterial, metaller och glas. Det uppkomna avfallet
kallsorteras 1 metallforpackningar, pappersforpackningar, brinnbart, batterier, fiargat och ofirgat
glas. Mindre mingder av skrot, bygg och rivningsavfall kan uppstd i samband med underhalls-
och reparationsarbete. Avfall fran underhallsarbeten sorteras 1 containrar fér rostfritt,
elektronikskrot, hardplast, aluminium, jirnskrotmetallskrot och kabelskrot. Det killsorterade
avfallet forvaras pa sirskilt iordningsstillda upplagsplatser, ett for hushallsavfall och ett for
industriavfall.

Farligt avfall utgors i férsta hand av spillolja och lysror. Ytterligare farligt avfall kan vid sirskilda
utresningar utgoras av laboratoriekemikalier, firgrester, kylmébler, kretskort samt blybatterier och
dick fran elfordon. Farligt avfall forvaras inomhus och pa sirskilda utrymmen for respektive
avfallstyp.

Allt avfall som uppkommer verksamheten transporteras till godkind mottagare. Avfallsmingder
for externt omhindertagande redovisas 1 foljande tabell.

Det avfall som inte omhindertas externt dr renat sand frin reningsprocesserna. Renat sand
deponerar vid verkets tidigare upplagsplats f6r avfall.




Avfall for externt omhandertagande 2006 - 2010

Avfallstyp Ewec- 2006 | 2007 | 2008 2009 2010 Transportér | Mottagare
kod

Brinnbart, ton 191210 17,6 12,6 16,1 12,5 7,9 Foria Tveta/Glado

Utsorterat, 191210 0,6 5,6 7,0 Stena

brannbart, ton

Atervinning av 0,74 Telge Tveta

returpapper, m3 Atervinning

Atervinning av 0,74 Telge Tveta

metallférpackningar, Atervinning

m3

Grovsorterat, ton 200199 7,7 6,6 Foria Tveta/Glado

Blandat, osorterat, 200199 1,9 4.9 5,44 6,7 2,2 Foria Tveta/Glado

ton

Wellpapp, ton 150101 1,6 1,3 1,20 0,4 0,4 Foria Tveta/Glado
tervinning av 1,32 Telge Tveta

wellpapp, m3 Atervinning

Jarnskrot, ton 170405 13,5 2,7 7,3 0,6 Stena

FElektronik, ton 160213 33 1,9 0 Stena

Aluminium, ton 170402 0,2 0,5 0 Stena

Kabelskrot, ton 170411 2,3 0 0

Lystor, antal 200121 400 300 300 400 Syvab Glado

Firgrester, kg 080111 0 0

Kylmébler, antal 160211 2 0 0

Tri, Gvrigt, ton 170201 2,6 5,6 32 0 0 Stena

Industriavfall, 170904 1,9 3,9 7,9 2,8 Stena

osofterat, ton

Blandat grov, 170904 0,6 0 Foria Tveta

metall, trd

Spillolja, ton 130205 45 0 0 Foria SRV Glad6

Oljefilter, kg 160107 0 0

Blybatterier, kg 160601 300 0 0

Regenskyvetter, kg 160506 | 38 1200 110 0 Schenker HachLange

COD-r6r, kg 160506 210 10 0 Schenker HachLange

15 RISKER TILL OLAGENHET

15.1 Riskbedomning

De delar av verksamheten dar sannolikheten for en hindelse intriffar med negativa konsekvenser
for en 6kad miljobelastning eller dir en hilsofara féreligger ar:

Utrustningsfel i pumpstationen i Eolshall eller i Pilkrog

Stort elbortfall i Eoshall

Elutrustning (bortfall matning) i Eolshill eller 1 Pilkrog

Kabelbrand i huvudpumpstation

Brand och gasexplosion i rétkammare och uppgraderingsanliggning

Utsldpp av oforbrind biogas




En utforlig riskanalys framgér av foljande rapporter:

e Vattenfall Power Consultant AB, daterat 23 april 2008.
e Syvab, daterad 19 december 20009.

15.2 Rutiner for att forebygga olyckor och identifiera risker

En oversiktlig riskbedomning sker rutinmassigt i samband med det systematiska
arbetsmiljéarbetet. Bedomningen omfattar oligenhet f6r méinniskors halsa samt risker f6r olyckor
och tillbud samt hantering och férvaring av kemikalier. Det fortlopande arbetet med férbattringar
och atgirder sker inom ramen for egenkontroll och tillsyn av miljépaverkan och brandrisker samt
egenkontroll och 6versyn av elektriska anlaggningar och arbetsmiljéronderingar.

Verksamheten har genomfort en omfattande riskbedémning med forslag till atgarder samt infort
ett handlingsprogram med rutiner och uppféljning for att férebygga och minska riskerna for
allvarliga kemikalieolyckor (i enlighet med en mindre Sevesoanliggning).

16 PRODUKTERNAS MILJOPAVERKAN

16.1 Avvattnat slam

Allt avvattnat slam som avyttrats till jordbruk och jordtillverkning har Ragnsells hanterat.
Mingden till jordbruk har under 2010 varit betydligt mindre dn tidigare. En tiondel av det slam
som producerats under 2009 har torkats f6r anvindning i1 skogsbruk.

Ateranvindning av slam 4r bade miljériktigt och limpligt, och uppfyller de nationella som
regionala miljéomalen f6r slamanvindning. Slamkvaliteten f6r slam fran Himmerfjardsverket
uppfyller metallkraven enligt gillande regelverk och de rekommenderade riktlinjer som giller f6r
organiska miljogifterna. Féroreningsinnehallet 1 slammet fran verket skiljer sig inte frin slam fran
slam som produceras vid andra storre reningsverk.

I och med att verksamheten blev certifierad enligt Revaqs regelsystem har verksamhetens resurser
for uppstromsarbete utokats. Huvudsyftet med uppstromsarbetet ar att langsiktigt forbattra
slamkvaliteten genom att begrinsa utslipp av ovidkommande damnen och foéroreningar till
spillvattensystemet.

16.2 Behandlat avloppsvatten

Allt avloppsvatten har samlats upp och renats innan utslipp, med undantag for nagra
braddtillfillen vid pumpstationerna. De behandlade avloppsvattnet uppfyller de nationella och
regionala miljomalen samt bolagets sirskilda villkor f6r resthalter av fosfor, kvive och BOD.




16.3 Gasanvandning

87 % av allt rotgas som produceras har anvinds for uppvirmning, drift av gasmotor, torkning av
slam och uppgradering av fordonsgas. Overskottet ca 13 % har forbrints i facklan. Tillgingen pa
rétgas har inneburit att det under aret inte funnits ndgra behov att anvinda eldningsolja f6r
uppvirmning.

16.4 Transporter

Slam transporteras med lastbil och sldp. Varje transport uppgar till 30-35 ton slam. Antalet
transporter 1 forhallande till det totala transportbehovet for verksamheten i 6vrigt framgar av
tabellen nedan. Slamtransporter och transport av externt material och fordonsgas dominerar.
Under 2010 har antalet transporter for fordonsgas férdubblats. Den mindre avsittningen av slam
under aret speglar ocksa antalet slamtransporter. Antalet littare transporter uppskattas till 2 per
dag, under arets 260 arbetsdagar. Ar 2006 har denna uppgift sannolikt underskattats.

Transporter 2006 - 2010

Typ av transport 2006 2007 2008 2009 2010
Fillningskemikalier 72 73 63 73 55
Polymer 12 17 13 18 26
Metanol 36 3 6 50 50
Ovriga kemikalier 20 29 10 23 22
Slamtransporter 270 602 767 626 110
Avfall 27 31 37 29 27
Littare godstransporter | 80 520 520 520 520
Organiskt material 139 657
Fordonsgas 128 240
Grodinge den 21 mars 2011

SYVAB

Carl-Olof Zetterman Karri Jokinen

VD

Milj6- och kvalitetsingenjor




syvab = vatte

@ Pumpstation Eolshall

@ Pumpstation Pilkrog

@ Tilloppstunnlar (tot 5 mil)

@ Grovgaller (2 cm spalt), 3 st
@ Huvudpumpstation (6 pumpar)
@ Fallningskemikalie (HEPTA)

olalolalols

syvab S

Flotation, 6 st

Fortjockare, 3 st

Fortjockarcentrifug
Mottagningsstation (externt material)
Rétkammare, 3 st

Slamlager

Bilaga A

Beskrivning av reningsanlaggningar och reningsprocesser

syvab S biogas
@ Gasklocka
@ Gaspannor

@ Gaskompressorstation
@ Gasmotor
@ Fordonsgasanlaggning
@ Gasfackla

@ Sandféang, 3 st
Sandtvatt, 2 st
@ Fingaller (2 mm spalt), 3 st

@ Centrifuger, 4 st
Slamsilos, 3 st
@ Slamtork

@ Rensdispergering (Krima) @ Sackhantering (torkat slam)
@ Forsedimenteringsbassanger, 14 st

@ Deammonifikationsbassanger, 2 st

@ Luftningsbassanger, 8 st

@ Ozonbehandling av returslam

@ Mellansedimenteringsbassanger, 16 st

@ Eftersedimenteringsbassanger, 16 st

@ Rotosil

Fluidbaddar, 4 st

Skivdiskiter, 3 st

@) Sandfitter, 10 st

@ Utlopp (himmerfjarden)

e Gallersal: Det fOrsta steget ar att sila vattnet genom ett galler sa att det fasta och grévsta
materialet som toapapper, plast och annat tas bort. Spaltvidden i rensgallret 4r 20 mm.
Det uppkomna renset transporteras till en kvarn och éterfors till avloppsreningsverket.
Fallningskemikalien jarnsulfat tillsétts i gallersalen efter rensgallren.

¢ Huvudpumpstation: Fran gallersalen pumpas allt avloppsvattnet upp till marknivan via
sex pumpar. Pumparnas kapacitet ir mycket val tilltaget. Normalt dr endast 2 till 3
pumpar i drift samtidigt.

e Sandfing: Hir avligsnas tunga partiklar som t.ex. sopsand och kaffesump. Avligsnat
material tvittas 1 sandtvitten dir slutprodukten ér fri frin organiskt innehall. Den
organiska fraktionen fran sandtvitten aterfors till avloppsreningsverket.




Sandtvitt: Férutom det ovan beskrivna reningsstegen finns en tvittanordning for sand
som avskiljts 1 sandfanget. I denitrifikationsanlidggningen finns fyra parallella
tvattanordningar for att avskilja biomassa fran biararmaterialet (sand).

Fingaller: Har avskiljs bl.a. papper, textilfibrer och en del 6vrigt organiskt material. Efter
dispergering aterférs detta till avloppsreningsverket.

Rensdispergering: Hir finférdelas och mals gallerrens fran gallersalen och fran fingallret
1 en kvarn. Det finférdelade renset aterfors till avloppsverkets reningsprocesser.

Forsedimentering: I sedimenteringsanlidggningen avskiljs forutom de avskilda organiska
fraktionerna frin rensgaller och sandtvitt, ca halften av de organiska féroreningarna
(BOD) samt hilften av vattnets fosforinnehall. Denna forbehandling dr en férutsittning
tor att klara av fullstindig nitrifikation i verkets relativt sma luftningsbassinger. Det
avskilda slammet i processteget fortjockas och rotas och omvandlas till rétslam och
biogas.

Luftning: Hir oxideras i stort sitt resten av det organiska materialet till koldioxid och
vatten samt en fullstindig nitrifikation av ammoniumkvave till nitratkvive i en syrerik
milj6 av de mikroorganismer som naturligt férekommer i avloppsvatten. Resthalten av
BOD och ammonium uppgar efter rening till <5 mg/1 och < 2 mg/1.
Mikroorganismerna tillférs processen som aktivt slam i returstrommar fran
sedimenteringssteget. Syrehalten i bassdngen regleras till en niva 6ver 2 mg/1 via luft som
tillférs 1 botten av bassingerna.

Ozonbehandling: En anliggning f6r behovsstyrd ozonbehandling av bioslammet som
effektivt begrinsar bildandet av tridbildande mikroorganismer och flytslam.

Mellan- och eftersedimentering: Hir avskiljs det aktiva slammet som pumpas tillbaks
till luftningsbassiangerna. Det slam som inte hinner sedimentera i mellansedimenteringen
tas om hand i eftersedimenteringen.

Fluidbdddar: Hir omvandlas det oxiderade kvavet (nitrat) till kvivgas med hjilp av
mikroorganismer och tillsats av en kolkilla och fosfor som niringsimne (normalt
anvinds metanol som kolkilla men ibland férekommer ocksa etanol som en kolkilla).
Reduktionsgraden av nitrat i fluidbaddarna uppgar till 50-70 %. I samband med denna
denitrifikation produceras suspenderat material, som avskiljas 1 skivdiskfiltret.

Skivdiskfilter: Hir avligsnas suspenderat material fran denitrifikationen samt det
material som f6ljt med vattenfasen fran sedimenteringsbassingerna.

Sandfilter: Som ett sista poleringssteg avskiljs resterande suspenderat material fran det
renade avloppsvattnet. Sanden backspolas med jamna mellanrum varpa spolvattnet leds
till spolvattenflotationen. Vid sandfiltret reduceras det suspenderade materialet med 50 —
75 %.




Utloppskanalen: Det renade avloppsvattnet slipps normalt ut pa 25 m djup (och i
forekommande fall tillsammans med braddat avloppsvatten forbi det biologiska
reningssteget) 1,6 km SSV om reningsverket. Fran och med 2009 ir utloppsnivan reglerat
till 10 meters djup. Andringen ingir som en del i HNS projektet, for att undersoka
paverkan i recipienten Transporten i utloppskanalen sker i tva trituber med 1 600 mm
diameter.

Slambehandling: Avskilt slam frin férsedimentering och flotation fértjockas och
sonderdelas till biogas och rotslam i tre rotkammare. Darefter foljer avvattning 1
centrifuger och torkning i en tubulir slamtork. Halten torrsubstans uppgar till 27 % vid
centrifugering och 95 % vid torkning. Det organiska innehallet i slam efter r6tning uppgar
till 61 % GF.

Deammonifikation: Processanliggningen renar returstrommar (rejektvatten) fran
centrifugering av rotslam. Rejektvatten innehaller h6ga halter av ammoniumkvive som 1
processteget omvandlas till kvavgas innan det kviverenade rejektvattnet avleds
tillsammans med Ovrigt férsedimenterat avloppsvatten till det biologiska reningssteget.
Deammonifikationsprocessen reducerar kviveinnehallet i rejektvatten upp till 70 %.

Vitskrubber: Vid torkning av rétslammet bildas rékgas som renas i en vatskrubber.
Gasmotor: Gasmotorn togs i drift 2008 och ersitter drift av eldrivna bassingluftare.
Uppgraderingsanldggning: Biogasanligeningen med tillhérande mottagningsstation for
organiskt material invigdes i juni 2009. Kapaciteten fér produktion av fordonsgas ar 800

Nm3/h. Biogasanliggningen uppgraderar rotgas till fordonskvalitet genom att avldgsna
koldioxid, svavelféreningar och vatten.




Upptagningsomrade och tunnelsystem
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Bilaga B

Processbild éver reningsanlaggningar
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Gallande tillstand

Datum

Myndighet

Beskrivning

1990-04-27

Koncessionsnimnden

Tillstind enligt Milj6skyddslagen att iordningsstilla ett upplag pa
fastigheten Horningsholm 2:45, Botkyrka kommun och dir deponera
150 000 m3 avvattnat slam.

1990-04-27

Koncessionsnamnden

Tillstind att anligga en ny deponi f6r slam.

1991-02-11

Botkyrka kommun

Anmilan om ett mellanlager f6r rétat slam mellan befintliga
rétkammare och slamcentrifuger.

1991-11-25

Botkyrka kommun

Beslut om rad f6r komplettering av reningsprocessen med filtrering i
sandfilter som slutsteg samt en flotationsanliggning.

1993-09-28

Linsstyrelsen

Godkinnande av plankravet angiende avsittning av rotat slam.

1996-04-19

Koncessionsnimnden

Tillstind enligt miljobalken att efter rening i Himmerfjardsverket slippa
ut avloppsvatten samt genomféra ansékta utbyggnader och
férandringar av reningsanldggningen. Tillstaindet giller for en
inkommande vattenmingd av 130 000 m3 per dygn som arsmedeltal.

20006-09-20

Botkyrka kommun

Delegationsbeslut angiende mottagning av externt avfall.

2007-01-03

Botkyrka kommun

Tillsynsmyndigheten anser inte det nédvindigt att féreskriva om
forsiktighetsmatt f6r en anmild férindring vid rening av returstrémmar
fran centrifugering av rétslam.

2007-07-03

Botkyrka kommun

Foreliggande om forsiktighetsmatt gillande anmilan om dndrad
gashantering pid Himmerfjirdsverket. Himmerfjirdsverket har f6r avsikt
att installera en gasmotor for att driva en bassingluftare.

2007-11-06

Botkyrka kommun

Tillsynsmyndighet avser inte meddela beslut om f6rbud eller
foreliggande om forsiktighetsmatt for anvindning av ozon for en
anmiild anldggning vid bekdmpning av flytslam.

2008-03-13

Milj6éverdomstolen

Milj6éverdomstolen dndrar miljddomstolens domslut och férlinger
dels utredningsuppdraget avseende redovisning, tidpunkten férlings till
den 15 juni 2011, och faststiller slutliga villkor f6r BOD samt férordnar
provisoriska villkor for resthalten av fosfor under prévotiden.

2008-06-10

Linsstyrelsen

Tillstind enligt miljobalken till 6kad mottagning och rétning av externt
organiskt material vid Himmerfjirdens avloppsreningsverk samt
indring av villkor. Linsstyrelsen meddelar bolaget dndring av tillstaindet
i Koncessionsndmndens beslut sd att bolaget ha tillstind att motta och
réta maximalt 50 000 ton externt organiskt material for att framstilla
biogas samt tillstind att for detta andamal komplettera anldggningen
med enheter f6r mottagning och inmatning av material i rétkamrarna.

2008-12-05

Botkyrka kommun

Miljé- och hilsoskyddsnimnden beslutar att med stéd av och
hinvisningar till miljébalken féreligga SYVAB att vidta
forsiktighetsmatt for hantering av fordonsgas pa fastigheten
Horningsholm 2:45.

2009-03-16

Botkyrka kommun

Tillstind till brandfarlig vara. Anldggningen far inte tas i drift férrin
avsyning skett.

2009-06-16

Sodertorns
brandforsvarsforbund

Avsyningsprotokoll. Anldggningen fér inte pdbdtjas férrin bristerna dr
itgirdade.

2009-09-04

Linsstyrelsen

Beslut om ett foreliggande om att redovisa handlingsprogram och
riskanalys senast den 31 december 2009.

2009-09-10

Arbetsmiljéverket

Inspektionsmeddelande om utarbetande av ett handlingsprogram och
riskanalys fére den 31 december 2009.

2010-03-22

Botkyrka kommun

Tillstind om dndring f6r hantering av miangd brandfarlig vara.

2010-04-28

Arbetsmiljéverket

Tillsynsmeddelande om att fére den 7 juni 2010 redovisa dtgirder med
anledning av brister och krav.

2010-04-30

Linsstyrelsen

Foreliggande om att fére den 7 juni 2010 redovisa atgirder med
anledning av brister och krav.




Bilaga E

Tidigare anmalningar

Verksamhetsar 2006

e Anmilan av icke tillstindspliktig transport av farligt avfall.

e Anmilan om mottagande av externt material f6r biogasproduktion.
e Anmilan om innehav av kéldmedia, ny anliggning.

e Anmailan om byggande av deammonifikationsanliggning.

[

Anmilan om innehav av kéldmedia, ny anliggning.

Verksamhetsar 2007

e Anmailan av dndrad gashantering i befintlig verksamhet.

e Anmilan avseende anvindning och framstillning av ozon.

e Ansékan om tillstand till mottagning och rotning av externt organiskt material.
[ )

Anmilan gillande innehav av kéldmedia, ny anliggning.

Verksamhetsar 2008
e Anmilan gillande ny anldggning f6r uppgradering av rotgas till fordonsgas.

¢ Ans6kan om hantering av brandfarlig vara.
e Anmilan om forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor.

Verksamhetsar 2009

e Redovisning av riskbedomning och handlingsprogram fér allvarliga kemikaliolyckor.
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Ansvarsfordelning och funktionsbeskrivning

e VD: Har det 6vergripande ansvaret for miljoarbetet inom bolaget och ansvarar for att
styrelsens direktiv verkstills samt rapporterar tillbaka till styrelsen. I foretagets
ledningsgrupp ingar VD, processchef, ekonomichef och produktionschef.

e Processchef: Har det 6vergripande ansvaret for att styra och utveckla verkets
reningsprocesser, hur avloppsvattnet ska behandlas for att reningsresultaten ska uppnas,
och att processerna utvecklas for att minimera miljobelastningen. Processchefen har
ocksa det operativa ansvaret fOr att innehalla bolagets tillstandsvillkor och de
torordningar och foéreskrifter som berdr processavdelningens verksamhet angaende
kemiska produkter, miljéfarlig verksamhet, rening av avlopp, egenkontroll samt att
laboratoriets verksamhet organiseras och genomférs med avseende pa drift- och
utslippskontroll samt kontroll av slamkvalitén.

e Produktionschef: Har det 6vergripande och operativa ansvaret for daglig drift och
underhaéll av reningsverket anliggningsdelar samt ansvarar for att férordningar och
toreskrifter efterlevs ndr det giller hantering av brandfarliga och explosiva varor,
torebyggande atgirder for att begrinsa olyckor och for hantering och deponering av
avfall. I avdelningens funktion ingar ocksa utveckling av ledningssystem och
kvalitetssakring, genomforandet av interna revisioner och uppritthallande av
industrikontrollen och myndighetskontakter samt att miljérapporter, tillstaind och
redovisningar tas fram.

¢ Ekonomichefen: Har det 6vergripande ansvaret for bolagets administrativa funktioner,
tor personal och fér ekonomirutiner.




Organisationsschema

Administration

Lars-Goran
Zetterman

VD

Carl-Olof
Zettterman

Bilaga F

Produktion

Ulrich Brauer

Process

Sara Stridh
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Matprogram, egenkontroll

Antal prov per ar och provtyp; méanadsprov (mp), veckoprov (vp) och dygnsprov (dp)

Avloppsvatten
Parameter Inkommande Utgaende Briddat vatten
COD 52 vp 52 vp 1vp
BOD 52dp 52dp 1dp
TOC 52vp 52vp 1vp
P-tot 52vp 52 vp 1vp
N-tot 52vp 52 vp 1vp
NH4-N 52vp 52 vp 1vp
Hg 12 mp 12 mp 1vp
Cd 12 mp 12 mp 1vp
Pb 12 mp 12 mp 1vp
Cu 12 mp 12 mp 1vp
Zn 12 mp 12 mp 1vp
Cr 12 mp 12 mp 1vp
Ni 12 mp 12 mp 1vp
Ca 12 mp 12 mp
Co 2 mp 2 mp
Mn 2 mp 2 mp
Ag 2mp 2 mp
As 2 mp 2 mp
Klorid 2vp
Fluorid 2vp
Sulfat 2vp
AOX 2vp
DEHP och ftalater 2vp
Fenol och kresol 2vp
Oktylfenol och etoxylater 2vp
Nonylfenol och etoxylater 2vp
SS 52dp 265 dp
PO4-P 265 dp 265 dp
pH 52dp
Alkalinitet 52dp




Antal prov och provtyp: manadsprov (mp), stickprov (sp), halvarsprov (hp)

Slam
Parameter Avvattnat slam Bioniring Torkat slam
pH 12 mp 12 mp 2 hp
TS 12 mp 12 mp 2hp
GF/GR 12 mp 12 mp 2hp
N-tot 12 mp 12 mp 2hp
NH4-N 12 mp 12 mp 2 hp
P-tot 12 mp 12 mp 2 hp
Ca 12 mp 12 mp 2hp
K 12 mp 12 mp 2 hp
Mg 12 mp 12 mp 2 hp
CaO 12 mp 12 mp 2hp
Hg 12 mp 12 mp 2hp
Cd 12 mp 12 mp 2hp
Pb 12 mp 12 mp 2hp
Cu 12 mp 12 mp 2hp
Zn 12 mp 12 mp 2hp
Cr 12 mp 12 mp 2hp
Ni 12 mp 12 mp 2 hp
Ag 12 mp 12 mp 2hp
Sn 12 mp 12 mp 2 hp
PCB 12 mp 2 mp 2 hp
PAH 12 mp 2 mp 2hp
Nonylfenol 12 mp 2 mp 2 hp
Al 2 mp 2 mp 2hp
Co 2 mp 2 mp 2 hp
Mn 2 mp 2 mp 2hp
Na 2 mp 2 mp 2hp
S 2 mp 2 mp 2hp
Cl 2 mp 2 mp 2hp
As 2 mp 2 mp 2hp
Luft
Provtyp: kontinuerlig matning under varierande tidsperiod
Parameter Tork Panna Reningsprocesser Slamhantering
NOX 1 onl/2 4ar
CO2 1 onl/2 ar 1 onl/2 ar 1 onl/2 ar
Stoft 1sp/2ér
N20O 1 onl/2 4r 1 onl/2 ir
CH4 1 onl/2 4r 1 onl/2 ir
NH3 1 onl/2 4r 1 onl/2 ar
Kolviten 1 onl/2 ar




Kemikalieforteckning oéver utvalda kemiska produkter
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Processkemikalier som anvinds i stérre mingder

Produktnamn Kemiskt namn och CAS-nr Riskfraser Anvindningsomrade
beteckning
Hepta Jarnsulfat 7782-63-0 R22 Fillningskemikalie f6r
FeSO4x7H20 fillning av fosfor vid kemisk
rening
Pluspac Aluminiumklorid 1327-41-9 R36/38 Fillningskemikalie vid
Ekoflock AICI3 R66 fosforrening och
Pax flockningskemikalie f6r
bekimpning av skum och
flytslam i biosteget
Polymer Polyakrylamid 69418-26-4 inga Fortjockningsmedel f6r
Zetag flockning av rétslam fore
Magnafloc avvattning av slam
Fosforsyra Fosforsyra 7664-38-2 R34 Niringsl6sning for
H3PO4 denitrifikationsbakterier vid
kviverening
Metanol Metanol 67-56-1 R11 Kolkilla 61 denitrifikation
CH30OH R39/23/24/25 av nitrat vid kviverening
Svavelsyra Svavelsyra 7664-93-9 R35,R37, R14 Rengoéringskemikalie for
H2504 avdédning av organiskt
material i sandfilter.
Nutriox Kalciumnitrat 10124-37-5 R22, R8 For syresittning av
Ca(NO3)2 tryckledning frin Jarna, for
att undvika uppkomst av
svavelvite
Soda Natriumkarbonat 497-19-8 R36 For oxidation av Fe och Mn
Na2CO3 samt pH-justering av
rdvatten
Smérjoljor Mineralolja Maskinunderhall




