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Sydvastra stockholmsregionens va-verksaktiebolag - SYVAB

ARSREDOVISNING FOR VERKSAMHETSARET 2003

Styrelsen och verkstéllande direktoren for Sydvastra stockholmsregionens va-verksaktiebolag -
SYVAB, far harmed avlamna féljande forvaltningsberattelse, balansrakning och resultatrékning for
verksamheten ar 2003.

FORVALTNINGSBERATTELSE

Tekniska uppgifter

Uppgifter om den tekniska och administrativa delen av verksamheten lamnas i verkstéallande
direktérens redogorelse.

Miljopaverkan

Bolaget bedriver verksamhet som &r tillstandspliktig enligt Miljobalken. Tillstand till verksam-
heten lamnades av Koncessionsnamnden den 19 april 1996. TillstAndet innebar att Himmer-
fiardsverket far efter rening slappa ut renat avloppsvatten fran anslutna kommuner, samt att
genomfora ansokta utbyggnader och férandringar av reningsanlaggningen. TillstAndet géller for
en inkommande vattenmangd av 130.00@en dygn som arsmedeltal.

Tillstandet ar forenat med provisoriska villkor som forlangts till och med november 2003:

Foérorening Riktvarde, arsmedeltal
BOD, 15 mg/l
P-tot 0,5 mg/l
N-tot 15 mg/l

Fororening som sker genom braddning vid reningsverket skall inrymmas i ovan givna varden. En
begaran om ytterligare forlangning ar inlamnad till miljddomstolen.

For 2003 har inkommande vattenméangd varit 101.008emdygn som arsmedeltal och utgaende
halter:

BOD, = 6,7 mg/l
P-tot =0,31 mg/Il
N-tot = 4,1 mg/l

Vid verket har ca 25.800(R23,6% TS) slam avskiljts, varav ca 6.400tonkats till ca 90% TS.
Totalt har ca 29.000 ton slam av produktionen och fran lagret gatt till markbyggnad, sluttackning
tipp och diverse forsok.

Pa Institutionen for Systemekologis begaran har full kvaverening korts hela aret for att utrona om
den giftiga varianten av blagréna alger uppkommer.



Horningsholm 2:48

Den fastighet med véaxthusanlaggning som koptes fran Grodinge Tradgards ABs konkursbo i slutet
av 1991 och som angransar till Himmerfjardsverket har sedan 1995 varit utarrenderad till Himmer-
fiards Handelstradgard AB. Ett nytt kontrakt som stracker sig till november 2017 tecknades under
2002. | ett langre perspektiv ar det framfor allt anlaggningens energibehov som kan integreras med
Himmerfjardsverket.

Ekonomiska uppgifter

Anslutningsavgiften fordelas enligt nedan:

2003 2002
Botkyrka kommun 19.824.000 (23,6%) 17.472.000 (22,4%)
Nykvarns kommun 1.428.000 (1,7%) 1.404.000 (1,8%)
Salems kommun 2.520.000 (3,0%) 2.418.000 (3,1%)
Stockholm Vatten 35.448.000 (42,2%) 31.824.000 (40,8%)

Sodertalje kommun 24.780.000  (29,5%) 24.882.000  (31,9%)

84.000.000 78.000.000
Skillnaden mellan preliminar och slutlig anslutningsavgift regleras avtalsenligt efter 1 juli 2004.
For bolagets anlaggningar, inventarier och fordon vid Himmerfjardsverket, Jarnaanlaggningen,
Eolshall samt alla anlaggningar utefter tunnelsystemet har erforderliga forsékringar tecknats.
Fastigheterna Horningsholm 2:42 och 2:45 behandlas i skattehdnseende som skattefri renings-

anlaggning.

Styrelsen och verkstallande direktdren foreslar att till bolagsstammans forfogande fritt eget kapital,
14.432 kr balanseras i ny rakning.

Resultat och stallning i 6vrigt framgar av efterféljande resultat- och balansrakning med boksluts-
kommentarer.



RESULTATRAKNING

Rorelsens intakter
Anslutningskommunernas avgifter
Ovriga rorelseintakter

Rorelsens kostnader

Ovriga externa kostnader (Not 9)
Personalkostnader (Not 1)
Avskrivningar (Not 2)
Jamforelsestorande post (Not 3)
Ovriga rorelsekostnader

Rorelseresultat

Ranteintakter

Ovriga finansiella intéakter
Rantekostnader

Ovriga finansiella kostnader

Resultat efter finansiella poster
Bokslutsdispositioner (Not 4)
Skatt pa arets resultat

Arets resultat

2003

84.000.000
1.294.457

-39.568.578
-24.890.260
-17.075.088

-85.541
3.674.990

63.580
393

-7.824.681
-25.823

-4.111.541
4.126.670
-15.129

0

2002

78.000.000
803.211

-31.442.362
-22.133.412
-19.108.745
-4.600.000
-36.810

1.481.882

180.579
1.089
-8.763.583
-26.104

-7.126.137
7.149.056
-22.919

0



BALANSRAKNING

TILLGANGAR
Anlaggningstillgangar (Not 2)

Byggnader och mark
Maskinell utrustning
Inventarier
Pagaende arbeten

Omesattningstillgangar

Kortfristiga fordringar
Kundfordringar

Ovriga fordringar (Not 5)
Forutbetalda kostnader och
upplupna intakter (Not 6)

Kassa och bank

031231

102.878.226
53.883.587
4.578.759
3.022.401

100.662
6.965.648

914.713

1.871

172.345.867

021231

109.511.425
59.960.346
5.057.977
539.451

279.646
3.758.357

1.225.766
21.337
180.354.305



EGET KAPITAL OCH SKULDER
Eget kapital

Bundet eget kapital
Aktiekapital (120 st a 1000 kr)
Reservfond

Fritt eget kapital
Balanserad vinst
Arets resultat

Obeskattade reserver(Not 4)

Avsattningar
Avsattningar for pensioner (Not 1)

Langfristiga skulder
Skulder till kreditinstitut (Not 7)

Kortfristiga skulder

Skulder till kreditinstitut (Not 7)
Leverantorsskulder

Ovriga skulder

Upplupna kostnader och
forutbetalda intakter (Not 8)

POSTER INOM LINJEN

Stallda panter

Ansvarsforbindelser

031231

120.000
20.000

14.432
0

684.787

2.600.000

142.590.000

13.858.736
4.325.833
1.898.672

6.233.407

172.345.867

Inga

Inga

021231

120.000
20.000

14.432
0

4.811.457

2.700.000

147.255.000

13.389.433
3.745.116
2.840.502

5.458.365
180.354.305

Inga

Inga



KASSAFLODESANALYS, kkr 2003

Den |6pande verksamheten

Rorelseresultat 3.675
Justeringar fér poster som

inte ingar i kassaflodet

Avskrivningar 17.075
Vinst (-) /forlust (+) vid
avyttring av inventarier 146
20.896
Erhallen ranta 64
Erlagd ranta -7.851
Betald inkomstskatt -15
13.094

Kassaflode fran den lopande verksamheten
fore forandringar av rorelsekapital
Forandringar i rorelsekapital

Okning (-) /minskning (+) av fordringar -2.717
Okning (+) /minskning (-) av kortfristiga skulder 414
Kassaflode fran den lopande verksamheten 10.791

Investeringsverksamheten

Forvarv av materiella anlaggningstillgangar -6.572
Forsaljning av inventarier 57
Kassaflode fran investeringsverksamheten -6.515

Finansieringsverksamheten

Upptagna lan 470
Amortering av skuld -4.765
Kassaflode fran finansieringsverksamheten -4.295
Okning (+) /minskning (-) av likvida medel -19
Likvida medel vid arets borjan 21
Likvida medel vid arets slut 2

2002

1.482

19.109

20.591

182
-8.790
-23
11.960

-1.213
-778
9.969

-14.496

-14.496

8.724
-8.189
535

-3.992
4.013
21



VARDERINGSPRINCIPER

De redovisningsprinciper som tillampas 6verensstammer med arsredovisningslagen samt
rekommendationer och uttalanden fran bokféringsnamnden.

Fordringar har upptagits till de belopp varmed de beréaknas inflyta.

Ovriga tillgangar och skulder har upptagits till anskaffningsvarden dar inget annat anges.

Periodisering av intékter och kostnader har skett enligt god redovisningssed.

TILLAGGSUPPLYSNINGAR

Not 1

Not 2

Personal

Medelantalet anstéallda under aret var 43,5 st (40,5 st), varav kvinnor 8,5 st (8 st).

Personalkostnader Styrelse och VD Ovriga anstéllda
2003 2002 2003 2002
Loner och andra ersattningar 1.024.644 999.202 13.847.543 13.002.261
Pensionskostnhader 1.577.170 753.889 1.684.528 1.527.156
Ovriga sociala kostnader 757.370 528.978 5.349.061 4.858.284

Avsattningar for pensioner avser tidigare anstallda och har beraknats till 2.600.000 kr.
Borgen har laAmnats av &garkommunerna.

Styrelsen bestar av 6 personer varav 1 kvinna, ovrig foretagsledning bestar av 6 man.
Sjukfranvaron under aret var 3,0%. Sjukfranvaro langre &n 60 dagar var 0,6%.
Sjukfranvaro for aldersgruppen 30-49 ar var 3,4% och for aldersgruppen 50 ar och

aldre 2,7%.

Anlaggningstillgangar och avskrivningar

Avskrivningar enligt plan grundas péa anlaggningarnas anskaffningsvarde minskat med
statsbidrag och férdelas 6ver den berédknade ekonomiska livslangden. Under aret har en

beddmning gjorts av tunnlarnas livslangd, varfor avskrivningstiden andrats till 100 ar.

Foljande avskrivningstider har tillampats:
Byggnader och mark

Reningsverk 33 ar
Tunnlar 100 ar (tidigare 33 ar)
Ledningar 33ar
Bostader 50 ar
Vaxthus 15 ar
Maskinell utrustning 15 ar
Inventarier
Datautrustning och fordon 5 ar
Vaxthus 5ar
Ovriga inventarier 10 ar
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2003

Reningsverk

Ingdende anskaffningsvarden  214.722.182
Inkop 256.783
Ingaende statshidrag -19.000.000
Utgaende ack. Anskaffningsvarderl 95.978.965

Ingaende avskrivningar -123.609.772

Arets avskrivningar -5.858.129

Utgaende ack avskrivningar -129.467.901

Utgaende planenligt restvarde 66.511.064
Tunnlar

Ingdende anskaffningsvéarde 95.936.823

Inkop 198.115
Ingaende statshidrag -12.000.000
Utgaende ack. Anskaffningsvarden84.134.938

Ingaende avskrivningar -68.891.379

Arets avskrivningar -214.698

Utgaende ack. Avskrivningar -69.106.077

Utgaende planenligt restvarde 15.028.861
Ledningar

Ingdende anskaffningsvéarde 35.139.046

Inkop 135.215
Utgaende ack. Anskaffningsvarden35.274.261

Ingaende avskrivningar -20.210.286

Arets avskrivningar -853.875

Utgaende ack. Avskrivningar -21.064.161

Utgaende planenligt restvarde 14.210.100
Bostader

Ingdende anskaffningsvarde 981.815

Utgaende ack. anskaffningsvarden  981.815

Ingaende avskrivningar -398.461

Arets avskrivningar -19.636

Utgaende ack. Avskrivningar -418.097

Utgaende planenligt restvarde 563.718
Vaxthus

Overfort pagaende arbeten 3.956.756

Inkop 0
Utgaende ack. Anskaffningsvarde 3.956.756

Ingaende avskrivningar -415.299
Arets avskrivningar -276.974
Utgaende ack. Avskrivningar -692.273
Utgaende planenligt restvarde 3.264.483
Mark 3.300.000
102.878.226
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2002

214.084.599
637.583
-19.000.000
195.722.182
-117.759.347
-5.850.425
-123.609.772
72.112.410

95.936.823
0
-12.000.000
83.936.823
-66.373.275
-2.518.104
-68.891.379
15.045.444

35.013.546
125.500
35.139.046
-19.360.467
-849.819
-20.210.286
14.928.760

981.815
981.815
-378.825
-19.636
-398.461
583.354

3.952.136
4.620
3.956.756
-138.325
-276.974
-415.299
3.541.457

3.300.000

109.511.425



2003 2002
Maskinell utrustning
Ingdende anskaffningsvarde 121.098.172 102.392.609
Overfort frn pagaende arbeten 0 15.599.375
Inkdp 2.479.149 3.106.188
Utrangeringar -350.000 0
Utgaende ack. Anskaffningsvarderd23.227.321 121.098.172
Ingaende avskrivningar -61.137.826 -53.150.747
Utrangeringar 147.000 0
Arets avskrivningar -8.352.908 -7.987.079
Utgaende ack. Avskrivningar -69.343.734 -61.137.826
Utgaende planenligt restvarde 53.883.587 59.960.346
Ackumulerade 6veravskrivningar -684.787 -4.811.457
Bokfort varde 53.198.800 55.148.889
Inventarier
Ingdende anskaffningsvéarde 29.329.229 28.844.040
Inkdp 1.019.650 905.918
Forsaljningar -215.114 -420.729
Utgaende ack. Anskaffningsvarden30.133.765 29.329.229
Ingaende avskrivningar -24.271.252 -23.085.273
Forsaljningar 215.114 420.729
Arets avskrivningar -1.498.868 -1.606.708
Utgaende ack. Avskrivningar -25.555.006 -24.271.252
Utgaende planenligt restvarde 4.578.759 5.057.977
Pagaende arbete
Ingaende varde 539.451 6.422.388
Inkdp 2.482.950 9.716.438
Avslutade arbeten 0 -15.599.375
Utgaende varde 3.022.401 539.451

Taxeringsvarden: Ho6rningsholm 2:48756.000 kr

Not 3  Jamforelsestorande post utgdrs av engangsbetald pensionspremie (3.702.000 kr) och
I6neskatt (898.000 kr) avseende VD, varav 1.732.000 kr tidigare redovisats inom linjen.

Not4  Skillnad mellan bokférd avskrivning och avskrivning enligt plan.

Not5  Skattefordringar uppgar till 488.198 kr (2002: 480.408 kr).
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Not6  Forutbetalda kostnader och upplupna intakter

2003 2002

Avfallsskatt 301.580 247.392
Forsakringar 111.464 90.268
Recipientkontroll 111.000 108.750
SPP 102.474 201.525
VA-Forsk 75.000 0
Polymer 40.000 50.000
Olja 0 230.251
Vaxthus 0 152.912
Ovriga interimsfordringar 173.195 144.668

914.713 1.225.766

Not 7  Aterstdende skuld p& upptagna Ian, inklusive kortfristig del (4.665.000 kr), &r:
2003 2002
Nordea 147.255.000 151.920.000

Av laneskulden forfaller 123.930.000 kr till betalning senare an fem ar efter balans-
dagen.

Bolaget har en beviljad kredit pa 15.000.000 kr, varav 9.193.736 kr ar utnyttjad.

Not 8

Upplupna kostnader och férutbetalda intakter

2003

El 1.748.655
Semester och |6neskuld 941.004
Kolkalla 884.358
Pensionsskatter 781.123
Rantekostnader 506.657
Sociala kostnader 416.527
Pumparbeten 314.000
Slamtransporter 267.394
Pensionspremier 148.515
Hyror 95.823
Ovriga interimsskulder 129.351
6.233.407
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2002

1.134.927
904.700
524.506

1.432.481
526.903
375.582

0
390.962

0
88.710

79.594

5.458.365



Not 9 Revisionsarvode 2003

Revisionsuppdrag 112.701

Groédinge den 6 maj 2004

Anders Lago Rebwar Hassan
Ordférande

Dan Fagerlund Goran Henriksson
Svante Scherp Raimo Kujala
SKTF-representant SKAF-representant

Alf-Goran Dahlberg
Verkstallande direktor

Min revisionsberéattelse har avgivits den 6 maj 2004.

Inger Birgersson
Auktoriserad revisor
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REVISIONSBERATTELSEOTrg. nr. 556050-5728

TILL

BOLAGSSTAMMAN | STOCKHOLMSREGIONENS VA-VERKSAKTIEBOLAG - SYVAB

Jag har granskat arsredovisningen och bokféringen samt styrelsens och verkstallande direktérens
forvaltning i Sydvastra stockholmsregionens va-verksaktiebolag - SYVAB for ar 2003. Det ar
styrelsen och verkstéllande direktbéren som har ansvaret for rakenskapshandlingarna och
forvaltningen. Mitt ansvar &r att uttala mig om arsredovisningen och forvaltningen pa grundval av
min revision.

Revisionen har utforts i enlighet med god revisionssed i Sverige. Det innebéar att jag planerat och
genomfort revisionen for att i rimlig grad forséakra mig om att arsredovisningen inte innehaller
vasentliga fel. En revision innefattar att granska ett urval av underlagen fér belopp och annan
information i rakenskapshandlingarna. | en revision ingar ocksa att préva redovisningsprinciperna
och styrelsens och verkstallande direktdrens tillampning av dem samt att bedéma den samlade
informationen i arsredovisningen. Som underlag for mitt uttalande om ansvarsfrinet har jag granskat
vasentliga beslut, atgarder och férhallanden i bolaget fér att kunna bedéma om nagon
styrelseledamot eller verkstallande direktdren ar ersattningsskyldig mot bolaget. Jag har aven
granskat om nagon styrelseledamot eller verkstallande direktéren pa annat satt har handlat i strid
med aktiebolagslagen, arsredovisningslagen eller bolagsordningen. Jag anser att min revision ger
mig rimlig grund for mina uttalanden nedan.

Arsredovisningen har uppréttats i enlighet med arsredovisningslagen och ger darmed en réttvisande
bild av bolagets resultat och stéllning i enlighet med god redovisningssed i Sverige.

Jag tillstyrker att bolagsstamman faststéller resultatrdkningen och balansrakningen, disponerar
vinsten enligt forslaget i forvaltningsberattelsen och beviljar styrelsens ledamaéter och verkstallande
direktoren ansvarsfrihet for rakenskapsaret.

Stockholm den 6:e maj 2004

Inger Birgersson
Auktoriserad revisor
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Till bolagsstamman i Sydvastra Stockholmsregionens va-verksaktiebolag
Org.nr 556050-5728

Granskningsrapport for ar 2003
Vi har granskat bolagets verksamhet under ar 2003

Granskningen har utforts enligt aktiebolagslagen och god revisionssed i kommunal verksamhet.
Det innebér att vi planerat och genomfért granskningen for att i rimlig grad forsédkra oss om att
bolagets verksamhet skéts pa ett andamalsenligt och fran ekonomisk synpunkt tillfredsstéllande
satt samt att bolagets interna kontroll &r tillracklig. Var granskning har utgatt fran vad som anges
i bolagsordningen. Vi anser att var granskning ger oss en rimlig grund fér uttalanden nedan.

Vi bedémer att bolagets verksamhet skotts pa ett andamalsenligt och fran ekonomisk synpunkt
tillfredsstéallande satt samt att den interna kontrollen har varit tillrécklig. Vi finner darfor inte
anledning till anmarkning mot styrelsens ledamaoter eller verkstéallande direktoren.

Stockholm 2004-05-06

Bo Andersson
Av kommunfullmaktige i Stockholms kommun
utsedd lekmannarevisor

Anders Jansson
Av kommunfullmaktige i Botkyrka kommun
utsedd lekmannarevisor
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VERKSTALLANDE DIREKTORENS REDOGORELSE FOR 2003

ORGANISATION OCH PERSONAL

Organisationen 2003 har forandrats och ser ut enligt féljande

VD

| Kvalitetskontroll ———— Projekt & utveckling|

_ Ekonomi |————{ Data |

| ]

. Drift )

Drift Under- Etr\?;fks_ 3 Industri

Process o . kontroll
hall ling

Organisationsférandringarna &r ett led i den foryngringsprocess som inletts. Under aret har
bitrddande driftchefen befordrats till driftchef och en ny funktion, projekt och utredning, har
inrattats under forre driftchefens ledning. Vidare har driften organiserats i en process- och en
underhallsdel.

Under aret har 1 (3) person slutat sin anstallning och sjukfranvaron var 3% (5,2%) raknat pa 42,6
anstallda.

Det goda samarbetet med Foretagshalsan har fortsatt och all personal har under aret genomgatt en
halsoundersokning.

Svenska Kommunaltjanstemannaforbundet (SKTFs) medlemmar har bildat egen SKTF-klubb.

Vidare har en personalforening bildats for att administrera det arliga bidraget fran SYVAB till olika
personalbeframjande atgarder.

Studieresa

Under oktober genomférde styrelsen en studieresa till Beijing, Kina. Syftet var att ge ledaméterna
en chans att lara kanna varandra, fa information om SYVAB via f. ordféranden, f. vice ordféranden
samt ledamot med 20 ar i styrelsen och bestka det land med snabbast vaxande moderna va-
marknad. Besok gjordes pa Vattenresursministeriet, Naturvardsverket, tva reningsverk (Purac) och
Ericssons kontor. FGrre ambassaddren i Beijing, miljdattachen vid ambassaden och Puracs
Kinaansvarige gjorde studiebesoken mojliga. Utdver ovanstaende besoktes en folkkommun, ett
aldreboende och ett modernt barnhem.
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DRIFT OCH UNDERHALL

Arbetssattet i Drift- och underhallsorganisationen har foérandrats sa att de olika yrkeskategorierna
arbetar narmare varandra och ansvaret for genomférandet hamnar narmare utféraren. Drift- och
underhallsansvaret, samarbetet mellan process- och driftavdelning ar tydligare i den nya
organisationen. Avsikten med dessa forandringar ar att forbattra det forebyggande underhallet och
minska andelen akuta reparationer. Darigenom sékerstalls anlaggningens langsiktiga krav pa
tillganglighet och kostnadseffektivitet. Driftpersonalen har genomfort studiebesdok i Nynashamn och
Kappala som ett led i internutbildningen. Utbildning i pumpar och ventiler har genomfdérts for delar
av gruppen genom vara leverantorer. Ett projekt for 6kad arbetshygien har startats som ett led i
forbattrad arbetsmiljo. Utvecklingen av intranet har forbattrat informationsflédet, instruktioner
finns nu latt tillgangliga och atgardsbegéaran och rapporter kommer snabbt in till ratt hand-laggare.
IT kunnandet har genom internutbildning hojts avsevért for hela gruppen. Overvakningssystemet
har fatt en tydligare presentation av interna rikt- och gransvarden for att forbattra den dagliga
driftkontrollen.

Materialférradet har byggts om sa att hanteringen blir mer rationell. Under -04 planeras inférandet
av nytt UH-system och som ett led i detta har en omfattande maskininventering genomforts.

Huvudpump 1 och 2 har forsetts med snackvattenspolning for att 6ka livslangden pa
tatningsringarna. Modifieringen har genomfoérts utan medverkan av pumpleverantoren.

En sandtvatt har installerats for att mota deponikraven. Tvatten ersétter en av sandavvattnarna.
Heptabyggnaden har byggts om och anpassats till nya den containerhanteosgeimgsplatsen

for kemikalieleveranser har fatt ny utformning for forenklad lossning och forbattrad personséakerhet.
Elutrustning och styrsystem har moderniserats.
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Oversyn av maskinell utrustning i tvd bassanglinjer har genomforts fran forsedimentering till
eftersedimentering.

| tvd av luftningsbassangerna har nya gummimembran monterats och 2004 Kynarbassanger
ytterligare att bytas.

Pa blasmaskin 1 och 2 har nya elmotorer monterats. Det innebéar att alla fyra maskinerna har nya
motorer.

Ett nytt spolvattensystem har installerats for hantering av flytslam i mellansedimenterings-
basséngernas inloppsdel. Tryckstegrat processvatten, 9 bar, sprutas genom fast rérsystem forsett
med dysor 6ver vattenytan. Hogt tryck och mycket vatten transporterar flytslammet till avdrags-
rannorna. Systemet ar automatiserat och fyra bassanger spolas samtidigt. Aven de fasta spoluttagen
kan tryckstegras. | mellansedimenteringen fortséatter utvarderingen av omvand stromningsriktning i
linje 5 och 8 och da speciellt paverkan vid hdga floden.

Nytt pumpsystem for tvattning av sanden i fluidbadden ar utprovat. Installationen kommer under
2004Vara sandfilter har programenligt kompletterats med ny ersattningssand for att kompensera
sandforluster. Férsok har genomforts for att minska forlusterna och paverkan i efterféljande
behandlingssteg. Ett ejektorpumpsystem for tomning av sand i spolvattenmagasinet har installerats.

Projektet med avskiljning av suspenderat material med skivdiskfilter fore sandfiltren har avancerat
och utvardering av anbuden pagar. En férprojektering av bygg for de olika alternativen har
genomforts. Anlaggningen kommer att upphandlas forsta halvaret 2004.

Tillgangligheten pa torkanlaggningen har férbattrats och 1.700 ton torrt slam har producerats. Det
motsvarar ca 6400 ton avvattnat slam och innebar 1,3 milj. lagre kostnad &an om det inte torkats.
Forbranningsforsoken vid Chalmers har fortsatt med inriktning pa om det bildas dioxiner vid
forbranning tillsammans med andra biobransiénmedverkar i SLU’s odlingsforsok i Vindeln dar
torkat slam utnyttjas for skogsgodsling. Slamsiloutrustningen har kompletterats med
frekvensomformare for att ge en sakrare drift.

En ny och st6rre provtagningsbyggnad har uppfoérs ovanpa utloppskanalen. Provtagningen som
utforts i station B3 skall flyttas till denna byggnad.

Eolshélls pumpstation har rustats upp. Hela stationen har malats i ljusa farger.

Samtliga 12 tunnelportar har renoverats. Porten vid Hagelby, som tidigare utsatts for kraftig varme
vid en utvandig kabelbrand har ersatts med en ny Ipaltby har en gangbrygga gjutits for att

forbattra tilltradet till matrdnnorna och i samband med detta har elutrustningen bytts ut.
Huddingetunneln har kontrollerats och rensats fran gammalt bergutfall.

En av pumpgrupperna i pumpstation Pilkrog ar utbytt och dvriga tva byts 28@dnén forandras

sa att den skall kunna koras aven om den dversvammats. Ett arbete med att se dver sakerheten pa
samma vis i huvudpumpstation och Eolshall pagar.
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Vattenbehandling

Tillrinningen till reningsverket har varit den lagsta sedan 1998. Nederbérdsmangden har i
Stockholm varit lika ldg som ar 2002 medan Sodertélje endast fatt 496 mm mot 565 mm ar 2002.
Dygnsnederbdrden i Stockholm framgar av figur 1.
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Figur 1: Nederbord i Stockholm ar 2003

Flodet fran Eolshalls upptagningsomrade i Stockholm har dock relativt sett varit hogt under vintern
och varen eftersom vatten fran det stora dagvattenmagasinet Alvsjé-Malarentunneln pumpats till
Eolshalls pumpstation och vidare till reningsverket. Orsaken ar att Stockholm Vatten AB funnit
inlackage av avloppsvatten till dagvattenmagasinet.
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Figur 2: Dygnsmedelflode till Himmerfjardsverket

Av figur 2 framgar att tillrinningen till reningverket varit relativt jamt fordelad under aret sa nar som
efter snosmaltningeen vecka 11 och efter tre regntillfallen, ett i manadskiftet april-maj da flodet
fordubblades efter att 41 mm regn fallit under en vecka, ett i juli da 47 mm regn foll pa tva dygn
samt i december manad da sammanlagt 79 mm regn foll.
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Antalet personer anslutna till reningverket har dkat i normal utstréackning, ca 2.000 personer per ar.
Aktuell anslutning redovisas i tabell 1 och 3.

Efter att under tva ar 6kat kvaveutslappen fran reningverket under varen-sommaren har maximal

kvaverening uppratthallits under 2003. Avsikten var att utrona om uppkomsten av kvavefixerande
blagrona alger kunde stimuleras. Totalkvavehalten i utgaende vatten framgar av figur 3.

mg/I
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Figur 3: Totalkvavehalt i utgadende vatten

Reningsprocesserna har fungerat bra och gransvardena fér &0r och kvave har kunnat
innehéllas med god marginal. Reningsresultaten redovisas i tabell 2. Problem med skumbildning i
aktivslamanlaggningen samt bildning av flytslam i sedimenteringsbasséangerna har dock
forekommit. Tillsats av polyaluminiumklorid till returslammet har till viss del minskat uppkomsten
av skum och underlattat kvittblivningen av flytslammet. | januari &ndrades rétningsprocessen fran
tvastegs till enstegsforfarande. Detta har medfort battre kvalitet pa rétgasen och sakrat driften av
torkanlaggningen for rétslam som varit i drift under sammalagt nastan atta manader.

Tabell 1: Anslutning och vattenmangder 1995 - 2003

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Anslutna pers.

Medeltal 240.482 242.801 245.422247.462 251.564 253.639 255.405 257.719
Total avlopps-

vattenméngd Km 31.110 34.579 34.663 38.269 40.404 39.438 39.301 36.810
Dygnsflode m/d 85.000 95.000 95.000104.000 110.000 108.000 108.000 101.000

Vid verket I/p, d 353 387 383 424 439 426 422 391
Vid matrannor l/p, d 322 353 362 372 392 370 364 343
Differens 31 35 21 52 47 56 58 48
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Tabell 2: Manadsvisa reningsresultat

M énad Flode BOD7 COD SS Totd-P Fosfat-P Tota-N

mg/| mg/| mg/| mg/l mg/| mg/|

In Ut [In Ut [In Ut [In Ut In Ut In Ut
jan 97000 |140 6 430 39 (230 |82 |57 0.27 |3.0 0.05 |34 6.9
feb 91000 [200 5 1420 33 (210 |48 |6.2 0.19 |33 0.07 |35 5.3
mars 103000 |190 7 1430 44 (220 198 |6.1 0.46 |2.6 0.07 (34 6.4
april 109000 |180 6 |360 34 (220 |86 |5.2 0.38 |29 011 (34 5.7
my 131000 |160 6 400 36 |210 (6.7 [5.2 0.31 |29 0.10 (30 4.9
juni 98000 |160 7 1360 37 (220 |4.8 |5.9 0.25 |3.3 0.09 |34 3.3
juli 91000 |170 9 |330 34 (210 |72 |51 0.36 |34 0.11 |28 2.4
aug 89000 |160 9 |310 40 (200 [6.4 |5.1 0.27 |3.3 0.06 |31 2.1
sept 91000 |180 6 |380 35 (250 [6.1 [6.1 0.32 |31 0.08 |36 2.8
okt 94000 |200 4 [370 30 [260 |5.8 [6.9 0.30 |3.2 011 |34 3.0
nov 100000 |180 5 1390 35 (220 |4.6 |5.8 0.21 |25 0.08 |35 2.9
dec 114000 |160 6 |300 34 (200 |7.0 [4.7 0.34 |2.6 0.09 |31 3.2
Arsmedelv. [101000 |180 7 |370 36 |220 (6.7 |57 0.31 |3.0 0.08 (33 4.1
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Tabell 3: Anslutning och vattenmangder

Kommun Anslutningspunkt Anslutna pers. Medeltillrinning Avloppsvatten
inom ansl.omr Totalt
Medel/ar I/p,d r#d ng
Botkyrka Alby O (B327) 36.392 220 8.001 2.920.000
Hamra (Ub) 34.909 355 12.404 4.527.000 inkl.
Tumba bruk
Varsta (K) 2.276 223 507 185.000
Rosenhill 150 320 48 18.000
Viad+Lovstalund (C+H) 322 326 105 38.000
Totalt 74.049 284 21.065 7.689.000
Salem Sdderby (O) 8.350 175 1.464 534.000
Ronninge (N) 5.350 179 958 350.000
Totalt 13.700 177 2.422 884.000
Huddinge  Alby N (B102) 17.950 317 5.699 2.080.000 inkl.
Spendrups
Totalt 17.950 317 5.699 2.080.000
Sddertélje  Viksangen (Hi) 25.735 360 9.255 3.378.000
Tobaksmonopolet (Ho) 26.668 328 8.760 3.197.000
Bergvik (HO) 6.315 302 1.908 696.000
Gartuna (Hd) - - 100 37.000
Hall (Hb) - - 553 202.000
fangelse+lakvatten
Ragnhildsborg (Hz) 4.045 215 871 318.000
Weda 825 - 501 183.000
industriomrade
Jarna 5.961 409 2.436 889.000
Totalt 69.548 351 24.384 8.900.000
Nykvarn Nykvarn 6.069 252 1.529 558.000
Totalt 6.069 252 1.529  558.000
Stockholm  Eolshall 51.603 533 27.494 10.035.000
Skarholmen 24.800 248 6.143 2.242.000
Totalt 76.403 440 33.637 12.278.000
TOTALT MATRANNOR 257.719 343 88.736 32.389.000
Uppmatt vid verket 391 100.849 36.810.000
Differens: verket - matrannor 48 12.113 4.421.000
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Tabell 4: Halter i utgaende vatten.

Ar BOD COD P N SS  Anm.
mg/l mgl/l mg/I mg/I mg/I
1993 4 38 0,35 14 7 -
1994 4 35 0,25 14 2 -
1995 5 37 0,28 16 4 endast delvis kvavereduktion
1996 6 37 0,31 24 4 ombyggn. for kvavereduktion
1997 6 36 0,31 13 5
1998 7 38 0,48 4,8 8
1999 6 36 0,39 3,6 8
2000 6 40 0,38 4,1 8
2001 5 40 0,36 9,8 9 Okade kvaveutslapp under
2002 5 38 0,36 8,4 7 sommaren resp. varen
2003 7 36 0,31 4,1 7

Slambehandling och -disponering

| tabell 5 redovisas arsvisa mangder av producerad biomull och biogas samt férbrukning av polymer
for avvattning. Slamhanteringen har varit utlejd pa entreprenad under aret. Av tabell 6 framgar att
biomullen i huvudsak anvénts for markbyggnad och sluttéackning av deponier.

Tabell 5: Produktion av biomull och biogas samt polymerférbrukning vid centrifugering
av stabiliserat slam

Ar BIOMULL POLYMER BIOGAS
Avvattnad mangd Forbrukning Produktion
ton % TS ton TS kg kg/ton TS m3/d
1992 23.800 25,8 6.140 18.900 3,1 13.400
1993 24.000 26,1 6.260 21.800 3,5 14.400
1994 24.900 27,2 6.770 19.600 29 10.700
1995 23.600 27,9 6.580 21.600 3,3 9.100
1996 24.800 25,6 6.350 22.500 3,5 8.100
1997 21.000 26,7 5.610 21.200 3,8 9.400
1998 20.000 26,3 5.260 19.600 3,7 8.500
1999 21.000 26,9 5.650 20.600 3,6 8.500
2000 27.000 24,4 6.700 31.300 4,7 8.900
2001 23.000 247 5.700 31.000 5,6 7.300
2002 23.000 26,2 6.000 38.500 6,4 9.500
2003 26.000 23,6 6.100 36.200 6,0 7.500

24



Tabell 6: Disponering av biomull fran Himmerfjardsverket.

Ar Mangd Jordbruk Deponi Mark- Skogs- Provfor-

ton % Externt Internt byggnad gdOdsling branning
% % % % %

1990 39.000 0 0 100 0 0

1991 33.000 5 0 95 0 0

1992 23.800 18 0 65 17 0

1993 24.000 10 0 57 33 0

1994 24.900 0 0 92 8 0

1995 23.600 0 0 92 5 3

1996 24.800 73 0 25 2 0

1997 21.000 71 0 29 0 0

1998 20.000 0 0 100 0 0

1999 21.000 100 0 0 0 0

2000 27.000 0 0 81 9 0 10

2001 23.000 0 0 77 23 0 0

2002 23.000 0 0 12 87 1

2003 26.000 0 20 0 80 15 0,5

Processfragor

Under aret har det varit problem med skum och flytslam i det biologiska steget. Orsaken ar tillvaxt
av oonskade tradformiga mikroorganismer (filament). Dessa gynnas bl.a av kallt avloppsvatten och
naringsbrist. Vid flera tillfallen under aret har forfallningen med jarnsulfat minskats for att 6ka
mangden naring till det biologiska steget. Tyvarr har man tvingats avbryta dessa forsok for att
fosforhalten efter biosteget blivit alltfor hdg. Sedan april manad har polyaluminiumklorid periodvis
tillsatts till returslammet. Detta har momentant minskat skumningen samt gjort flytslammet lattare
att bekampa. Tyvarr har tillvaxten av filament inte paverkats namnvart, varfor problemets
grundorsak kvarstar. Flytslammet har bekampats manuellt och kravt relativt stora insatser.

Nar overskottsslammet fran biosteget ska rotas bildas skum i rétkamrarna och férorenar biogasen sa
att den ej gar att anvanda som bransle i pannor och slamtork. For att undvika detta problem
andrades rétningsforfarandet sa att dverskottsslammet rétas separat i en rotkammare.

Flodesmatarna pa huvudpump 1 och 2 har bytts ut till samma typ som finns pa 6vriga huvudpumpar
(utanpaliggande ultraljudsmatare).

Forsoken att reducera kvave i reststrommen fran slamavvattningen har fortsatt i projektform med
samarbete mellan SYVAB och KTH, Institutionen for mark- och vattenteknik. Processen har drivits
kontinuerligt under aret och tidvis har 6ver 80% av kvavet reducerats. KTH bidrar bl.a med en
projektledare pa deltid, tva doktorander och tva examensarbetare. Anlaggningen tillhandahalls av
Purac AB.

Forsoket med tillsats av polymerer till sandfanget for att avlasta det biologiska steget under perioder
med hogt flode har fortsatt under aret. Slutsatsen blev att det ar mojligt att minska méangden
partiklar till biologin men att befintlig forfalining inte sker tillr&ckligt snabbt for att

polymerdoseringen skall ge férvantat resultat till rimlig kostnad.
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Ett férsok att se hur lange syrehalt i biosteget paverkar kvavereningen (nitrifikationen) har utforts
under aret. Det visade att syrehalten kan sankas med 1 mg/I med bibehallen fullstandig nitrifikation.

Forsoket med omvand stromningsriktning i fyra mellansedimenteringsbassanger har fortsatt under
aret. Utvardering kommer att ske 2004.

KONTROLL
Allmant

| detta kapitel redovisas fragor rorande avloppsvatten fran ansluten industri samt matresultat fran
kontroll av vatten, slam och recipient.

Industrier

Fallet med utslapp av zink och framfor allt krom fran ett industriomrade i Sodertélje har haft 1ag
prioritet under aret. Kromhalterna i SYVABs biomull har varit pa acceptabel niva anda till hosten
da de okade markant. SYVAB samarbetar med Miljokontoret och Samhallsbyggnadskontoret i
Sodertalje kring fragan.

SYVABs samarbete med dgarekommunerna i den sk Samovargruppen har fortsatt i den utékade
formen dar aven avloppsvattnets innehall av oonskade amnen beaktas. Mal och riktlinjer for insatser
mot industriell verksamhet har faststallts. Sedan hésten 2003 arbetar en s.k mini-Afregrupp (Afre =
atgarder fore reningsverk) med ovan namnda uppgifter. Arbetet ar for narvarande framfér allt

inriktat mot sparning och inventering av kallor till utslapp av zink.

Vatten

For SYVABs verksamhet galler fortfarande de provisoriska utslappsvillkoren fran 2001 som erholls
av Koncessionsnadmnden fér miljoskydd 1996:

BOD7 15 mg/l
Totalfosfor 0,5 mg/l
Totalkvave 15 mg/l (10 mg/l enligt SNFS 1998:7)

Som framgar av tabell 2 har villkoren innehdllits under aret.

SYVAB skulle senast november manad 2003 ha lamnat forslag till slutliga villkor till

Miliodomstolen. Istéllet har bolaget ansokt om forlangd provotid till halvarsskiftet 2007 i skrivelse
till Miljddomstolen den 17 september 2003. Orsaken ar att det finns behov av ytterligare
undersokningar av hur Himmerfjardsverkets utslapp paverkar recipienten. Undersokningarna galler
framst om maximal kvavereduktion i kombination med naturliga variationer kan skapa
forutsattningar for giftig blagronalgblomming och — om detta ar fallet — hur detta kan motverkas.

| tabell 7 redovisas inkommande och utgdende méangder av naringsamnen under 2003 samt
reduktionen dver reningsverket.
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Tabell 7: In- och utgaende foéroreningsmangder (ton/ar) under 2003 samt reduktionen (%)
Over reningsverket.

Parametrar Ink. mangd Utgaende mangd Reduktion
(ton) (ton) (%)

BOD, 6.600 250 96
COD 14.000 1.300 91
P-tot 210 11 95
N-tot 1.200 150 88
NH,-N 740 15 98
Biomull

Biomullens innehall av vissa metaller och organiska amnen redovisas i tabell 8.

Tabell 8: Innehall av metaller och organiska amnen (mg/kg TS) i biomull fér 2003.

Metall SYVABs Krav vid anvandning i jordbruket
biomull 2003 (SFS 1998:944 §20)

Pb 32 100

Cd 1.1 2

Cu 330 600

Cr 52 100

Hg 0.9 2.5

Ni 20 50

Zn 880 800

Nonylfenol 27 50 (rekommenderad maxhalt)

PAH 0.98 3 (riktvarde)

PCB 0.06 0.4 (riktvarde)

Av tabell 8 framgar att zinkhalten ar hogre an gransvardet for jordbruksanvandning varfor sadan
inte varit aktuell under aret. | princip all biomull har via entreprenér anvants till markbyggnad.

| figur 4 visas metallhalter for aren 1985-2003.
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Figur 4: Metallhalter i biomull
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Figur 5. Provtagningspunkter i Himmerfjarden.

29



Recipient

Provtagningspunkterna framgar av fig. 5. Station B1 ingar i det nationella marina miljo -
Overvakningsprogrammet och anvands soi@rems for undersokningarna i Himmerfjarden.

Ar 2003 var &nnu ett varmt r och sedan 1988 har bara ett ar, 1996, varit kallare &n normalt. Sedan
1860 har bara 14 ar varit varmare an 2003. Medeltemperaturen vaCcaver den normala i 6stra
Svealand. Daremot var nederbdrden nagot mindre an normalt och 2002 och 2003 avvek darmed fran
de foregaende fem aren som alla var nederbordsrikare an normailt.

Oftérandrade mangder av kvavefixerande blagrona alger

Under hela 2003 drevs Himmerfjavasket med hég kvavereduktion, och inga forsék gjordes att
med okat kvaveutslapp under var-férsommar motverk&domst av potentiellt giftiga blagrona
alger. Kritiker av kvaverening har varnat for att den skulle kunna leda till blomningar av sadan
alger, som om de ansamlades i ytan under sommaren skulle kunna minska Himmerfjardens
rekreationsvérde.

Utslappet av kvave var 2003 ca 150 ton, vilket ar i niva med utslappen 1998-2000 (135-170 ton/ar)
och drygt en halvering av utslappen 2001 och 2002 (fig. 6). Mangden utslappt fosfor minskade 2003
med 25% i jamforelse med medelvardet for de foregadende 5 aren (1998-2002) med langtgaende
kvaverening (fig. 6).

Utslapp fran Himmerfjardsverket
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Figur 6. Arlig tillférsel av totalfosfor (TP) och totalkvave (TN) frAn Himmerfjardsverket sedan 1974.
Axlarna har skalats sd att nar linjerna for TP och TN sammanfaller s& motsvarar proportionen
mellan kvave och fosfor algernas behov.

Mangden blagrona algefghanizomenon spokade nar langtgaende kvaverening infordes 1997,

men har darefter inte tydligt paverkats av i experimentsyfte andrade kvaveutslapp. Férekomsten av
Aphanizomenon spgradienten fran station H2 till H6 har varit likartad mellan ar, med de storsta
mangderna vid station H3 och de lagsta vid station H6 norr om Skanssundet (fig. 7).
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Fig. 7. Medelmangd av Aphanizomenon sp. under sommaren (juni-september) i referensomradet
(B1) och i Himmerfjarden (H2-H6).

| jamforelse med Himmerfjarden ar mangden pa referensstationen (B1) nagot underskattad (<25%)
beroende pa att provet tagits over ett storre djup. Detta andrar inte att medelmangden i
referensomradet ar vasentligt lagre an i recipientens centralaggianizomenosp. fixerar kvave
men &r inte giftig, till skillnad frdn den andra i Osrersjon vanliga kvavefixerande blagréna algen,
Nodularia spumigenaa svenska 'kattharsalg’. DetModulariasom framst bidrar till de
algblomningar i Ostersjon som brukar observeras i media de flesta somrar. | Himmerfjarden har
ansamlingar i Oppet vatten inte observerats vid provtagningar och inte heller rapporterats av
allménheten. Sedan den forbattrade kvavereningen infordes tycks forekonisteapamigenda

okat i Himmerfjarden (fig. 8), och kan vara orsak till de sma lokala ytansamlingar som vid ett fatal
tillfallen rapporterats fran vikar i omradet. Inga prover har savitt kant tagits for analys av eventuell
giftighet eller beddmning av ansamlingens omfattning.

Nodularia spumigena

1978 1983 1988 1993 1998 2003

Fig. 8. Hogsta uppmatta forekomst av Nodularia spumigena i referensomradet (B1) och i
Himmerfjarden (H4) sedan 1978.

Fore 1997 hadd. spumigendara observerats i Himmerfjarden nagot enstaka ar medan den efter
1997 hittats i prover fran station H4 alla ar utom 1999 och 2000 (fig. 8). Bagge dessa ar forekom
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den vid narliggande stationer, men fran dessa saknas jamforelsematerial fran fore 1997. Till vilken
del den 6kade forekomsten aterspeglar en reell etablering i Himmerfjarden ar svarbedomt. Det finns
en viss samvariation med referensomradet (B1) nar det galler den storsta uppmatta mangden under
aret. Denna férekommer dock vid vasentligt skilda tidpunkter saval mellan referensomrade och
recipient som mellan stationer i recipienten. Detta kan vara orsakat av att det ar notoriskt svart att
skatta artens forekomst, men kan ocksa bero pa att den importeras med instrommande djupvatten
varefter den med hjalp av sin egen flytkraft och/eller uppblandning av djupvatten nar ytan vid
varierande tidpunkter. Att hog forekomst i Himmerfjarden tycks vara relaterad till forekomsten i
kustomradet utanfor kan indikera import, men kan ocksa vara ett uttryck for sarskilt gynnsamma
forhallanden for arten vissa ar. Aven om den 6kade forekomstenspumigenaHimmerfjarden

annu inte givit upphov till ytansamlingar annat an mycket lokalt inne i vikar, kan inte risken for
storre blomningar i 6ppna omraden helt uteslutas. Nya forsok med periodvis 6kade kvaveutslapp
kommer framgent att goras for att med ledning av tidigare erfarenheter understka hur stora utslapp
som behdvs for att motverka blomningar av k¥iegande blagrona alger. Forsoken gors for att ha

en beredskap att méta blomningar om de uppstar.

Mangden naringsamnen minskar

Ar 2003 var medelmangden av oorganiskt kvave (DIN) i Himmerfjardens inre bassang den lagsta
som hittills uppmatts (fig. 9). Detta kan bero pa att 2003 var torrare an aren 1998-2000 som hade
ungefar samma laga kvavutslapp fran reningsverket. Mangden fosfat har de senaste 20 aren varierat
kraftigt mellan ar utan att forandras langsiktigt €.Den mycket tydliga nedgangen under 90-

talet brots i bérjan av det nya millenniet.

Arsmedelmangd i Himmerfjardens
inre bassang
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Figur. 9. Arsmedelméngd av oorganiskt kvave (DIN) och fosfat (DIP) i Himmerfjardens inre
bassang

En jamforelse av perioden 1998-2003 med langtgaende kvavereduktion med fyra tidigare 5-
arsperioder visar en hogst pataglig minskning i mangd oorganiskt kvave i Hjéroes inre
bassang. | jamforelse med 1983-1992 har den mer an halverats (fig. 10).
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Oorganiskt kvave i inre bassangen
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Figur 10. Medelmangd oorganiskt kvave (DIN, arsmedelvarde) i Himmerfjardens inre basséang
under fem perioder sedan 1978.

Det har aven skett en pataglig minskning i koncentrationen av totalkvave. En jamforelse av
arsmedelkoncentrationen i ytskiktet (0-10 m) under 1998-2003 da kvavreduktionen i
Himmerfjardsverket var 70-85 % med fyra tidigare 5-arsperioder visar att skillnaden mellan
recipient och referensomrade ungefar halverats (fig. 11). Minskningen under perioden 1993-1997
beror pa forsok med kvavreduktion 1993 och att den fluidiserande badden togs i bruk redan under
1997. Skillnaden i arsmedelkoncentration av totalkvave mellan station H4 och referensstationen B1
var 2003 den lagsta sedan 1976, bara 60 pg/L (fig. 12).

Skillnad recipient-referensomrade
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Figur 11. Medelskillnad i &rsmedelkoncentration av totalkvave i ytskiktet (0-10 m) mellan
referensstationen (B1) och fem stationer i Himmrfjarden (H2-H6).
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Figur 12. Skillnad i arsmedelkoncentration av totalkvave i ytskiktet vid referensstationen (B1) och i
Himmerfjarden (H4).

Skillnaden i medelkoncentration av totalkvdve under sommaren har minskat mindre an
arsmedelkoncentrationen, mellan 20 och 40% (fig. 13), med den stérsta minskningen vid stationerna
H5 och H6 néara utslappspunkten. Den mindre minskningen under sommaren pa stationerna i
recipientens yttre delar beror sannolikt pa att kvavefixeringen av blagrona alger varit storre dar an i
recipientens inre delar (se fig.7 ovan).
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Figur 13. Medelskillnad i sommarmedelkoncentration av totalkvave i ytskiktet (0-10 m) mellan
referensstationen (B1) och fem stationer i Himmrfjarden (H2-H6).

Den samlade erfarenheten av 6 ar med 70-85% kvaverening i Himmerfjardsverket, som minskat
kvavetillférseln med 600-750 ton kvave per ar, visar entydigt att den dkade férkomsten av
kvavefixerande alger inte alls kunnat kompensera for den forbattrade kvavereningen.
Koncentrationen av kvave har minskat i hela recipienten aven under sommaren, da merparten av
kvavefixeringen sker. Resultaten fran undersdkningarna i Himmerfjarden visar tydligt att de som
havdat att kvaverening ar verkningslos haft fel.
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Vattenkvalitén i Himmerfjarden forbattras

De minskade kvaveutslappen har patagligt forbattrat vattenkvalitén i Himmerfjarden. Under varen
har skillnaden i medelkoncentration av klorofglinellan Himmerfjarden (H4) och referensomradet
(B1) minskat kraftigt och var 2003 den lagsta sedan 1976, mindre an 2 mign 14). Det lagsta
uppmatta siktdjupet under varen har som medeltal for 1998-2003 okat till 3,5 meter, att jamfora 2,5
m under 1983-1987, nar belastningen var som storst (fig. 15). FOor samma perioder har skillnaden i
siktdjup mellan recipienten och Himmerfjarden ocksa minskat med ungefar en (1) meter till 2.5
meter. De senaste tva aren har skillnaden bara varit 1.2 meter.
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Figur 14. Skillnad (H4-B1) i medelkoncentration av klorofyll a under varen mellan referensomradet
(B1) och Himmerfjarden (H4).
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Figur 15. Medelvarde av det arligen lagst uppmatta siktdjupet under varen (mars-maj) under 5
perioder sedan 1978.
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En svag tendens till minskad skillnad i siktdjup mellan recipient och referensomrade finns aven for
sommaren men forbattringen ar mindre an vad som forvantades vid en sa stor nedgang i tillforseln
av kvave som skedde efter 1997. Orsaken ar inte klargjord, men kan atminstone delvis vara kopplad
till den 6kade forekomsten av blagrona kviéerande alger, direkt genom att algsamhaéllets
sammanséattning andrats och/eller att den 6kade kvavefixeringen tillfor kvdve som motverkar
forbattring av siktdjupet.

Syre i bottenvattnet

Daliga syreforhallanden i bottenvattnet har forekommit i Himmerfjarden med 4-5 ars intervall &nda
sedan understkningarna startade 1976 och forekom aven fore 1974, da Himmerfjardsverket togs i
bruk. | arsredovisningen for 2003 konstaterades att det inte gick att se nagon férandring i
syrsattningen av bottenvattnet éver tiden. Ett alternativ till att anvanda enbart forhallandena i
bottenvattnet ar att uppskatta mangden syre i djupvattnet (under termoklinen). Ett sddant matt kan
antas battre aterspegla den totala syreforbrukningen i omradet. Inte heller med denna ansats visas
dock nagon tydlig andring med tiden (rullande medelvarde~1ar, fig. 16). Franvaron av en tydlig
koppling till variationer i belastningen tyder pa att forandringarna i tillférseln av syreférbrukande
material till djupvattnet inte varit sa stora att de kan urskiljas i det brus som orsakas av klimatdrivna
faktorer. Skillnaderna mellan ar orsakas framst av klimatbetingade variationer i bl.a. vattenutbytet.
En minskad belastning borde dock pa sikt leda till att risken for syrebrist minskar, eftersom
sedimentstudier visar att syreforhallandena i Kaggfjarden nara Himmerfjarden var battre fore ca
1950, nar belastningen fran jordbruk och avlopp troligen annu var lag .
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Figur 16. Mangd syre under 15 m djup i Himmerfjarden inre bassang. Svart linje anger ett (1) ars
rullande medelvarde.
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EKONOMI

Arets resultat &r 4.3 miljoner kr séamre &n budget. Avvikelsen beror pa den exceptionella 6kningen
av elpriset.

Full kvaverening genomfordes hela aret istallet for budgeterade 9 manader.

Avskrivningstiden for tunnlar har andrats till 100 ar, vilket medfort en minskning av
avskrivningarna med 2,3 miljoner kr.

Tabell 9 redovisar behandlingskostnaderna peremvatten eller per navioppsvatten 1994-2003
och tabell 10 visar utvecklingen av olika konton fran 1999 till 2003.

Tabell 9: Behandlingskostnader.

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Brukn.avg

kkr 67.715 70.500 69.500 71.600 71.600 71.600 77.000 76.000 78.000 84.000
Renv.forbr

Mm? 23,706 23,853 22,508 22,013 22,472 22,535 23,738 23,819 23,995 23,511
Avloppsmangd

Mm? 40,888 39,420 31,110 34,579 34,663 38,269 40,440 39,488 39,301 36,810

Ore/nt renvatten 285 296 308 325 319 318 324 319 325 357

Ore/nf avlopp 166 178 223 207 207 187 190 193 198 228
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Tabell 10: Ekonomi for &ren 1999-2004

kkr Budget
1999 2000 2001 2002 2003 2003 2004
KAPITALKOSTNADER 28.368 30.891 28.132 20.750 20.798  24.255 27.370
- rantor 13.188 12.270 9.022 8.790 7.850 9.100 7.970
- avskrivningar 117.356 17.709 18.057 19.109 17.075 18.950 19.400
- utover plan -2.176 912 1.053 -7.149 -4.127 -3.825 0
DRIFTKOSTNADER 44.735 47.315 48.916 58.212 64.342 56.750 61.605
- forsakringar 272 285 311 372 431 400 450
- adm, resor, utbildning mm 1.172 1.233 1.092 1.216 1.470 1.375 1.275
- process och kontroll 1.795 2.501 2.610 2.058 2.418 2.650 2.620
varav
recepient 1.199 1.236 1.280 1.330 1.375 1.500 1.500
- driftavdelning (inkl. Dataavd.) 25.281 25.492 25.705 28.318 35.724  28.470 33.250
varav
elstrém 10.716 9.484 9.902 10.819 17.375 12.000 15.000
falln.kemikalier m.m. 1.421 1.496 1.618 2.001 2.046 2.125 2.125
kolkalla 4.206 5.594 1.908 3.118 5.676 4.000 5.000
polymer 609 792 741 1.066 995 800 800
slamtransporter, deponiavgift 3.228 3.421 4.490 4.329 3.480 3.900 3.900
- I6nekostnader 15.709 16.534 17.653 18.577 19.981 20.500 21.135
inkl. soc. avgifter
- pensioner 287 1.010 1.292 7.415 4.043 3.050 2.585
inkl. soc. avgifter
- arvoden 117 147 155 159 162 160 165
- revision 102 113 98 97 113 145 125
UTRANGERING 43 - 3 - 203 - -
SKATT 12 8 11 23 15 25 25
BRUKNINGSAVGIFT 71.600 77.000 76.000 78.000 84.000 80.000 88.000
OVRIGA INTAKTER 1.515 1.217 1.059 985 1.358 1.000 1.000
- rorelse 1.337 846 798 803 1.294 800 920
- rantor 178 371 261 182 64 200 80
VINST/FORLUST 0 0 0 0 0 0 0

Grodinge i maj 2004

Alf-Goran Dahlberg
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